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Resumen

El conocimiento del proceso de investigacidn cientifica (CPIC) logra produccién El soporte de
ese conocimiento es el aprendizaje activo, que permite el desarrollo de factores cognitivos y
motivacionales. Para lograr el CPIC, se creé el Modelo Pedagdgico Constructivista (MOPEC)
con el objetivo de evaluar el efecto de la practica del factor cognitivo (PFC) en el CPIC con
mediaciéon de la practica del factor motivacional (PFM), aplicando dos paradigmas. El
constructivista, mediante; aprendizaje vicario, aprendizaje estratégico y modelizacién. El
conectivista, mediante de apoyo un manual en linea. La muestra fue,340 estudiantes
evaluados por etapas y grupos. Los resultados, evidenciaron eficacia del MOPEC mediante:
(1) Regresion lineal con escalamiento dptimo y encontré que el 82% de los participantes
coincidian en el efecto de la PFC en el CPIC mediada por PFM (2) Modelo de ecuaciones
estructurales, encontré correspondencia tedrica—practica, estadisticamente significativos,
con: CMIN = 2.540, RMSEA = .067, SRMR= 0.0217; GFl=.957, AGFI=.921, CFI=.982; NFI=.970;
PRATIO = .667, PNFI = .647 (3) Aplicacion del modelo de Hayes que explicaba el 79% de la
varianza del CPIC utilizando 10 000 bootstrapping. Evidenciado el objetivo, se concluye que
la aplicacion del MOPEC, logra mejoras en el CPIC de los estudiantes de pre y posgrados.
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Abstract

Knowledge of the scientific research process (CPIC) achieves production. The support of this
knowledge is active learning, which allows the development of cognitive and motivational
factors. To achieve the CPIC, the Constructivist Pedagogical Model (MOPEC) was created
with the objective of evaluating the effect of the practice of the cognitive factor (PFC) on the
CPIC with mediation of the practice of the motivational factor (PFM), applying two
paradigms. The constructivist, through; vicarious learning, strategic learning and modeling.
The connectivist, through an online manual as support. The sample was 340 students
evaluated by stages and groups. The results showed effectiveness of the MOPEC through: (1)
Linear regression with optimal scaling and found that 82% of the participants agreed on the
effect of the PFC on the CPIC mediated by PFM (2) Structural equation model, found
theoretical correspondence —practice, statistically significant, with: CMIN = 2.540, RMSEA =
.067, SRMR = 0.0217; GFl=.957, AGFl=.921, CFI=.982; NFI=.970; PRATIO = .667, PNFI =.647 (3)
Application of the Hayes model that explained 79% of the variance of the CPIC using 10,000
bootstrapping. Once the objective is evident, it is concluded that the application of MOPEC
achieves improvements in the CPIC of undergraduate and graduate students.
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Introduccion

Los procesos de ensefanza y aprendizaje de muchas universidades hispanoamericanas, no
mejoran la vida de sus ciudadanos porque, requerimientos cambiantes en la sociedad
inducen la formacién de profesionales poco competitivos se aplican aprendizajes pasivos (da
Silva S, 2017), poca interaccién social (Vygotsky, 1978), comprensién superficial (Ausubel,
1963), descuido de motivaciones intrinsecas (Bandura, 1991) y falta de transferencia de
habilidades (Souza et.al. 2015).

Mejorar los procesos, requiere inducir una educacién desde entornos diferentes con base en
aprendizajes activos que construya conocimientos, por ejemplo, relacionando el contenido
de un texto con una obra teatral o aplicando inteligencia artificial en derechos de autor. Esos
conocimientos favorecen la competitividad y el autoaprendizaje incrementa habilidades
interpersonales, logra interaccion de la metacognicion con motivacion y trascendencia
académicas o el aprender a aprender que logra autonomia, similar al obtenido por un modelo
industrial conteniendo informacién que transfiere conocimientos efectivos para
comprension de procesos y toma de decisiones.

Los procesos y mejoras, evidencian que, se pueden lograr cambios en los aprendizajes de
estudiantes pasivos por activos, pero, deben ser evidentes y repetibles.

Para lograr el cambio, se creé el modelo pedagdgico constructivista (MOPEC) formado por:
un modelo transtedrico; aplicaciéon de paradigmas constructivista y conectivista; prototipo;
investigador experto; conocimientos de los procesos de investigacidn cientifica (CPIC); como
resultado de la practica del factor cognitivo (PFC) y mediacién de la préctica del factor
motivacional (PFM).
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Modelo transtedrico

Propuesto por Prochaska et.al. (1994), tiene como propdsito el cambio de comportamiento
de un estudiante identificando, que es lo que debe cambiar aplicando cinco etapas. En la
precontemplacién, el estudiante no es consciente de sus desconocimientos. En la
contemplacidn, es consciente de sus limitaciones. En la preparacién, analiza que, no superar
sus limitaciones genera fracaso. En la accién, prioriza el conocimiento de sus limitaciones.

En el mantenimiento, relaciona procesos, por ejemplo, el método cientifico aplicado a su
producto de investigacion.

Paradigmas

El constructivista, evalda estudiante, docente y contenido. El estudiante, construye
aprendizajes significativos. Este paradigma se denomina aqui PFC, que aplica,
aprendizaje activo, imitacidn a un investigador experto, aprendizaje estratégico y
modelizacién (Kong & Song, 2013).

El conectivista, es estudiado como PFM concentrado en la motivacién intrinseca del
estudiante.

Las practicas cognitiva y emocional son importantes para tomar decisiones en la vida
(Immordino & Damasio, 2007; Webb et al., 2014) similar al que evidencia el CPIC interesado
en la ciencia y reflejado en el desarrollo de investigaciones (Rojas, 1990) permitiendo al
estudiante participar en; ciencia abierta, liderazgo en cultura cientifica, social y ambiental.
Prototipo

Es un contenido virtual del capitulo de INTRODUCCION del método cientifico apoyado en
el trabajo de Werang & Radja (2022) y como MOOC incrementa la participacién de los
estudiantes (Dwivedi et al., 2019; Almutairi and White, 2018; Wong, 2016).

Investigador experto

Es un especialista en la produccién cientifica de trabajos de investigacion, articulos
cientificos, elaboracién y registros de propiedad intelectual.

Practica del factor cognitivo (PFC)
Es una actividad desarrollada por docente, investigador experto y estudiante.

El docente, ensefa a: adecuar los cambios y proyectar; reconocer la complejidad en la
realidad; planificar la prospectiva en base al pasado; integrar aprendizajes a la prospectiva
(Phil Seok, 2010); aplicar el condicionamiento socio-cultural (Vygotsky, 1987), teoria del
desarrollo cognitivo (Piaget, 1977), método de andamiaje instruccional (Ninio & Bruner,
1978), aprendizaje estratégico, imitacién a un investigador experto y modelos.

El investigador experto, comparte detalles de sus experiencias cuando aplica el método
cientifico para realizar escritura cientifica.

El estudiante, comprende la urgencia de cambio de aprendizaje pasivo por activo y aplicar el
método cientifico para conocer la ciencia como actividad que se construye e inicia estudiando
un fendmeno que culmina con propuestas de solucidn.

Las soluciones encontradas son publicadas permitiendo trascendencia internacional y
movilidad académica (Murillo y Perines, 2017).

Es decir, preocupado por el logro de conocimientos auténomos que mejoren su capacidad
perceptiva de hechos, escenas y objetos, garantizando su competencia, aplicando factores
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de entrada o cognicién, proceso o metacognicién y retroalimentaciéon o afectividad
(Spychala, 2015). El tltimo, considera aplicar los factores objetivos, metodologia y evaluacién
(Koptseva, 2020).

Practica del factor motivacional (PFM)

Cumple una funcién mediadora que logra aprendizajes autorregulados presencial y/o virtual
(Pintrich & Duncan, 1993; Camacho Vega, D. 2019), tiene como soporte las teorias sociocognitiva
y autodeterminacion. La teoria sociocognitiva, considera que, la confianza, es una creencia
particular de éxito (Wigfield & Eccles, 2000; Eccles, 2009) pero sugiere que debe estar siempre
presente el apoyo familiar (Archer et al., 2015). La teoria de la autodeterminacion, considera a los
comportamientos en funcién de su energfa, direccién y persistencia (Ryan & Deci, 2000).

Los niveles de motivacién son; global, situacional y contextual. Este ultimo definido por los
factores: Satisfaccion fisioldgica, seguridad, necesidades sociales y autorrealizacién (Gawel, 1996;
Ratelle et al., 2004).

Conocimiento de los procesos de investigacion cientifica (CPIC)

Es resultado de la PFCy PFM con interaccidn de los integrantes de una red social, es eficiente
cuando el receptor evidencia aprendizajes (Maturana, 1990). Utiliza el concepto de ciencia,
como actividad como supuesto de consistencia, orden y predictibilidad de los fendmenos en el
universo, es algo que no se sabe (Lakatos, 1989). Aplica el método cientifico para; identificar y
observar un fenémeno, formular preguntas del fendmeno, medirlos, analizar los datos y
comunicar resultados a la comunidad cientifica (Supeno et al., 2020). El método permite llegar
a la verdad del conocimiento y actuar en temas de interés de la ciencia (National Research
Council, 2002).

El emisor, sélo 0 apoyado por un investigador experto logra el CPIC del estudiante evidenciado
por los factores; soporte tedrico, evidencias y difusién (Samaja, 2004).

Encontramos similitud con los estudios de: Valle et.al., (1999), Rodriguez y Guzman., (2019),
que encontraron bajo rendimiento académico por autoconceptos negativos como suerte,
simplicidad de la tarea o ayuda del docente y andlisis de autoconcepto, atribuciones causales
y motivacién; Gonzalez et.al., (2003) que analizaron dificultades en el rendimiento académico
por falta de esfuerzo y motivacidn, solo preocupados por la aprobacién social;

Casuso-Holgado et al., (2013) evidenciaron el rendimiento académico mediante modelos de
ecuaciones estructurales, utilizando los cuestionarios AF-5 (Musitu y Garcia, 1999),
Atribuciones Causales Multidimensionales (Barca et al., 2000) y Metas Académicas
(Hayamizu & Weiner, 1991); Ingles et.al. (2014) que, evaluaron perfiles motivacionales de
estudiantes de secundaria espafiola encontrando diferencias en las autoatribuciones
académicas diferenciados por grupos con: motivaciones altas — baja; metas de aprendizaje
con logros y; metas de reforzamiento social; Rodriguez & Gonzales, (2020), aplicando
satisfactoriamente en estudiantes espafoles la Educacién Culturalmente Relevante — ECR

adaptando précticas pedagdgicas para unificar culturas diferentes y Mera et al., (2020)
desarrollando ideas complejas con informacién cientifica para resolver problemas que
relacionen educacidn y salud.

Los estudios analizaban, rendimiento académico, cognicion - motivacion o practicas
pedagdgicas, pero, ninguno, centrado en evaluar trascendencia en la investigacion, siendo
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oportuno confirmar la creacién del MOPEC, para aportar en el aprendizaje activo y el
aprender a aprender del método cientifico con prospectiva en productos de investigacion.

Se propuso como interrogantes :Es importante crear el MOPEC como recurso de
transformacién del aprendizaje pasivo por activo y logro de competencia en investigaciéon de
los estudiantes universitarios? ¢El conocimiento del método cientifico es trascendental para
implementar el MOPEC en la formacidn activa de los estudiantes de pre y posgrados?

El trabajo se justifica practica, porque, lograba aprehensién del aprender a aprender y
aplicacién en la formacién de los estudiantes cuando elaboraban sus productos de
investigacion. Metodoldégicamente se justifica porque se elabord instrumentos vdlidos y
confiables que lograron correspondencia entre modelos tedrico — practico y evidencian
robustez de sus coeficientes. Socialmente, porque conforma un modelo pedagdgico aplicable
a los diferentes niveles de la formacién universitaria.

Se propuso como objetivos: Determinar la trascendencia del MOPEC en el fortalecimiento del
CPIC de los estudiantes activos. Precisar el efecto de la PFC en el CPIC. Definir el efecto de la
PFC en la PFM. Delimitar efecto de la PFM en el CPIC y, Determinar diferencias en el CPIC de
los grupos. Los resultados evidenciaron el cumplimiento de todos los objetivos y la aplicacidn
exitosa del modelo en los estudiantes de pre y posgrados.

Metodologia
Diseno de la investigacion

El disefio fue experimental y componente cuasiexperimental, con grupos experimental y
control, etapas de pre prueba y post prueba, el nivel fue explicativo.

Contexto y participantes

La poblacién fue, 3000 estudiantes de las Facultades de Ingenieria, Administracion y
Enfermeria de pregrado con edad promedio 23 afios y Escuelas de Educacion vy
Administraciéon de posgrado con edad promedio de 47 afios. La muestra fue 340, el tipo de
muestreo aleatorio simple. El grupo control estuvo conformado por 195. El experimental a
cargo de los autores y conformado por 145 estudiantes que consultaron en linea el capitulo
INTRODUCCION con asesoria de un investigador experto. Los datos, se recogieron
virtualmente. La tasa de respuesta fue del 95% y completada en una segunda oportunidad.

Procedimiento

Ferreira (2022) y Cervantes (2021), encontraron diferencia de conocimientos, programas y/o
comunidad por falta de homogeneidad.

En este estudio, el cambio de un estudiante de pre y postgrado pasivo en activo, fue evidente
porque fortalecié su conocimiento en el proceso de investigacién cientifica (CPIC), aplicando
el modelo pedagégico constructivista (MOPEC) en los procesos explicacién y reforzamiento.

PROCESO EXPLICACION, actividad del tutor, organizado en 4 sesiones de 3 horas cada uno.

Primera sesidén. Explicd detalles del MOPEC, aplicacion del modelo transtedrico y sus etapas.
Culmind con una prueba en linea que evaluaba el CPIC de los estudiantes.

Segunda sesion. Aplicé la etapa de precontemplacion y los estudiantes se consideraban

Revista Electrdnica Interuniversitaria de Formacién del Profesorado (REIFOP) 203



Sabino Mufioz, Paul Mufioz, Nerio Janampa, Liliana Verde

competentes en el método cientifico. En la etapa de contemplacién, los estudiantes
evidenciaron confusiones en el método, por ejemplo, incongruencias del titulo con sus
capitulos. Se superé desarrollando el tema “abandono en la formacién de los estudiantes”.
En la Etapa de preparacién, los estudiantes fueron conscientes que, la continuidad de sus
confusiones, no permitiria comprender el fendmeno estudiado. En la Etapa de accidn, los
estudiantes consultaron en linea el capitulo “Introduccién” y secciones; definicién del tema,
identificacion del problema, conceptos de las variables, estado del arte, pregunta de
investigacion, justificaciones y objetivos.

Tercera sesién. Continuando la etapa anterior, se explicd los procesos de busquedas de
informacidn en Tesauros desde el titulo y las palabras clave del resumen. Los detalles de las
variables del titulo desde las bases de datos ScienceDirect, Scopus y Wiley.

Cuarta sesidn. En esta Etapa de mantenimiento se explicé la importancia de las politicas de la
universidad respecto a la forma y fondo de un trabajo de investigacion, sus lineas y
evaluaciones con rubricas. Se comentaron caracteristicas del modelo constructivista,
aprendizajes vicario y estratégico mas la modelizacidn. El aprendizaje vicario, como producto
de observacién con resultados que incentivan el comportamiento de los estudiantes Kun Xu,
(2023). El aprendizaje estratégico, como recurso en la solucién de problemas, desplegando
acciones de planificacién contextual, ejecucidn reflexiva y evaluacién estratégica (Gonzales
& Recino, 2015). La Modelizacién, entendido como inmersidn de los estudiantes en la practica
cientifica (Seel, 2017).

PROCESO REFORZAMIENTO, definida como actividad autodidacta del estudiante
consultando el manual de apoyo en linea.

Culminado el proceso explicacidn, los estudiantes, del grupo experimental continuaron su
formacién durante 12 semanas. Para confirmar la eficiencia y eficacia del MOPEC, los
estudiantes de los grupos, fueron evaluados en su conocimiento respecto al CPIC.

En los integrantes del grupo control mediante exposiciones y en el experimental mediante
conocimientos utilizando tres cuestionarios. El primero, aplicando el modelo constructivista
con el cuestionario PFC y sus factores, objetivos, metodologia y evaluacién. El segundo,
modelo conectivista con el cuestionario PFM y factores, satisfaccidn fisioldgica, seguridad,
necesidades sociales, autorrealizacidn. El tercero, estandares internacionales sintetizados en
el cuestionario CPIC que evaluaba los factores, soporte tedrico, evidencias y difusidn.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se elaboraron 3 cuestionarios, de escala Likert y categorias; 1 =Total desacuerdo, 2 =
Desacuerdo, 3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4 = De acuerdo, 5 = Totalmente de acuerdo.
Se validaron por constructo con andlisis factorial exploratorio (AFE) y andlisis factorial
confirmatorio (AFC). La PFC fue medido por las variables latentes; objetivos, metodologia y
evaluacién. El AFE encontré 6 variables observadas para cada latentes (Koptseva, 2020). Se
incluyeron, evaluacién de los aprendizajes y modelizacién, del paradigma constructivista.

La PFM fue medido por las variables latentes; Satisfaccidn fisiolégica, seguridad, necesidades
sociales, autorrealizacién (Gawel, 1996; Ratelle, 2004). El AFE encontrd: 11 variables observadas,
para satisfaccion fisioldgica; 5, para seguridad; 3, para necesidades sociales y 2, para
autorrealizacién. El CPIC se midié con las variables latentes; soporte tedrico, evidencias,
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difusion (Samaja, 2004). El AFE encontrd: para soporte tedrico 9 variables observadas; 6, para
evidencia y 2, para difusidn.

Analisis de datos

Se evitaron sesgos depurando datos atipicos univariadas con asimetria - curtosis y coeficiente
“Z”. Multivariadas mediante distancia de Mahalanobis con coeficientes menores a 0.001
(Keenan, A. & Stevens, J. 2016). En el andlisis de los datos ordinales de la PFC, PFM Y CPIC, se
utilizé el enfoque de dos pasos (Anderson & Gerbin, 1988).

El AFE utilizé6 como método de extraccién “minimos cuadrados no ponderados”, rotacidn.
“varimax” y coeficientes mayores de 30% obteniendo: en la PFC, el test de esfericidad de
Barlett encontré correlacién entre items con; x’= 1492.2, Gl= 153, Sig.= 0.000. La prueba
KMO=0.910 que identificaba interrelacion satisfactoria y continuidad con el AFC. Las cargas
factoriales se encontraban en el rango de 0.481 - 0.789. La confiabilidad Alfa fue de 84% y
fiabilidad compuesta-CR 95%. La varianza media extraida - AVE 0.885 (Hair et.al., 1999),
evidencid validez convergente y discriminante de sus variables latentes; objetivos,
metodologia y evaluacién, Tabla 1.

En el CPIC, el test de esfericidad de Barlett encontré; x’= 1591.6, Gl= 136, Sig.= 0.000. La
prueba KM0=0.939 identificaba interrelacidn satisfactoria y continuidad con el AFC. Las
cargas factoriales se encontraban en el rango de 0.578 - 0.832. La confiabilidad Alfa, 87% y
fiabilidad compuesta—CR 94%. La varianza media extraida — AVE fue de 0.883, evidenciando
validez convergente y discriminante de las variables latentes; Soporte tedrico, evidencias y
difusidén, mostradas en el Tabla 1.

Enla PFM el test de esfericidad de Barlett encontré correlacién entre items con; x’= 2340.31.6,
Gl= 210, Sig.= 0.000. La prueba KM0O=0.910 identificé interrelacion satisfactoria. El rango de
las cargas factoriales fue 0.427 - 0.967. La confiabilidad Alfa fue 89% y fiabilidad compuesta-
CR 95%. La varianza media extraida — AVE fue de 0.903, evidenciando validez convergente y
discriminante de las variables latentes; satisfaccién fisioldgica, satisfaccion de seguridad,
necesidades sociales y autorrealizacién Tabla 1.

Resultados

En el Tabla 1, se evidencia la validez y confiabilidad de los constructos, practica del factor
cognitivo (PFC), préctica del factor motivacional (PFM) y conocimiento del proceso de
investigacion cientifica (CPIC).

Los factores, objetivos y metodologia, son los que mejor aportan al constructo PFC.

Difusion y soporte tedrico, al constructo CPIC. Autorrealizacion y satisfaccion de la seguridad,
son los factores que mejor aportaban al constructo PFM.

Prueba de hipétesis

Se encontrd diferencias en el CPIC de los grupos experimental y control. En el grupo de
control, alcanzé una mediana de 132.9 y en el grupo experimental 198.5. Disponiendo de una
distribucidn no normal, se utilizd la prueba no paramétrica, de U de Mann Whitney. El tamafio
del efecto fue de 0.678, es decir, aplicando el MOPEC el grupo experimental, lograba
diferencias de 68% respecto al de control. Esa diferencia, fue producto del apoyo directo del
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tutory la participacion de un investigador experto, encargado de explicar los procedimientos
que sigue, cuando estudia un fenémeno.

Las hipdtesis, se evidenciaron aplicando tres modelos; escalamiento éptimo, ecuaciones
estructurales y el modelo simplificado de Hayes.

Tabla 1.
Validez y confiabilidad de los constructos PFC, PFM y CPIC

. Validez Confiabilidad
Constructo  Factores ttems Carga factorial AVE Alfa Compuesta
Obijetivos 6 .614 -.757 .739 .844 .858
PEC Metodologia 6 .605-.789 721 .820 .856
Evaluacién 6 .481-.723 .691 .776 .855
Total 18 .885 844 .947
Satisfaccién fisiolégica 1 .505 -.729 .823 .887 .916
Seguridad 5 .575 -.727 .682 .820 .832
PFM Necesidades sociales 3 .427-.658 .492 .668 .744
Autorrealizacién 2 .807-.967 .613 .866 .665
Total 21 .903 .887 .953
Soporte tedrico 9 .578 -.705 .795 .872 .900
Evidencias 6 .578 -.682 71 .817 .857
CPIC Difusién 2 .705-.832 543 737 .665
Total 17 .883 .872 .944

Escalamiento 6ptimo (EO)

Es una técnica aplicada a variables ordinales utilizando un modelo de ecuaciones lineales
multivariadas (Pérez, 2014). El modelo, evidencid, efecto de la PFC y PFM en el CPIC. Se
encontré R* = .82 como coeficiente de determinacidn, es decir, un 82% del CPIC eran
explicadas por la PFCy PFM. El error de prediccién 18%. La PFM = 9% mds importante que la
PFC en el modelo CPIC=.0.51[PFM] + 0.45[ PFC] y estadisticamente significativos.

Modelo de ecuaciones estructurales

Es una técnica que, utilizando el andlisis factorial exploratorio (AFE) estructurd la PFC, PFM y
CPIC. Con el andlisis de ruta del andlisis factorial confirmatorio (AFC), se evidencid resultados
del escalamiento dptimo. Asimismo, correspondencia entre los modelos tedrico-practico
mediante matriz de correlaciones policdricas con minimos cuadrados no ponderados (Batista
y Coenders, 2000) y su confirmacién con medidas de ajuste; absoluto, incremental y de
parsimonia. Ajuste absoluto, compara modelos mediante una matriz de correlaciones o
varianzas y valores de Cmin y Rmsea. Ajuste incremental, establece comparaciones entre el
modelo propuesto y el de base, con valores de Gfi, Agfi, Nfi.

Ajuste de parsimonia, determina bondad del modelo respecto a su complejidad con valores
de Pratio y Pnfi (Hancock & Mueller, 2004).

Los indices encontrados muestran correspondencia entre el modelo tedrico y practico con la
presencia de indices de ajuste robusto o equivalencia entre sus constructos e hipétesis.

Se evidencian en el Tabla 2 por los indices del MOPEC con: x*/df = 2.540; RMSEA = .067;
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GFl=.957; AGFI=.921; NFI =.970; PRATIO=.667 y PNFI=.647. Adicionalmente, SRMR =.0217; TLI
=.973 y CFl =.982. De manera similar para PFC, PFM y CPIC. Los indices de ajuste del modelo,
se ubican de acuerdo a lo establecido en la literatura como dptimos.

Wheaton et al. (1977), considera que x*/df < 5. RMSEA en rangos de 0.05 a 0.08 (Browne &
Cudeck, 1993). La raiz media residual estandarizada - SRMR< 0.08. Los coeficientes de GFl,
AGFI, TLI'y CFl > 0.90 (Hu y Bentler, 1999; Kenny & McCoach, 2003).

Tabla 2

Medidas de ajuste en el conocimiento del proceso de investigacién cientifica (CPIC) por efecto de la
prdctica del factor cognitivo (PFC) y mediacién de la prdctica del factor motivacional (PFM)

MOPEC Ajuste Absoluto Ajuste Incremental Ajuste de Parsimonia

CMIN RMSEA GFI AGFI NFI PRATIO PNFI
PFC-PFM->CPIC 2.540 .067 .957  .921 .970 .667 .647
PFC 1.941 .053 .924 .896 .904  .824 .745
PFM 1.761 .047 .923  .899 .916 .838 .768
CPIC 1.704 .046 .939 .915 .925 .809 .748
Figura 1.

Diagrama de sendero del efecto de la prdctica del factor cognitivo (PFC) y mediacion de la prdctica del
factor motivacional (PFM) en el conocimiento del proceso de investigacion cientifica (CPIC)
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La hipdtesis de investigacion fue evidenciada con la diferencia de grupos y confirmada en el
diagrama de sendero de la Figura 1, que demuestra la validez interna (evidenciada en el Tabla
2) y externa (evidenciada por los efectos de PFC en la PFM y en el CPIC y la PFM en el CPIC).
En la Figura 1, PFC1 tiene efecto de 96% en la PEM1, este 44% en el CPIC1y PFC1 en el CPIC156%.
Los factores de mayor aporte de la PFM1 fueron; satisfaccidn fisiolégica con 92%. seguridad 83%,
evidencidndose cargas factoriales altas. En PFC1, Objetivos con 85% y Evaluacion 83% que
lograban efectos de 89 y 85 % respectivamente en los factores de soporte tedrico y evidencias
del CPIC.

Modelo simplificado de Hayes

Es una técnica que explica el cémo, porqué y cuando o circunstancias del efecto, entre
constructos o variables (Hayes et al., 2017).

Este modelo corroboré los resultados del escalamiento éptimo y ecuaciones estructurales
aplicando Macro Process V. 4.2 que encontrd, correlacién positiva de R =89% o correlacién
alta de los constructos PFC mediada por la PFM y el CPIC. El coeficiente de determinacién R?
=.79 indicaba que, un 79% de la varianza del CPIC es predicha por la PFC y PFM. Asimismo, el
error de la media cuadrada MSE = 18.639 determinaba error en las predicciones y buena
aproximacién de los componentes de la recta, con F= 651.01; df1 = 2.000 y df2 = 337.000 con
P =.000, confirmando que el MOPEC se ajusta a un modelo de regresidn lineal, determinando
la ecuacion CPIC = 4.58 +.363 (PFC) + .443 (PFM), evidenciando que, el factor motivacional
logra mejores aportes en el CPIC. Cada uno de los coeficientes fue estadisticamente
significativo, es decir, por cada unidad de variacidn que se realice en la PFM y manteniéndose
constante la PFC variard en una unidad el CPIC.

Como complemento de lo anterior, se encontraron coeficientes estadisticamente
significativos.

Como efecto de la PFC en la PFM se encontrd a” =.9677. La PFM en el CPIC fue definido por
b" = .4432. La PFC en el CPIC definido por ¢’ =.3626. PFC en el CPIC definido por ¢ =.7915. El
efecto indirecto de la PFC en el CPIC mediada por la PFM definido por .4289, Desviacién
Estdndar de .0442 con rango positivo [.3419 - .5147] evidencia estadistica significativa.
Finalmente, la PFCy PFM, aplicando Macro Process, lograba explicar el 89% de la varianza del
CPIC., computados mediante 10 000 bootstrapping, demostrando que el MOPEC, puede ser
aplicado en las universidades para lograr mejoras en el conocimiento del CPIC de los
estudiantes.

Discusion y conclusiones

En este estudio, se aplicé el Modelo Pedagdgico Constructivista (MOPEC) que, utilizando el
principio de transformacion, logré cambio de los estudiantes pasivos por activos utilizando,
el modelo transtedrico, los paradigmas tanto constructivista como conectivista y un
prototipo conteniendo el capitulo de INTRODUCCION, logrando mejoras en el conocimiento
del proceso de investigacion cientifica (CPIC) evaluada, con la aplicacién de los cuestionarios,
practica del factor cognitivo (PFC) y como mediador la practica del factor motivacional
(PFM).

Esas mejoras, evidencian probabilidades de generalizacion a estudiantes que se forman en
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los niveles de pre y posgrados. Nuestros hallazgos corroboraban el trabajo de Inmordino &
Damasio, (2007) que evaluando la relacién cognicién - emocién lograban mejoras en la toma
de decisiones. Otros estudios analizaron los roles competitivos entre cogniciones
controladas y respuestas emocionales autorreguladas (Greene et al., 2008).

Adicionalmente, el trabajo de Valle et al., (1999) que, consideraban a la cognicién como un
factor de trascendencia cuando se acompafia de una real motivacién, pero expresaban que,
si un sujeto no se predispone a lograrlo, no existe una fuerza que le permita alcanzar.

Contrario al logro del MOPEC, el trabajo de Rodriguez y Guzman, (2019) priorizaba como
importante los factores social y familiar en el éxito del rendimiento académico,
recomendando a los estudiantes: evitar los autoconceptos negativos como el fracaso, por
accioén de la mala suerte; evitar la poca dificultad en las asignaciones y mayor utilidad en la
vida profesional y desestimar el apoyo sesgado de docentes a sus estudiantes para suplir
dificultades de competencia.

Es decir, consideran que, son algunas causas fundamentales los que ocasionan bajos
rendimientos académicos.

Gonzdlez et al., (2003), analizaron dificultades por descuidos personales de orden externo,
contrario a los éxitos por motivacién y aprendizajes con repercusién en el rendimiento
académico de los estudiantes.

En este estudio, se encontré compromiso de los estudiantes del grupo experimental con
logros de mejoras en el conocimiento de los procesos de investigacion cientifica (CPIC).

Asimismo, correspondencia entre los modelos tedrico y practico, que fueron evidenciados en
la Figura 1y Tabla 2.

Similar, fue el trabajo de Casuso-Holgado et al., (2013), que demostré en un modelo de
ecuaciones estructurales, los factores; autoconcepto, atribuciones causales y contenido de
sus metas académicas como influentes en el rendimiento académico de los estudiantes de
un conservatorio.

Como apoyo a la evaluacién de la practica del factor cognitivo (PFC) y su efecto en el CPIC
mediada por la practica del factor motivacional (PFM) se elaboraron tres cuestionarios
vdlidos y confiables que permitieron diferenciar aspectos motivacionales de los estudiantes
y su efecto en la elaboracién de productos de investigacion.

Proceso similar fue el utilizado por Ingles et al., (2014) que, analizaron en adolescentes de 12
- 17 afios la relacién, conducta agresiva e inteligencia emocional, considerando los factores;
agresividad fisica verbal, hostilidad e ira. Aplicaron dos cuestionarios y encontraron que, los
adolescentes con agresividad fisica y verbal, hostilidad e ira, tenfan puntuaciones bajas en
inteligencia emocional. Similar en grupos etarios de 12 — 14 y 15 — 17 afios. Casuso e Ingles,
demostraron que, la motivacidn es un factor que modera tanto a los factores cognitivos
como al conocimiento del método cientifico.

En consecuencia, la correspondencia de resultados de este trabajo con los de Ingles y Casuso,
evidencian la trascendencia del compromiso de los estudiantes desde el control de sus
emociones. En los dos ultimos, con apoyo directo del entorno familiar.

Se afirma que, la diferencia entre los resultados de los grupos experimental y control tuvo
como recursos fundamentales en el éxito de los estudiantes al investigador experto y el
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tutor. Este Ultimo, canalizando la experiencia del experto y su practica pedagdgica para
simplificar el aprendizaje de los estudiantes.

Similar fue en el trabajo de Rodriguez-lzquierdo et al., (2020) que adaptaron una préctica
pedagdgica norteamericana a Espafia. Crearon una Educacion Culturalmente Relevante —
ECR, evidenciado en un modelo, logrando aprendizajes y logros de los estudiantes con
culturas diferentes. Entre las estrategias utilizadas por el investigador experto fue la
presentacion de diversos escenarios y productos que realizan los investigadores para
establecer principalmente diferencias entre investigaciones cuantitativas, cualitativas y
mixtas pero coincidentes en sus estilos de redaccidn.

Un desarrollo similar lo hizo Mera, et al., (2020) que utilizaron como estrategia, revisiones
sistematicas concentradas en la solucidn de diferentes problemas en educacién y salud.

Conclusién, limitaciones y direcciones futuras de investigacién

En el estudio, se comprobd que, la aplicacidon de los aprendizajes estratégico y vicario
confluyendo con la modelizacidén, lograban mejoras en el factor cognitivo y, la disponibilidad
de un manual de consulta en linea sobre el método cientifico, era un factor motivacional.

Ambos, tenian efecto en el conocimiento del método cientifico.

La influencia de los factores en el conocimiento fue posible aplicando el modelo pedagdgico
constructivista (MOPEC) que integraba; modelo transtedrico, capitulo Introduccién como
prototipo y cuestionarios para medir practica de los factores cognitivo (PFC), motivacional
(PFM) y conocimiento del proceso de investigacion cientifica (CPIC), permitiendo la
transformacion de los estudiantes pasivos en activos demostrados mediante regresion lineal
por escalamiento éptimo, ecuaciones estructurales y el modelo simplificado de Hayes.

AUn, cuando obtuvimos resultados importantes, es necesario que, estudios posteriores
consideren participacion de diferentes escuelas de formacién en los niveles de pre y
posgrados con el propdsito de generalizar la aplicacidn de los procedimientos del método y
la practica permanente del modelo transtedrico.

Asimismo, no obstante, los logros alcanzados, fue necesario superar algunas dificultades
como; acompafiamiento al estudiante, adecuacion del manual de apoyo a la investigacién
cientifica, prueba transversal del modelo pedagégico. Asimismo, sugerir como complemento
un enfoque cualitativo.

Acompanamiento al estudiante

Considerando que los estudiantes de pre y posgrados, tienen limitaciones de tiempo en su
formacién profesional, se encontré en el modelo pedagdgico constructivista (MOPEC), el
soporte necesario para construir sus aprendizajes evidenciados por el conocimiento de los
procesos de investigacién (CPIC).

Como recurso de identificacidn de problemas utilizé el diagrama de Ishikawa que redactado
formaba parte de los siete componentes del capitulo de Introduccidn.

Asimismo, se familiarizé con el proceso de busquedas en diferentes bases de datos incluidas
los tesauros para sistematizar términos de ubicacién del producto elaborado.

Finalmente, se utilizaron aplicativos de inteligencia artificial en antecedentes y redaccidn del
documento.
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Un apoyo importante fue la participacidn del investigador experto que disefié un manual en
linea, conteniendo los procesos de investigacidn cientifica.

Las referencias fueron separadas segun disciplinas del conocimiento en ciencias de la salud,
ingenierias, ciencias administrativas y ciencias sociales.

Adecuacién del manual de apoyo a la investigacidn cientifica

Los manuales de apoyo al logro de conocimientos, se deben elaborar considerando los
requerimientos del usuario.

Son exitosos, cuando disponen de informacidén necesaria y suficiente. Caso contrario, son
tediosos y poco utilizados porque no cubren sus objetivos.

El material generado por el investigador experto fue muy extenso y exhaustivo para la
formacion de los estudiantes del grupo experimental, quienes optaron por su poco uso.

La consecuencia fue, recarga de labores del tutor en el apoyo a las consultas requeridas.

Una forma que cambié el uso del manual fue la divisidn de sus componentes textuales por
simulaciones objetivas, seleccionadas desde INTERNET.

Con esos cambios, los estudiantes no requerian la lectura de los antecedentes de cada
componente, siendo sustituidas por una corta narracién y complementadas con un texto o
simulacién.

La duracién por componente se encontraba en rangos de 5 a 15 minutos, logrando eficacia
en el aprendizaje del conocimiento de los procesos de investigacion cientifica (CPIC).

Prueba inferencial del modelo pedagégico

El tamafio de la muestra cumplia los requisitos de elaboracién de los instrumentos. Asimismo,
esta experiencia se realizaba en una sola oportunidad y la inferencia de la muestra
evidenciaba, probabilidad de sucesos en la poblacién. Los resultados en la muestra
evidenciaron eficiencia del modelo pedagdgico constructivista (MOPEC), en el aprendizaje
del conocimiento de los procesos de investigacién (CPIC) del grupo experimental que pueden
inferirse en la poblacién de los 3000 estudiantes.

Una segunda repeticién de la experiencia, no garantizaba comprobacién de los resultados.
Esa necesidad de comprobacién era una gran preocupacién para comprender eficacia de un
promedio que pudiese inferir en la poblacién. La aplicacién del Modelo simplificado de Hayes
con 10 000 bootstrapping y nivel de confianza del 95% superd esa dificultad, logrando
evidenciar que el modelo pedagdgico constructivista (MOPEC), lograba mejoras en el
conocimiento de los procesos de investigacidn cientifica (CPIC).
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