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Resumen

En d contexto elearning hablar de reutilizacion lleva de inmediato d concepto de objeto
de aprendizae y s asoda sempre a la reutilizacion de objetos entre plataformas o entre

sdemas educativos, sn embargo las bondades de los objetos digtaes permiten

redtilizacion tanto de los recursos como de sus metadatos, incluso con sSstemas no
directamente vinculados con la educacion pero que sirven como recursos de apoyo para la
enssfianza. Gracias a lenguges y bases de datos con tecnologia abieta y ad uso de
esténdares de metadatos este intercambio es posble En ese documento se expone la
expeiencia dd veciado de daios de una coleccion de objetos digitdes que hace uso ded
edandar de metadatos Dublin Core hacia una hiblioteca de recursos de gprendizaje que

utilizae estdndar de metadatos IMS.
Palabras clave: repositorios de objetos de aprendizaje, estdndares e-learning, metadaos.

Abstract

Reutilization, in e-learning context, leads immediaely to the concept of learning object and

it is always associated with the objects reutilization among platforms or among educationd

sysems, nevertheless digitd objects alows the reutilization both of the resources and its
metedata even with systems not directly linked with education but useful as resources to
support leamning. Due to languages and daabases with open technologes and the use of
metadata standards this interchange is possible. In this document $ exposed the experience
of sharing a collection of digitd objects that uses Dublin Core metedata Standard towards a

library of learning resources usinglM S metadatastandard.

Keywords: learning object repositories, edearning standards, metadata.
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1. Introduccién

El m&imo gorovechamiento de la gran cattidad de recursos disponibles en
Internet se logrard cuando la ubicuided sea su principd caracterigticas, cuando los
sgemas se intercomuniquen Sn importar su campo de aplicacion y cuando las
tecnologias sean transperentes para los usuarios. Hacia esto gpunta lo que se
conoce como Web Seménticd con la que se pretende formar una infraestructura
comin y de cooperacion que permita compartir y reutilizar los datos a través de
golicaciones, empresas y comunidades. A pesy de edtas iniciaives tan amplias,
actudmente, s disingue que cada sector trabga en € desardlo de sus propios
esténdares para la interoperabilidad de sus Sstemas. Este es € caso dd sector
biblictecario, que promueve d uso de publicaciones eectronicas y desarrolla sus
bibliotecas digitdes y, por otra pate, d sector educativo que desarrolla objetos de
aprendizge y forma repogtorios de dlos ambos en blsqueda de fadlitar a sus
agremiados @ acceso, uso y reutilizacion de los recursos digoonibles. Sin embargo
hay una linea muy delgada entre ambos tipos de repostorios y la fata de recursos
digitdes que gooyen y complementen los Sstemas elearning los eta llevando a
comunicarse y compartir recursos.

Con € interés de compartir recursos y para su reutilizacion en d ambito educativo
ha surgido € concepto de “objeto de gorendizge’, aplicado a maerides digitdes
creedos como pequefies piezas de contenido o de informacion (Wiley, 2002), con
la findidad de maximizar d nimero de Stuaciones educativas en que las que €
recursos pueda ser utilizado.

Sclia y Gacia (2003) d&irman que un componente importante paa la
reutilizacion de un objeto es que edé adecuadamente descrito, a través de sus
correspondientes metadatos. S los metadatos utilizados se gpegan a los estandares
propuestos por los grupos importantes y se basan en tecnologias abiertas también
la reutilizacion de éstos toma un papel de gran vaa para compartir informacion
entre repogitorios. La condstencia seméntica en la descripcion de los recursos y la
normdizacion de los datos que cada demento contenga, tarbién son factores
clave paralaposible reutilizacion através de Sistemas.

El propésto de este trabgo es exponer la experiencia de como s hen reutilizado
los metadatos de la biblioteca digitd Colecciones Mexicanes para dimentar la
Biblioteca Universa de Recursos de Aprendizge, para dlo, primero se introduce
a los conceptos referentes a bibliotecas digitdes y repodtorios de objetos de

! http:/Avww.w3c.org/2001/sw/
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gporendizgje, para después exponer d casn préactico de como e llevo a cabo d
vaciado de datos entre ambos sistemas.

2. Colecciones or ganizadas de objetos digitales

El Web puede ser consderado como una gran coleccion de objetos digitdes. Se
pueden encontrar recursos de diferentes formatos y para gplicaciones de todo tipo
y sobre cudquier tema Sin embargo, € problema es que esta coleccidon no tiene
un orden, la bisgueda es complga entre tanta informecion dispar y la
permanencia de la informacidn es impredecible. Para que los recursos de
informacion digponibles en d Web seen verdaderamente explotables se han dado
iniciatives y tecnologias para la organizacion de los recursos. Especificamente
paa d sector educativo s habla de edtos Sdemas de organizacion como
bibliotecas digitdes y en los Utimos afios s habla de las bibliotecas o
repositorios de objetos de aprendizge.

2.1 Bibliotecas digitales

Al agrupar 0 concentrar recursos digitdes de informacion se obtienen colecciones
dgtdes, de las cudes encontramos un snnimero en Internet de muy diversos
tipos y temas. Cuando edtas colecciones se organizan con un $stema descriptivo a
través de metadatos (catdogacion) y se les asocian adgunes facilidades para la
busqueda y uso de la informacién (senvicios), Se conocen entonces Ccomo
bibliotecas digitdes (Borgmen, 1999). Las bibliotecas digitades basan € contenido
de sus reposdtorios en objetos de informacion (Leiner, 1998), que trascienden d
concepto de documento de las bibliotecas tradiciondes, refiriéndose a todo tipo
de objeto que provea informacion, como imégenes Vvideos, animaciones Yy
multimedios

2.2 Metadatos

Un regidro de metadaos consse en un conjunto de aributos o eementos
necesarios para describir € recurso en cuedtion. El concepto de metadato existe
antes de la gparicion de Internet, pero en los dltimos afios se ha popularizado
mucho dada la necesidad que hay de organizar la informacion en  Web y para la
estandarizacion con vistas alainteroperabilided de los sstemas de informacion.

Entre los etdndares de cadogacion o de metadatos mas comlUnmente utilizados
en las bibliotecas digitdes s encuentra la Iniciativa de Metadatos Dublin Core
(DCMI), desarrollada para la descripcion de un amplio universo de recursos en
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red ya que su gplicacion es de cardcter muy generd. La propuesta més sencilla de
eda Iniciaiva, que s conoce como DCMI Snple, edd conformedo por 15
dementos?

titulo editor fuente
creador fecha idoma
maeria tipo derecurso relacion
descripcion formato cobertura
colaborador identificador derechos

Para una especificacion seméantica més precisa agunos dementos hacen uso de
refinamentos (llamados también calificativog a fin de facilitar la blsqueda y
recuperacion de los recursos. Cuando s hace uso de refinamientos y/o dd
demento adicdond audiencia se conoce entonces como DCMI  Qualified
(Hillman, 2003).

Gracias a su smplicided, DCMI es compatible con otros Sstemas de cataogacion
y puede ser faciimente implementado en bases de datos o en ficheros XML®
(eXtended Markup Language).

2.3 Repositorios de objetos de aprendizaje

Los objetos de aorendizge son agrupados y admacenados en reposdtorios de
objetos de gorendizge. De édos, e identifican dos tipos (Downes 2002): los que
contienen objetos de gorendizge y sus meadatos, en édos los objetos y sus
descriptores se encuentran dentro de un mismo sdema e incduso dentro de un
migmo sarvidor; los que contienen sdlo los meadatos, en este cao @ repositorio
contiene solo los descriptores y se accede d dijeto a través de una referencia a su
ubicacion fisca que se encuentra en otro Sstema o repositorio de obetos.

Regularmente los repogtorios de objetos de grendizge opean de forma
independiente, aunque es comin que los LMS (Learning Management System)
tengan asociado un repositorio que en la mayoria de los casos es s0lo para U uso
dentro de lamisma plataforma.

% Ladescri pcion detallada se encuentraen http:/dublincore.org/usagelterms/dc/current -el ements
® XML e un lenguge de etiquetado sencillo y flexible ampliamente adoptado en la publicacion
dectronicay parad intercambio de datos en  Web. http:/mww.w3.org/ XML/
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Los repogtorios de objetos de gprendizge gpuntan a la utilizacion de Ssemas de
metadatos especificamente orientados d campo educativo, como € propuesto por
d Leaning Technology Standards Commite (2003) conocido como LOM
(Learning Objedt Metadata). El Estandar de metadatos LOM contiene un grupo
minimo de dementos paa la adminisracion, ubicecion y evauecion de los
oetos de aprendizge, agrupados en nueve rubros que se describen en la Tabla 1,
en  gpartado 3.1.

3. Caso practico

El trabgo redizado fue € intercambio de datos de una coleccion o hiblioteca
digitd hecia una biblioteca de objetos de gorendizge. Extrayendo dd primero las
fichas descriptivas en d estéhdar Dublin Core (DC) e incorporandolas en €
segundo como regigtros IMS.

Colecciones Mexicanas (CM) es una hiblioteca de documentos digitdes sobre la
higoria de México, con documentos dd sglo XVII d dglo XIX, con un totd de
8876 registros, de tres colecciones diferentess Primeros Espafioles en México,
Literatura Mexicana dd Sglo XIX y El Archivo Franciscano. Cada registro, que
corresponde a un documento digitdizado, tiene una ficha descriptiva en DC.

La Biblioteca Universa de Recursos de Aprendizgie® (BURA) es un repositorio
de metadatos de objetos de aprendzge Esta contéba ya con 10,234 registros,
también de documentos antiguos principdmente dd ambito literario.  BURA
utiliza IMS como esdndar de metadatos'y los registros se encuertran en XML.

Aunque las tecnologias de ambos proyectos era diferente, d haber utilizado
sgemas de meadatos estandares permitié @ intercambio, siguiendo los siguiendo
e sguiente procedmiento:

a) Andissdd moddo IMS de BURA

b) Andisis de los metadatos de CM

€) Andissdelosdaosde CM vs BURA

d) Vaciado de detos

€) Veificacion de consstenciay compatibilidad.

* http://bibliotecauniversianet/
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3.1 Analisisdel modelo M S DE BURA

Bl pimer andiss s hizo sobre d moddo utilizado en BURA para la
edructuracion de sus metadatos. Se hace uso del grupo completo de metadatos, es
decir, las nueve categprias con todos los dementos que cada una contiene y que
s destriben seméantica y  Sntacticamente en d documento dd Moddo de
Informacion de Metadatos (IMS Leaning Resource Meta-daa Informetion
Modd) que € IMS Globd Learning Consortium (2001) ha enitido. Las eiquetas
principales, que definen las caracteridticas de cada grupo se describen en la Tabla
1.

La implementacion de moddo de metadatos esta basada en d XML Schema dd
Cuaderno de Espedificacion (IMS Globd Learning Consortium, IMS Learning
Resource Meta-data Specificaion Binding, 2001), la platilla que se utliza es la
versdn 1.2 (digponible en http:/Avww.imsgloba .org/xsd/imsmd_v1p2p2.xs)).

Elemento Descripcion

<generd> Informacion generd que describe @ objeto de gorendizge
como un tado. Contiene 9 subelementos.

<lifecyde> Caacteridicas relacionadas con la higoria y € edado
presente del objeto de gorendizge y de aguelos que han
dectado a éte objeto durate su evolucion. Cortiene 6
subelementos.

<metametadata> | Agrupa informacion sobre los mismos metadatos, no sobre
d objeto de gorendizge que s edta describiendo. Contiene
10 subdementos.

<technica> Agrupa los requeimientos y caracteridicas técnicas dd
objeto de gprendizge. Contiene 11 subelementos.

<educationab Condiciones dd uso educativo dd recurso. Contiene 11
ubdementos.

<rights> Condiciones de uso paa la explotacion dd recurso.
Contiene 3 subelementos

<rddion> Define la relacion del recurso descrito con otros objetos de
gorendizgie. Contiene 7 stbelementos.

<annotation> Comentarios sobre d uso eductivo dd objeto de
gorendizge. Cortiene 3 subglementos.

<dasdfication> | Destripcion temdtica dd recurso en dgin sstema de

dadficacion. Contiene 8 subdementos.

Tabla 1. Grupos principaes de metadatos
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3.2 Andlisisde losmetadatos en CM .

Colecciones Mexicanas Utiliza una base de datos en postgres® en donde se definié
la edructura de los metadatos de DC con refinamientos. Ademés de los quince
campos origindes que DC propone se agregaon tres dementos mas URL,
palabras clave y audiencia, quedando un totd de 18 dementos como metedatos
descriptores de cada objeto de la coleccion. Por tanto, comparando los metadatos
de CM y de BURA, s encontré que habia 18 dementos que debian ser integrados
aun sstema de metadaios que contiene cerca de 80 dementos.

Ademés = identificd que habria que extraer la informacion de los metadatos de
CM de la base de datos a un formato que permitiera convertirlos facilmente a
XML. As que se propuso extraer los datos en tres archivas, uno por coleccion, a
los que seidentificd como:

“F’ para Archivo Franciscano

“L” paraRevidas Literariasdd sglo XI1X,y
“E’ para Primeros Espafioles en México.

3.3 Andlisisdelosdatosde CM vs. BURA

Aunque la Guia de Implementacién de la especificacion de metadatos (IMS
Global Learning Consortium, IMS Learning Resource Meta-Data Best Practice
and Implementation Guide, 2001) ofrece una correspondencia entre los eementos
de DC y de LOM, en este cax0 no = pudo adoptar en su totdidad ya que la
correspondencia esta pensada para exportar datos de LOM hacia DC, que va de
un dgema de descripcon muy especifico hacia un Sstema muy generd, por lo
cud no hay riesgo de inconsgencia o pérdida de datos. Este caso es € inverso, d
vaciado pate dd ssema més generd hacia uno més detdlado (de DC a LOM),
por dlo, ademés de un mgpeo directo entre los dementos coincidentes, fue
necesario hecer gugtes a aguelos que podian empatar y en otros caso € llenado
de otros campos que no carespondian con los de DC pero que se podian deducir
por las caracteristicas de las propias colecciones. Adiciondmente, se detectaron
dgunas inconsdencias samatticas en los daos, que hacian incompetibles los
datos aln cuando los dementos podrian corresponderse. Asi que se consideraron
parcidmente las corregpondencias que propone IMS y se daboré una guia con las
reglas para e llenado de cada metadato.

® Un tipo de manejador de bases datos
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Las reglas adoptadas para la correspondencia de los metadetos de DC vy las
deducciones hechas para cada grupo de metadatos LOM, se explican en los
Sguientes gpartados.

3.3.1 Reglasgenerales

Hay eliquetas que tienen un comportamiento condsente aunque Se asocien a
grupos de metadatos diferentes, por lo cud se hicieron reglas generdes para estas
etiquetas, |legando alas Sguientes consderaciones:

La eiqueta <identifier> IMS la reserva para una estandarizacion futura, asi que se
ha quedado vacio en todos los grupos en los que aparece, d igud que los
dementos que on raiz de otros que también quedan vecios (p.e <generd> y

<cataogentry>).

En los cesos en que la egpedficacion indica que d demento utiliza un
vocabulario catrolado se han tomado los vaores que para caso e proponen en d
Modeo de Infamacion de Metadatos IMS [8].

3.3.2 Reglaspor grupos

En bUsqueda de concordancia de los metadatos de CM con los de BURA, e llevo
a cabo un andiss de cada grupo, obteniéndose para cada de dlos una descripcion
de las decidones de llenado asi como una tabla con los datos que cada demento
debe contener, como resultado dd andiss y decisones hechas. A continuacion se
muestrad caso dd primer grupo:

Para @ grupo <generd> se encontrd contenido para todos los dementos. <title>,
<entry>, <keyword> y <coverage> tuvieron correspondencia con los campos
ulizados en CM. En d caso <keyword> s induyo tanto € contenido de
<pdabras clave> como de <tema> de CM ya que BURA s gega a la
dadficacion UNESCO paa la dasficacion por temaes (en d grupo 9) y no hubo
compatibilided con los temes de CM, ad que paa consavar la informacion
<tema> e agregl a este eemento.

<catdog> tomO0 d vdor de la coleccion, segin d caso; <dructure> y
<aggregationlevel> s llenaron en base d vocabulaio controlado de IMS paa
esns dementos,. <language> tenia su equivdente en CM pero en inglés (Sp-mx)
ad que s tomo d vaor en egaiol (Es-mx) para mantener consstencia con los
datos de BURA.
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En d grupo <lifecyde> d demento <verson> quedd vecio porque CM no
manga nimero de verson; <datus> y <role> tomaon vaores de vocabulario
controlado y <entity> se extrgo de los vaores de CM, asd como <dae> que slo

utiliz6 lafechade creacion dd resto de fechas que mangaba CM.

general
identifier
tile CM{titulo}
cata ogentry
cadog S FEColecciones Mexicanas-Archivo Franciscano
S L: Colecciones Mexicanes - LiteraturaMexicanadd Sglo XIX
S E:Colecciones Mexicanas- Primeros Epafioles en México
entry CM{fdlio}
languege Es-mx
description CM{ descripcion}
keyword CM{ padbra_clave} +CM{tema}
coverage CM({ cobertura}
Sructure aomic
aggregationleve SE3SLISES3
Tabla2. Grupo de metadatos general
3.4 Vaciado de datos

Comprendido € proceso de vaciado y ediablecidas las reglas a consderar en cada
elemento, se extrgeron tres archivos .csv de la base de daios de CM. Un archivo
por cada coleccion (F, L y E), a fin de hacer procesamientos independientes y
tomar en cuenta las particularidades de cada grupo de datos.

Para la conversén automatizada de los registros se escribié una clase Java (todo
BURA ega programado en Java) que leia los archivos .csv y convertia cada fila
en un archivo XML con esquema IMS Aplicando a cada uno de los archivos las
reglas y € programa de converson, se obtuvieron las indanciass XML dd Schema
deIMS.

3.5 Verificacion de consstenciay compatibilidad

Una vez obtenidas las indancias, s2 compararon con los regidros previamente
incorporados en BURA, a fin de corroborar la consgencia de los datos
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resultantes de las reglas gplicadas contra los datos que € proyecto ya contenia, y
s comprobd que los daios eran congdentes entre dlos. AImismo, s hizo una
prueba de integrar un grupo de indanciass a BURA paa identificar dguna
incompatibilided no previda, sn embargo los ficheros e integraron sin problema,
pudiéndose ligtar y buscar en d sstema sin ningln inconveniente.

4. Resultados

De proceso de converson de los ficheros se han obtenido un lote de 8876
indancias dd XML Schema de IMS, que cumplen con las condiciones para ser
integradas a cudquier ssema que admita € esténdar de metadatos IMS, sea éste
una plataforma de gprendizgie (LM S) o un repositorio de objetos de gprendizgje.

Aun cuando de inicio se contaban con Ao 18 poshbles datos para ser incluidos en
los metadatos de LOM, findmente fue posble d llenado de agproximedamente €
0% (38 de 54) de los dementos, debido a los campos que e llenaron con €
andigs por deduccion o inferencia

Findmente, las ingancias XML s han incorporado d catdogo de BURA. Ahora,
después de la reutilizacion de los metadatos, puede accederse a los objetos, como
objetlos de iformecion, a través dd dtio de la coleccion en Colecciones
Mexicanas 0, como objetos de aprendizge, a través de su referencia en d stio de
BURA, en donde a su vez los objetos induidos podrén ser reutilizados (Figura 1).

>
-
“ P
4\ A
A:acén de objk
Metadatos DC+ Metadatos IMS
Objetos de de los Objetos

informacién

de aprendizaje

Reutilizacion
de metadatos y
de objetos

Biblioteca Colecciones Biblioteca Universia de
Mexicanas Recursos de Aprendizaje

Fig. 1. Esquema conceptud de la reutilizacibn de los recursos'y de los metadatos
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5. Conclusiones

El utilizr dgemas edéndares, en edte can de meadatos ha fadlitado la
converson de los metadaios de un contexto slo descriptivo y genérico, como €
DCMI, hacia un ssema de metadatos de gplicacion en d campo educaivo, con
fines descriptivos, adminigrativos y de evduacion, como es IMS. Aunque €
proceso puede automatizarse, la intervencion de persond cdificado para d
llenado de dgunos campos sigue siendo requerido.

El que ambos ddemas hubieran dSdo desarollados con  tecnologias no
propietarias facilitd € acceso a los codigos y a los daos, con lo cud se pudieron
hacer las manipulaciones necesarias a los programas para obtener los resultados
buscados en este caso.

El problema seméntico es de condderable importancia en @ vaciado de datos.
Aunque la correspondencia entre etiquetas sea consstente, los datos contenidos
no sempre guardan esa misma correspondencia, s importante entonces no perder
de vida que aunque la tecnologia permita € intercambio la semantica presenta
casos eypecides a andizar previo d ingreso de datos en un catdogo. Este
problema seméantico lleva a la necesdad de una invedtigacion futura sobre d uso
de ontologias en las mleccionesdigitaes.

B impacto dd idioma también es condderable ya que los vocabularios obligan a
mantener datos en inglés pero la naturdeza de las colecciones tiene por su pate
datos en espafiol, ad que la condgtencia en @ lenguge es un problema que debe
estudiarse.

Fecha de cierre de la redaccion dd articulo: 9 de febrero de 2005

Citabibliogréficadd articulo

Lopez, C., Pefidvo, F. y Pernias, P. (2005, Febrerd. Desarrollo de repositorios de
objetos de aprendizge a través de la reutilizacion de los metadaos de una
coleccion digitd: de Dublin Core a IMS RED. Revista de Educacién a
Disancia, numero monografico Il. Consltado  (diagmes/afio) en
http:/AMww.um.es/ead/red/M 2/

Desarrollo de repositorios de objetos de gprendizgje a través de la reutilizacion de los metadatos de una coleccion digital:
de Dublin CoreaIMS. C. Lépez, F. Gacia Pefidvo y P. Pernias Péginallde 13




RED. Revista de Educacion a Distancia http:/Amww.um.es/ead/red M 2/

Referencias

Borgman, C. L. (1999). What are digitd libraries, who is building them, and why?
En Digtd libraries Interdisciplinary concepts, challenges and opportunities.
Zagreh Benja Aparac

Downes, S. (2002). Design and Reusability of Learning Objects in an Academic
Context: A New Economy of Education? Nationd Research Council, Moncton,
Canada. Conauitado d 11 de enero de 2005 en
http:/mww.downes.calfilessmilan.doc.

Hillman D. (2003). Using Dublin Core, Dublin Core Metadata Initiative.
Conaultado e 20 de erero de 2005 en
http:/Avww.dublincore.org/documents/usageguide/

IMS Globd Leaning Consortium, Inc. (2001). IMS Learning Resource Meta-
Data Best Practice and Implementation Guide Consultedo & 20 de enero de
2005 en http:/Amww.imsglobd .org/specifications.html.

IMS Globd Learning Consortium, Inc. (2001). IMS Learning Resource Meta-
data Information Model, Version 1.2.1 Final Specification. Conaultado € 20
de enero de 2005 en hittp:/mwvww.imsgloba .org/specifications.html.

IMS Globd Leaning Consortium, Inc. (2001). IMS Learning Resource Meta-
data Specification Binding, Version 1.2.1 Final Specification. Consultado € 20
de enero de 2005 en http:/mww.imsglobd .org/specificationshtml.

Leaning Technology Standards Commite (2003). WG12: Learning  Object
Metadata. Conaultado d 3 de dicembre de 2004 en
http://Itsc.ieee.org/wgl2/index.html.

Leiner, B. M. (1998). The Scope of the Digital Library, DLib Working Group on
Digitd Library Mdrics enero 16, 1998. Conaultado € 15 de dicdembre de
2004 en http://www.dlib.org/metrics/public/papers/dig-lib-scope html.

Scilia M. A, Garcia E. (2003). On the Concepts of Usdbility and Reusability of
Learning Objects, International Review of Open and Distance Learning,
Octubre, 2003. Consultado d 5 de eneo de 2005 en
http:/Aww.irrodl.org/content/v4.2/Scilia-garciahtml.

Desarrollo de repositorios de objetos de gprendizgje a través de la reutilizacion de los metadatos de una coleccion digital:
de Dublin CoreaIMS. C. Lépez, F. Gacia Pefidvo y P. Pernias Pégina12 de 13



RED. Revista de Educacion a Distancia http:/Amww.um.es/ead/red M 2/

Wiley, D. A. (2002). Connecting Learning Objects to Instructional Design
Theory: A definition, a metaphor, a taxonomy. Utah State University.

Desarrollo de repositorios de objetos de gprendizgje a través de la reutilizacion de los metadatos de una coleccion digital:
de Dublin CoreaIMS. C. Lépez, F. Gacia Pefidvo y P. Pernias Pégina13de 13



