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Resumen

En d dguiente trabgio se andizan los contenidos formativos introducidos por & persond
docente de la Escuda Técnica Superior de Ingenieros Industrides de la Universdad
Politécnica de Madrid (ETSII-UPM) en la pladgorma AulaWeb. Edos contenidos se
emplean principdmente como maeriad de gooyo paa la ensfianzalaprendizge de les
adgnaturas  presencides  correspondientes  a  las  diferentes  titulaciones  universitarias
oficides impatidas en dicho centro. Conforme a las caacterigtices de la plataforma
empleada se trata de que los profesores puedan, con € minimo esfuerzo, aprovechar
recursos en formato dectronico previamente desarollados, compartir  contenidos  entre
adgnaturas con temarios sSmilares y desarollar cursos completos para su imparticion  on-
line que sigan una determinada especificacion estandar.

Palabras clave: teeformacion, ensefianza mixta, nuevas tecnologies, innovacion educetiva,
objetos de gprendizge

Abstract

In this paper contents published in AuldWeb learning management system by the
educationd staff of the Escuda Técnica Superior de Ingenieros Indudtrides of the
Universdad Politécnica de Madrid have been andysed. These contents are mainly used as
support for the learning/teaching of the subjects given in this inditution for different
technica careers. In accordance to the plaform funciondities, teachers can take advantage
of dectronic resources dready developed, share contents among Smilar subjects and built
complete on-line courses following an specific sandard.
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1. Introduccion

En ede trabgo se examinan los contenidos educativos en formato eectronico
utilizados por los profesores correspondientes de las asignaturas pertenecientes a
las digintas titulaciones oficides impatidas en la Escuda Técnica Superior de
Ingenieros Indudtrides de la Universidad Politécnica de Madrid (ETSII-UPM).
Estos materides han sido diseflados y desarrollados por los propios profesores y
han sido publicados en e servidor (LMS) AulaWeb' que da servicio a toda la
ETSII-UPM. La plaaforma AulaWeb empez6 a utilizarse de forma experimenta
en d curso 1999-2000 y ya, de una manera més generdizada, a partir del curso
2002-03. Los contenidos educativos introducidos hesta la fecha s estén
empleando fundamentamente como herramienta de apoyo en la impaticion de
dichas asignaturas presenciales en € curso 2004-05, sendo de esperar que se
dgan utilizando en afios sucesvos. La edrategia seguida ha ddo emplear la
plaaforma como un demento complementario de la metodologia clasca en la
adgnauras presenciadles, sendo la actividad del profesorado totamente voluntaria
y no obligada, ni dirigida desde la Direccion de los Departamentos respectivos, la
Direccion de la ETSII-UPM 6 desde € Rectorado de la Universdad (Garcia
Bdtrén y Martinez, 2003). Para cada asignatura € profesorado correspondiente
puede sacar provecho de las sguientes funcionaidades de la plataforma:

a) Empleo de un ordenador con conexion a Internet y de un navegador web
para hacer uso de todas las caracterigticas del sistema.

b) Acceso redringido con identificador de usuario y contrasefia para los
usuarios del sstema (profesoresy dumnas).

c) Obtencién de los datos de los dumnos matriculados en las diferentes
adgnauras.

d) Publicacion de la informacion bédsica de las asgnaturas. ficha, temario,
profesorado, horarios...

€) Publicacion de  contenidos  formativos bibliogrefia, ~ gpuntes,
presentaciones, enunciados de examenes, problemas y précticas, enlaces
web y preguntas para la actividad de autoeva uacion.

f) Acceso alos sarvicios de bibliotecas de la Universidad.

g Egablecimiento de comunicaciones con d aumnado: noticias, preguntas
més frecuentes, foro de comunicacion y cuedionaio en formato
electronico.

1 Servidor de informacién de Aulaweb disponible en: http://www.dii.etsii.upm.es/aulaweb. Ultimavisita: 20 de enero de 2005.
Servidor docente de AulawWeb en la ETSII-UPM disponible en: http://aulaweb.etsii.upm.es. Ultima visita: 20 deenero de2005.
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h) Redizacion de actividades. entrega de trabgos y redizacion de gercicios
de autoeva uacion.

En lo Sguiente ese estudio e centra;)da en d andiss dd quinto gpartado: la
publicacion de contenidos formativos.

2. Publicacién de contenidos

Al tratarse de una actividad totalmente voluntaria y poco incentivada es necesario
eliminar todas las barreras posbles para que € docente pueda publicar contenidos
formativos. En la ETSI-UPM no se dispone de un servicio de apoyo para la
digitdizacion de contenidos, de forma que debe ser d mismo profesor € que
redlice dicha tarea. El primer objetivo es que pueda aprovechar los materides en
formato eectronico que posea previamente (apuntes, enunciados de examenes...)
y/o pueda empler las heramientas de software con licencia de campus
(Microsoft Word, PowerPoint,...) que domine y prefiera para la generacion de los
recursos didacticos. De esta manera, Sendo € propio docente € autor materid del
documento, puede sentirse todavia mas identificado con la autoria y propiedad del
recurso electrénico. Aunque cudquiera de elos podria catdogarse con un objeto
de aprendizgje o learning object (Downes, 2001), los contenidos introducidos
dentro de la plataforma por € persond docente pueden cladficarse en tres
grandes grupos.

d) Recursos didécticos
b) Preguntas parae sstema de autoevauacion de la plataforma
c) Contenidos para un curso on-line

La exigencia de estas tres categorias es consecuencia de la necesidad de
flexibilizar la plataforma en funcion de las diferentes necesdades docentes. La
primera de las categorias eta mas orientada a una metodologia semipresencia
mientras que la Utima se drige fundamentdmente a una metodologia de
enseflanza a digancia En cudquiera de las categorias y paa facilitar la
publicacion de los recursos formativos, la plataforma AulawWeb ofrece un
addente que pemite transferir cudquier contenido SN necesdad de
conocimientos técnicos para la publicacion en web.

A continuacion, se dedla para cada una de las categorias anteriores, su
utilizacion préacticaen d servidor Aulaweb de laETSII-UPM.
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3. Recursos didacticos

Los recursos didacticos pertenecen a la categoria més sencilla de los contenidos
publicados en la plataforma. Ademés, permiten introducir referencias formativas
aprovechando documentos ya existentes en formato eectronico. Se clasfican en
documentos en generd, enunciados de examenes, guiones de précticas,
enunciados de problemas, enlaces de Internet y referencias bibliograficas. Cada
uno de los recursos correspondientes a las cuatro primeras clases lleva asociado
un archivo en formato dectronico y, en todos los casos, se le puede asociar a un
capitulo dd temario de la asgnatura y una serie de palabras clave para facilitar su
categorizacion y posteriores operaciones de busqueda tanto a profesores como a
adumnos. Aunque no se sgue explicitamente ninguna especificacion estandar de
contenidos, cada uno de €elos recoge un conjunto de metadata. Los metadatos
asociados a cada uno de estos recursos son los siguientes:

Identificador del documento

I dentificador del autor (identificador del usuario profesor quelo
publica)

Identificador de la asgnatura

Identificador del capitulo asociado en € temario
Identificador del archivo correspondiente (excepto enlacesy
bibliografia)

Titulo del documento

Palabras clave o descripcion

Fecha de creacion o de ultima modificacion

Autor/es (s0lo en bibliografia)

Editorid (s0lo en bibliografia)

Afio (sdlo en bibliografia)

NUmero de descargas (excepto enlaces y bibliografia)
Comentarios

Tipo de permiso de acceso

En la Figura 3.1 se muedtra d interfaz dd sistema que facilita la introduccion de
un nuevo documento en la base de datos de su asignatura.
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Figura 3.1.Ventana para laintroduccion de un nuevo recurso didactico detipo
Documento en € entorno del profesor

El metadata que representa € tipo de permiso 0 acceso permite en la préctica
especificar d profesor € nivel de acceso d recurso con una determinada
restriccion ordenada de mayor o menor:

inactivo (sdlo para profesores de la asignatura)

s0lo para dumnos matriculados en e grupo correspondiente a
profesor

S0lo para dumnos matriculados en la asignatura
s0lo para dumnos matriculados en @ centro
paratodos los usuarios (incluido d dumno invitado)

Edsta poshilidad para que € autor pueda restringir € acceso a los recursos
didécticos, ha facilitado € convencimiento para la aceptacion y uso de AulaWeb
por muchos profesores, reacios a colgar documentacion a disposicion de
cualquiera en Internet, ala hora de la publicacion de recursos en € servidor.
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3.1. Utilizacién segun las asignaturas

El usuario Administrador genera del sistema puede acceder a las estadisticas de
los recursos introducidos en |a base de datos de |a plataforma (Figura 3.2).

A} sOLO ADMINISTRADORES - Microsoft Internet Explorer . iy [m] 3
J Archivo  Edicion  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda |
| = v wards v @ [ 4| DBlsqueda GaFavoritos @Mulimedia % | v S E ~ 5
Sdlo Administradores Administracion de las asignaturas
Estructura Azignaturas Recursos Enlaces
ﬁ Estadisticas de los recursos por asignaturas )
Personal
a A continuacidn se muastran las estadisticas de los recursos de cada asignatura.
Asignaturas
\r‘%?“ Asignatura Capitulos Recursos
Usegites Temario Documentos Bibliografia Enlaces Examenes Guiones Problemas Total
1011 - Fisica General | 14 0 3 0 0 0 0 2
o 1012 - Calculo | 12 1 2 0 2 0 3 9
S 1013 - Algebra | 10 18 0 0 0 0 0 18
o 1014 - Dibujo Industrial | 18 17 2 3 2 9 15 43
e 1015 - Quimica | 12 17 0 0 12 4 0 Sle
1016 - Informatica 16 29 23 19 45 23 11 150
1021 - Fisica General |l 14 0 3 0 0 0 0 i
1022 - Caleulo Il 12 0 4 0 4 0 7 15
1023 - Algebra 11 3 0 1 2 0 2 3
1024 - Dibujo Industrial Il 10 12 5 3 3 0 0 24
1025 - Quimica ll iz 5 9 0 11 2 14 42
1026 - Mecanical 14 0 < 1 0 0 0 4
Totales 158 103 54 27 87 34 52 357
Curso Académico 2004705 Administrador: administrador general del sistema ID: webroot

Figura 3.2. Ventana que muestra una estadistica de los recursos introducidos en
la base de datos paralas asignaturas de primer curso de latitulacidn de Ingenieria
Indugtrid (entorno del Administrador genera del sstema).

De un tota de 793 asignaturas dadas de dta en la base de datos dd sstema, en
300 de dlas (un 37,8% de tota) exigte, ad menos un recurso didéctico
introducido en la plataforma El vaor medio es de 8,6 contenidos publicados por
adgnatura y @ méximo es de 255 recursos en la asignatura 0357-Electronica
Generd perteneciente a la especididad de Congruccion de la titulacion de
Ingeniero Indudtrid. En la Tabla 1 se contabilizan € nimero de asgnaturas segun
el nimero de recursos didacticos introducidos en la plaaforma En dicha tabla
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puede observarse que en los Ultimos sete meses d nimero de recursos didacticos
se haincrementado en un 4.3%.

Debe tenerse muy en cuenta que la Direccion académica de la ETSII-UPM ha
establecido € sSsema AulaWeb como plataforma oficid (no obligatoria) en €
curso 2002-03. Hasta ese curso s0lo un numero muy reducido de asignaturas
empleaba AuaWeb de forma sstemética A partir de entonces, y para aprovechar
las ventgas de ede dstema centradizado, muchos profesores han migrado la
documentacion ya publicada en los servidores web de sus departamentos
correspondientes a servidor AulaWeb comun del centro.

Numer o de recur sos N° de asignaturas N° de asignatur as
(24/06/2004) (20/01/2005)

Ninguno 515 (67.7%) 493 (62.2%)
Entre 1y 25 recursos 167 (21.9%) 218 (27%)
Entre 26y 50 49 (5.7%) 52 (6.5%)
Entre51y 100 16 (2.1%) 16 (2.0%)
Entre 101 y 150 10 (1.3%) 11 (1.3%)
Entre 151 y 200 1 (0.1%) 1 (0.1%)
Entre 201 y 250 1 (0.1%) 1 (0.1%)
Mas de 250 recursos 1 (0.1%) 1 (0.1%)
Total de asignaturas 760 (100%) 793 (100%)

Tabla 1. Estadisticas del nimero de asignaturas en funcion del nimero de
recursos didacticos introducidos en |la plataforma Aulaweb en laETSII-UPM y
evolucion en los Ultimos Sete meses.

3.2. Formatos de los recur sos didacticos

En la Tabla 2 s muedtran los formatos més empleados para los archivos
publicados en la plataforma clasificados por tipos o categorias de recursos.

Tipode | Total Zi ppt | xls .htm jpg | .txt Otros

recur so
Documentos | 3064 | 2181

Examenes | 1200 | 1135 | 38 12 2 1 0 0 0 12
Practicas | 790 | 395 | 226 | 60 7 2 4 0 0 96
Problemas | 1278 | 1082 | 103 | 15 8 6 4 0 0 60
Enlaces 279 Sin archivo asociado (direccion URL correspondiente)
Bibliografia | 510 Sin archivo asociado (referencia bibliografica)

Total | 6841|4793 [616 [238 [29 |

Tabla 2. Estadigticas de |os formatos empleados para los distintos tipos de
recursos didacticos publicados en la plataforma AulawWeb en laETSII-UPM
(20/01/2005)
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Como se puede derivar de los datos anteriores, un porcentgje mayoritario (70.0%)
de recursos emplea € formato PDF para € archivo correspondiente. Desde d
punto de vista dd contenido, especidmente en la categoria de Documentos, no se
puede establecer una pauta comin en cuanto a la presentacion, nivel de
profundidad y metodologia utilizadas. Algunos recursos consisten en una imagen
0 una tabla y otros @rresponden d capitulo completo de un libro 0 d enunciado
de una préctica o de un trabgjo.

3.3. Asignaturas enlazadas

Es importante resdtar que la plaaforma permite que una 0 méas asignaturas
puedan enlazarse 0 heredar d temario y los recursos didacticos de otra: esto
sgnifica que todos los recursos introducidos en la asignatura ascendiente pueden
ser  utilizados de forma comin por las asignaturas  descendientes
(independientemente de que édtas puedan publicar de forma adicional recursos
didacticos propios). Esta caracteristica especifica del sistema AulaWeb puede ser
especidmente Uil y comoda ya que facilita la gestién de los recursos cuando
exigen varias adgnaturas igudes o equivalentes en @ temario pero oficidmente
diferentes (normamente  por petenecer a  didintas  especididades,
intensficaciones o planes de edudios). En la actudidad existen 44 asignaturas
que heredan de 13 (una de élas es la asgnatura 0357-Electronica Generd, la que
contiene un mayor nimero de recursos didacticos). En la Tabla 3 se muestran
todas |as asignaturas de la plataforma de la ETSII-UPM con este tipo de relacion.

Asignatura base Asignatura enlazada Comentarios
0357 - Electrénica Grd. (Construcciéon) 0454 - Eca. Genera (Méaquinas) Dif. especididad
0553 - Eca Generd (Metdurgia) Dif. especididad
0656 - Eca. Generd (Organizacion) Dif. especididad
0753 - Eca Generd (Quimica) Dif. especididad
0369 - Tecn. Frig. y A. A. (1.1. Plan 1976) 8882-T.F.y A. A.(l.I. Pan 2000) Dif. plan
0862 - Org. delaProd. (Tec. Eherg.) 0562 - Org. delaProd. (Metdurgia) Dif. especididad
0762 - Org. delaProd. (Quimica) Dif. especididad
1016 - Informética (Ing. Industria) 4001 - Informética (Ing. Organiza) Dif. titulacion
1035 - Egtaditica (Ing. Industrial) 2046 - Estaditica (Ing. Quimica) Dif. titulacion
4002 - Estadidtica (Ing. Organiza.) Dif. titulacion
9032 - Estadistica (Libre eleccion) Libredeccion
1102 - Ing. dd M. Amb. (Automét. y Eca) 1202 - Ing. dd M. A. (Ing. Eléctrica) Dif. especididad
1302 - Ing. dd M. A. (Construc.) Dif. especididad
1402 - Ing. dd M. A. (Mé&guinas) Dif. especididad
1502 - Ing. dd M. A. (Materides) Dif. especidided
1602 - Ing. dd M. A. (Organizacion) Dif. especidided
1791 - Ing. ddl M. A. (Quimica) Dif. especididad
1161 - Electronical (Autométicay Eca) 1261 - Electronical (Ing. Eléctrica) Dif. especididad
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1173 — Org. Ind. (Automéicay E.) 1273 - Organiz. Ind. (Ing. Eléctrica) Dif. especidided
1383 - Organiz. Ind. (Construccion) Dif. especididad
1483 - Organiz. Ind. (Mé&quinas) Dif. especididad
1573 - Organiz. Ind. (Materides) Dif. especididad
1773 - Organiz. Ind. (Quimica) Dif. especididad
1873 - Organiz. Ind. (Tecn. Energ.) Dif. especididad
1183 - Estruct. y Const. Ind. (Autom. y E.) 1283 - E. y Constr. Ind. (I. Eléctrica) Dif. especididad
1683 - E. y Condr. Ind. (Organiz.) Dif. especididad
1983 - E. y Congr. Ind. (Fabricac.) Dif. especididad
1372 - |. Térm. y Fluidos (Construccion) 1181-1.T.y deHuidos (Aut. y E.) Dif. especididad
1281 - I. T. y de Huidos (l.|Dif. especididad
Eléctrica)
1472 - 1. T. y de Fluidos (Mé&quinas) Dif. especididad
1572-1. T.y de Huidos (Materiaes) Dif. especididad
1672- 1. T. y de Fluidos (Organiza.) Dif. especididad
1772-1. T. y de Fuidos (Quimica) Dif. especididad
1872-1. T.y deFuidos (T. Energ.) Dif. especididad
1972- 1. T.y de Fluidos (Fabricac.) Dif. especididad
1381 - E. y Regulac. Aut. (Construccion) 1481 - E. y Regul. Aut. (Maquinas) Dif. especididad
1581 - E. y Regul. Aut. (Materides) Dif. especididad
1781 - E. y Regul. Aut. (Quimica) Dif. especididad
1881-E. y R. Aut. (Tecn. Energ.) Dif. especididad
1482 - Estruct. y Const. Ind. (Méaguinas) 1386 - Estructuras 1l (Construccién) Dif. especididad
1673 - Organizacion Ind. (Organizacion) 1973 - Organiz. Ind. (Fabricacion) Dif. especidided
1681 - Elca y Regul. Aut. (Organizacion) 1981 - E. y Regul. Aut. (Fabricec.) Dif. especidided
3082 - C. y P. de Robots (Ing. Automét.) 9308 - C.y P. Robots (L. eleccion) Libredeccion
4083 - Egadigtica Ind. (Ing. Organiz.) 9408 - Estadigt. Ind. (Libre eleccidn) Libredeccion

Tabla 3. Adgnaturas enlazadas en la plataformaen laETS I-UPM (24/06/2004)

3.4. Recur sos publicados fuera de la platafor ma

Un nimero indeterminado de asignaturas disponen de una web propia, d margen
de la plataforma comin, para publicar las cdificaciones, recursos, etcéera. En
dgunos casos, € esfuerzo que supone la migracion a la plaaforma comin hace
que muchos profesores mantengan estos servidores webs propios. En otros casos,
las ventgas en la gesion y mantenimiento que supone emplear un servidor comun
y dependiente dd Servicio Central de Informética de la ETSII-UPM hacen que si
produzca un lento pero inexorable proceso de migracion de recursos y contenidos.
Ademés, edta centrdizacion facilita d acceso de los dumnos de la ETSII-UPM a
todo & materia docente disponible.
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4. Publicacion de preguntas par a autoevaluacion

Los profesores pueden introducir preguntas para ser utilizadas posteriormente por
el dgema de autoevauacion de la plataforma Los profesores pueden introducir
preguntas de diversos tipos (verdadero/faso, tes de sdeccion smple y mudiltiple,
respuesta numérica entera y red...) guiados en todo momento por un asisente.
Desde una asignatura se pueden importar/exportar preguntas de otra asignatura
diferente § ambas compaten un mismo profesor administrador. Ademas las
preguntas pueden ser importadas/exportadas de archivos con formato XML. Para
cada una de las preguntas se almacenan |los siguientes datos:

Identificador de la pregunta

Identificador de la asignatura

| dentificador del capitulo

Identificador del tipo de pregunta/respuesta
Identificador ddl autor

Fecha de creacion o de Ultima modificacion
Palabras clave o descripcion

Enunciado o programa generador del enunciado (en € caso de
preguntas de enunciado variable).

Archivo multimedia asociado (en su caso)

Posibles respuestas (en € caso de preguntas de tipo test)
Solucién

Precison (en € caso de tipo de respuesta numéricared)
NUmero de veces que ha sdo sdeccionada para conformar un gercicio
NuUmero de veces que ha sido acertada

NUmero de veces que se hadgado sin contestar en un gercicio
Nive de dificultad tedrica

Coeficiente de dificultad experimenta globd

Coeficiente de dificultad experimentd rdativa

Activada

En la Figura 41 s muestra € entorno del profesor que le permite gestionar la
base de datos de preguntas de una asgnatura.
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Figura 4.1. Interfaz del profesor parala gestion de la base de datos de preguntas
de una asignatura.

En la tabla 4 se muestra una estadigtica de nimero de preguntas en funcion del
tipo introducidas en @ servidor Aulaweb delaETSII-UPM.
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Tipo derespuesta N° de preguntas (24/06/2004)  N° de preguntas (20/01/2005)

Test de seleccion smple 4128 (55.5%) 4381 (53.8%)
Test de seleccion miltiple 600 (8.0%) 836 (10.2%)
Numéricaentera 819 (11.0%) 846 (10.3%0)
Numéricared 426 (5.7%) 569 (6.9%0)
Cadenade caracteres 314 (4.2%) 340 (4.1%)
Verdadero-fdso 39 (05%) 58 (0.7%0)
De enunciado variante 248 (3.3%) 251 (3.0%)
De codigo de programacion 860 (11.5%) 860 (10.5%)
Totd de preguntas 7434 (100%) 8141 (100%)

Tabla 4. Estaditicas del nimero de preguntas segun € tipo de respuestaen la
base de datos de la plataforma AulaWeb en laETSII-UPM y evolucion en los
ultimos Sete meses

Probablemente por @ mayor esfuerzo necesario, esta funciondidad ha sdo menos
empleada que la anterior para la publicacion de recursos didacticos. En concreto,
una Unica asgnatura tiene € 41% de totd de preguntas y entre 12 asignaturas
acumulan d 92%. Por otro lado, en los Ultimos Sete meses € nimero de
preguntas introducidas en la base de datos del sstema se ha incrementado en un
95%. Una vez introducidas las preguntas, los profesores pueden activar €
modulo de auttoevauacion dd dsema paa que d adumno pueda redizar
gercicios libremente y/o para que € propio profesor pueda configurar gercicios
que, poderiormente, los aumnos puedan llevar a cabo durante @ periodo
académico. Como gemplo de uso: durante @ curso 2003-04 los adumnos
redlizaron cas 8000 gercicios programados por los profesores en la asignatura de
Informética (Garcia- Beltran y Martinez, 2004).

5. Contenidos para un curso on-line

Edta categoria permite la publicacion de contenidos mediante una estructura de
tipo &bol smilar a la implementada por diferentes plataformas (LMS) actudes.
Como caracterigtica diferenciadora con € moédulo de recursos didécticos soporta
la carga de contenidos que cumplen con e estandar SCORM? 1.2 (Alonso, 2004).
En la Figura 51 s muedra un gemplo de entorno dd adumno que muestra €
arbol parcid de contenidos de esta categoria para la asignatura 1016- Informética.

2 Advanced Distributed Learning (ADL) Initiative: The Sharable Content Object Reference Model

(SCORM). Disponible en: http://www.adinet.org. Ultimavisita: 5 de julio de 2004

Taxonomia de los contenidos formativos en formato el ectrénico empleados en las asignaturas impartidas en laETSI |-
UPM. GarciaBeltran, Martinez, Criadoy Alonso Pagina 12 de 16



RED. Revista de Educacion a Distancia http://Aww.um.es/ead/red/M 3/

‘B CURSDS ONLINE - Microsoft Internet Explorer 3 =101 %]
Curso online de Informatica

|»

-~ Oifomscidngeneraide 4 1.2, Breve historia de la Informatica
| la asignatura

=4 1, Fundamentos
F- 1.1, Conceptos 1.2.2, Pascal
1.1.1. Informatica
1.4.2. Ordenador . ; i Poe
1.1.3. Programa Yaen el siglo XVII aparecen los primeros dispositivos

—11.1.4. Dato o : :
By P Ei”;m mecanicos construidos a base de engranajes. En 1653, Pascal

5T 172+ da ba Infarndlica dizefia la primera calculadora mecdnica automdtica que suma y
: 13; Emhlslmnﬁ resta para ayudar a su padre que era recandador de impuestos.

L2 F3sta
1.2.3. Leibnizy Babbage
1.2.4. Boole
1.2.5. Hollerith
1.2.8 Turing
1.2.7. Mark y ENIAC
1.2.8. J.von Maumann
1.2.8. Aclualidad
F-_11.3. El ordenadar

F-_11.4. Leng. de programacidn

F-_| 2. Estrucluta de un programa
F-_] 3. Datos simples -
E-_| 4. Expresiones y aperadares
F-_] 5. Santancias
-] 6. Dalos estruclurados
-] 7. Procadimientos ¥ funciones
-1 8. Archivas
-1 9. Unidades

41 Thondene e aleawinw d
Java HTML
Carrar } Fur lI
2w Curso Académico 2003 /04 Alumino: Alumno de Prueba MO matricula; 99999

Figura5.1. Ventanacon € arbol de contenidos (curso online) de la asignatura
1016-Informé&icaen lainterfaz de AulaWeb paralos aumnos.

Para facilitar la incorporacion de contenidos se ha desarrollado un médulo que
faclita su generacion y que sgue la especificacion estandar SCORM (L dpez,
2003). Esta herramienta crea € conjunto de metadata durante la creacion de
contenido para poderiores operaciones de amacenamiento, clasficadon 'y
busquedas.

En la practica esta categoria ha sdo la menos utilizada por los profesores de la
ETSII-UPM. De hecho sdlo se ha empleado, cas con carécter experimentd en la
asgnatura 1016-Informética en la ETSII-UPM. Es importante recordar que es €
propio persona docente d que genera los contenidos y € encargado de
publicarlos. Las causas para edtainfrautilizacion pueden ser las siguientes:
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Ha sdo una de las dltimas implementaciones funciondes de la
plataforma AulaWeb: marzo de 2002 (Zoido, 2003).

Es sensiblemente mas complga que las dos categorias anteriores:
permite un nimero ilimitado de niveles de secciones en d temario, se
orienta alaintroduccion de documentos en formato HTML y admite
no s0lo documentacion sino también actividades (como laredizacion
de gercicios de autoeva uacion).

Por su naturdezatiene una mayor orientacion alaimparticion de
cursos adistancia, mientras que la préctica totdidad de las asgnaturas
que las utilizan son presenciaes.

Para € segundo cuatrimestre del curso 2004-05 esta previda la imparticion de dos
adgnauras en régimen de enseflanza a digancia (ortline) que empleen etta
categoria de contenidos. Esta actividad se engloba en una investigacion redizada
dentro del proyecto e-Tutor — Innovative elearning Methodology for Tutors in
Multi-Cultural, Collaborative and Synchronous Context (I1ST-2002-507382)
patrocinado por la Comision Europea

Conclusiones

En ede trabgo se han andizado los contenidos formativos introducidos por los
profesores de la ETSII-UPM en la plaaforma AulaWeb dd centro. Estos
contenidos se emplean basicamente como materid de gpoyo en la imparticion de
las adgnaturas presencides de las diferentes titulaciones oficides de este centro.
Aungque dentro de la plaaforma exigen diferentes tipos o categorias de
contenidos, se observa un mayor uso en la categoria de recursos didécticos,
probablemente por la gran facilidad y flexibilidad en la generacion, publicacion y
reutilizacion de los materides formetivos por parte del propio persona docente.
Una caacterigtica muy podtiva y empleada dd sstema es la poshilidad de
definir adgnauras enlazadas que permitan compartir y reutilizar recursos
didécticos con d fin de facilitar su empleo, gestion y mantenimiento. Como lineas
de futuro desarrollo se quiere profundizar en la estandarizacion de todos los tipos
de contenidos, tratando de no dificultar ni hacer més complegjo la generacion de
dichos contenidos a personal docente.
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