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Resumen: El presente texto analiza la faceta cientifica que desarroll6 fray Andrés de San Miguel,
religioso carmelita que vivié en la Nueva Espana durante la primera mitad del siglo XVII, a
partir de una serie de tratados que dejo sobre geometria y astronomia, los cuales le
permitieron cuestionar los planteamientos del militar extremefio Juan Alfonso Molina. Periodo
en el que el conocimiento cientifico y tecnoldégico novohispano se caracterizé por su marcado
sello aristotélico—escolastico, corriente filoséfica que mantuvo una estrecha relaciéon con el
estudio de las matematicas y de los astros que se realizaba principalmente desde los
conventos urbanos.
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Juan Alfonso Molina Cano, Andrés de San Miguel.

Tittle: THE SCIENTIFIC THINKING OF FRAY ANDRES DE SAN MIGUEL. AN APPROACH TO
THE TREATIES OF GEOMETRY AND ASTRONOMY WRITTEN BY A CARMELITE
DESCALZO IN THE 17™ CENTURY.

Abstract: The present text analyzes the scientific facet developed by Andrés de San Miguel, a
carmelite religious who lived in New Spain during the first half of the 17th century, based on a
series of treatises on geometry and astronomy, which allowed him to question the approaches
of the extremaduran military Juan Alfonso Molina. Period where the scientific and
technological knowledge of New Spain was characterized by its marked aristotelian-scholastic
seal, philosophical current that maintained a close relationship with the study of mathematics
and the stars that was carried out mainly from the urban convents.

Keywords: History of Science, New Spain, discalced carmelites, conventual life, Juan Alfonso
Molina Cano, Andrés de San Miguel.

1. Introduccién

Durante los siglos XVI y XVII el pensamiento cientifico del mundo renacentista
empezo a desplazar la tradicion y el dogma religioso de concebir la realidad por una
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percepcion empirica de estudiar los fendbmenos naturales mediante sus causas y
consecuencias, espacio en el que la lectura de las Sagradas Escrituras y de los
libros clasicos grecolatinos fue sustituida por la observacién del cielo y de los astros
con la ayuda de aparatos tecnoldgicos como el telescopio’. El surgimiento de dicha
independencia intelectual generada en Europa no goz6 de la completa aceptacion
dentro de la Monarquia hispanica, en la que el dogma religioso y la intolerancia
hacia otras formas alternativas de pensamiento fueron rapidamente controlados y
regulados por la Corona espafiola por medio del Tribunal de la Inquisicion?.

A pesar de este cerco politico cultural que la Corona tendié a lo largo de sus
dominios en el orbe terrestre, distintas ideas que fueron objeto de la mas acérrima
censura de la Inquisicion, como las de Copérnico y Galileo, ingresaron a la Nueva
Espana de forma clandestina y fueron leidas por distintos lectores, entre los que se
encontraron los religiosos que tuvieron cuidado de que estas obras no fueran
descubiertas por el brazo de la justicia eclesiastica dentro de las estanterias de las
bibliotecas de los conventos. En este sentido, correspondid a los miembros de las
distintas érdenes religiosas —principalmente— desarrollar el saber cientifico europeo
traido al territorio a través de las distintas catedras impartidas en la Real y Pontificia
Universidad de México, asi como en las celdas y bibliotecas de los conventos de sus
respectivas religiones.

Fueron varios los religiosos que se educaron dentro del pensamiento cientifico
aristotélico, entre los que se encontraba el propio fray Andrés de San Miguel, fraile
carmelita que vivié los cambios y vaivenes de los siglos XVI y XVII y que se
caracterizé en su época por su activa labor como arquitecto en la construccion de los
primeros conventos carmelitas en la América Septentrional, trayectoria en la que no
se puede omitir su participacion en las obras del desaglie del Valle de México
dirigidas por el ingeniero y cosmografo Enrico Martinez. Poco conocida es su faceta
como cientifico interesado en la geometria y la cosmografia desarrollada en el
mundo hispanico, de la cual dejo claro testimonio por medio de una serie de tratados
diversos que escribié en la primera mitad del siglo XVIl y que seran objeto de estudio
en este trabajo.

Por esta razén, la primera seccion buscara entender el conocimiento cientifico y
tecnolégico que se desarrollé en la Nueva Espana durante las décadas que vivio fray
Andrés de San Miguel en el virreinato americano, a partir de aspectos como el de la
filosofia de la ciencia aristotélica—escolastica en su estrecha relacién con el campo
de las matematicas y la astronomia. La segunda y ultima secciéon de estudio
analizara la vida y educacién de nuestro personaje, los tratados que escribié sobre la
tematica ya sefialada y la respuesta que ofreci6 a los planteamientos cientificos del
militar y cientifico extremefo, Juan Alfonso Molina. Se analizaran los principales
puntos de este debate, asi como las novedades y repeticiones de ideas de otros
autores que plasmaron en sus argumentos sobre astronomia.

' PEREZ TAMAYO, Ruy (coord.). Historia de la ciencia en México. Ciudad de México: Fondo de
Cultura Econémica, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, 2010, pp. 11-12.
2 MORENO, Doris. La invencion de la Inquisicion. Madrid: Marcial Pons, 2004, pp. 95-124.
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2. El tiempo de fray Andrés de San Miguel, cientifico y carmelita descalzo

A partir del establecimiento de la sociedad espafola en la década de 1520 en el
Altiplano central mexicano, el conocimiento cientifico y tecnoldgico europeo traido
desde la Peninsula Ibérica se fue desarrollando acorde a las necesidades que fue
imponiendo en su marcha el proceso colonizador del territorio. Ejemplo de ello lo
tenemos en la medicina, que se desarrollé6 en la Nueva Espafia por medio de los
hospitales civiles y eclesiasticos como resultado de la propagacion de distintas
enfermedades (como el sarampion y la viruela) que diezmaron a la poblacidén de
naturales; la mineria y la metalurgia, como resultado de la intensa explotacion
minera que se realizd en distintos espacios del virreinato y que, durante los ultimos
afos del siglo XVIII, con el Real Seminario de Mineria, mejord los conocimientos
poseidos en la extraccion de metales; la astronomia y las matematicas, que
respondieron al interés de distintas personalidades religiosas —en su mayoria— sobre
la naturaleza divina y/o como resultado de otras disciplinas como la arquitectura;
entre otras tantas como la quimica, la fisica, la geografia y la biologia que se
cultivaron en los conventos de las distintas ordenes religiosas y en la Real y
Pontifica Universidad.

De esta manera, de acuerdo con el desarrollo politico, econémico, social y
urbanistico que fue teniendo la América hispanica, las ciencias fueron constituyendo
con el paso del tiempo sus propios centros de conocimientos que la Iglesia y el
Estado espafol fueron moldeando de acuerdo con sus intereses y parametros
politicos. Como ya se menciond hace un momento, la principal representante de
este interés politico cultural fue la Real y Pontificia Universidad de México, fundada
en 1551, y que tuvo como la mas importante base de sus conocimientos el trivium 'y
el quadrivium, heredada de las escuelas monasticas y catedralicias hispanicas de la
Alta Edad Media, que fue completada tiempo después con los adelantos y
descubrimientos cientificos provenientes de Francia, el Sacro Imperio Germanico,
Inglaterra y de los Estados italianos.

De acuerdo con Elias Trabulse, durante los tres siglos coloniales el desarrollo
del saber cientifico se vio entorpecido por la supersticion, la persecucion, la censura
y por el dominio eclesidstico de la educacién®, lugar donde el Tribunal de la
Inquisicion se encargo de regular el ingreso de libros al territorio, asi como aquellas
ideas producidas desde los circulos letrados que aspiraban pasar por la imprenta y
ser difundidas®. La produccion cientifica de corte europeo que se generd en el
virreinato fue realizada por hombres que se alimentaron del saber clasico por medio
de textos anotados por importantes personalidades eclesiasticas, tales como las
obras de Aristoteles con comentarios de Santo Tomas de Aquino, Arquimedes,
Ptolomeo, Plinio el Viejo, Galileo Galilei, entre otros autores que nos reflejan el
interés en tres importantes tradiciones que se desarrollaron en los circulos
novohispanos: las matematicas, el algebra y la astronomia®.

3 TRABULSE ATALA, Elias. Historia de la ciencia en México (Version abreviada). Ciudad de México:

Fondo de Cultura Econémica, 2012. [Formato electrénico].

4 Sobre la censura de libros realizada por la Inquisicion, vid. PENA DIAZ, Manuel. Escribir

y prohibir. Inquisicién y censura en los siglos de Oro. Madrid: Catedra, 2015.

5 TRABULSE ATALA, Elias. La Colonia (1521-1821). En: PEREZ TAMAYO, Ruy (coord.). Historia de
3
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Siguiendo la propuesta de Trabulse, el periodo de 1521 a 1580 se caracterizd
por ser el de la aclimatacion de la ciencia europea en la Nueva Espana con saberes
como la botanica, la zoologia, la geografia, la medicina, la etnografia y la metalurgia;
afios en los que personalidades como fray Alonso de la Veracruz, con su Physica
Speculatio (1557), y Francisco Maurololyco, con su De Sphaera liber unus (1578), y
el surgimiento de distintas instituciones del saber, marcaron esta primera etapa del
desarrollo cientifico novohispano. El interés por la astrologia y la alquimia aparecié
entre los afnos de 1580 y 1630, periodo en el que figuraron distintos cientificos civiles
y eclesiasticos como Juan de Barrios, fray Francisco Jiménez, Pedro de Paz, Juan
Gallo de Miranda, Enrico Martinez y algunos técnicos que participaron en el proyecto
del desague del valle de México, entre los que se encontraba fray Andrés de San
Miguel, religioso y notable arquitecto carmelita del que hablaremos lineas mas
adelante. Por ultimo, el periodo de 1630 a 1680 podria caracterizarse como el de
mayor interés en los estudios matematicos y astrondmicos, que tuvo como
principales representantes a fray Diego Rodriguez, fray Felipe de Castro, Gabriel
Lopez de Bonilla®, Juan Ruiz, Nicolas de Mitta, Melchor Pérez de Soto, Luis Becerra
Tanco, Carlos de Siguenza y Géngora, y a Eusebio Francisco Kino.

Enfocando nuestro interés de estudio al campo de las matematicas y la
astronomia, la filosofia aristotélica-escolastica ocupdé un lugar importante en el
desarrollo de los estudios cientificos novohispanos, como apunta Mauricio Beuchot?,
pero ¢.en qué consistid esta corriente filoséfica que fue vital en el desarrollo cientifico
del virreinato? La metodologia aristotélica—ptolemaica, basada en la especulacion y
la deduccion, planteaba que el hombre era la medida de todas las cosas y que la
Tierra era el centro del universo, donde el Sol, la Luna y los planetas observables
giraban alrededor suyo; teoria que fue definida como la del geocentrismo y que
Ptolomeo reforzé tiempo después. En la Edad Media, Santo Tomas de Aquino
acomodo los supuestos metodologicos de estos dos personajes y postuld en su
Summa Teolbégica que fue un solo Dios el que cred el universo y que la Tierra
ocupaba el eje rector, planeta en el que el hombre era el rey de la creacion divina;
por estos y otros argumentos el tedlogo cristiano dio continuidad a la idea del
geocentrismo y postuld el antropocentrismo®.

El paradigma cientifico que marco el método aristotélico-tomista, y que se
mantuvo vigente por cerca de dos siglos, alcanz6é su ocaso en el periodo del
Renacimiento donde Nicolas Copérnico y Galileo Galilei pusieron en crisis los
postulados biblicos y aristotélicos al demostrar, por medio de aparatos como el
telescopio, que la Tierra no era el eje vertebral del universo sino el propio Sol,

la ciencia en México, Ciudad de México: Fondo de Cultura Econémica; Conaculta, 2010, pp. 15-42.

6 RODRIGUEZ SALAS, Maria Luisa. Astrénomos-astrélogos en la Nueva Espafia, del estamento
ocupacional a la comunidad cientifica. Ciencias. 2005, n. 78, pp. 58-65. En este trabajo la autora tratd
el caso de Gabriel Lopez de Bonilla junto al de otros dos cientificos de su época.

7 BEUCHOT, Mauricio. Logica y metafisica en la Nueva Espafa. Ciudad de México: Universidad
Nacional Autbnoma de México, Instituto de Investigaciones Filoldgicas, 2006, p. 40.

8 DERISI, Octavio Nicolas. La doctrina de la inteligencia de Aristoteles a Santo Tomas. Buenos Aires:
Club de Lectores, 1980, pp. 36-62.
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alrededor del cual giraban los astros; teoria que fue denominada del heliocentrismo®.
En el mundo hispanico la corriente filoséfica de la ciencia que apoyaba el
geocentrismo adquiri® un mayor arraigo, prueba de ello es que las ideas de
Copérnico penetraron lentamente en la mente de los letrados novohispanos hasta
que en 1616 la Inquisicion condend la hipotesis del cientifico polaco, persiguiendo y
castigando de esta manera a toda aquella persona que fuera partidaria de la teoria
del heliocentrismo'©.

Durante el siglo XVII la postura aristotélica—escolastica se mantuvo vigente en la
vida conventual de la Nueva Espafia, donde las érdenes religiosas “llegaron a contar
entre sus miembros a algunos de los mas distinguidos hombres de ciencia del
virreinato” en cuyas comunidades “desempefaron labores docentes y de
investigacion y elaboraron no pocas veces escritos sobre los temas cientificos que
atraian su atencion”!'. Bastante famosa fue para esta época la labor que distintos
miembros de la Compafiia de Jesus realizaron en los rubros cientificos, en particular
en la astronomia y la cartografia, asi como en la Real y Pontificia Universidad de
México por medio de su catedra de astrologia y matematicas, la cual conté entre sus
titulares con hombres de ciencia como fray Diego Rodriguez, de la Orden de la
Merced, y Carlos de Siglienza y Géngora'?.

Fue en este ambiente conventual que el claustro se convirtié en una posibilidad
en la que jévenes de escasos recursos podrian llevar a cabo sus estudios cientificos
al abrigo de los problemas econémicos y en un ambiente intelectual apropiado's. De
esta manera la labor cientifica, la vocacion religiosa y la disciplina se conjugaron
bajo un mismo lugar, en el que las bibliotecas de los conventos —producto de la
herencia que algunos religiosos dejaron a sus hermanos de religibn o de la
adquisiciéon que lograba el bibliotecario— poseian distintos tratados, entre los que
encontraban aquellos de materia cientifica que sirvieron a los frailes desarrollar sus
teorias en los rubros de las matematicas y la astronomia. Fueron estos templos de
conocimiento los que permitieron que religiosos como el carmelita fray Andrés de
San Miguel pudiera cultivarse en el primer tercio del siglo XVII de las obras de
Vitruvio y Alberti para desarrollar algunos de sus planteamientos sobre arquitectura,
matematicas, aritmética, geometria y astronomia; sin olvidar sus tratados sobre
cuestiones mas técnicas como la elaboracién de relojes de sol y el cultivo de
duraznos y melocotones en la huerta del colegio-convento de San Angel.

° DURHAM, Frank y PURRINGTON, Robert D. La Trama del Universo. Historia de la Cosmologia
Fisica. Ciudad de México: Fondo de Cultura Econémica, 1989, pp. 129-168.

10 TRABULSE ATALA, Elias. Historia de la ciencia en México... Op. cit.

" TRABULSE ATALA, Elias. La ciencia en el convento. La vida cotidiana de un cientifico novohispano
del siglo XVII. En: RUBIAL GARCIA, Antonio (Coord.). La ciudad barroca. Ciudad de México: El
Colegio de México; Fondo de Cultura Econémica, 2012, p. 193.

12 Sobre el caso de los frailes cientificos que tuvo la Orden de la Merced, entre los que se encontraba
fray Diego Rodriguez, véase: TRABULSE ATALA, Elias. La ciencia perdida. Fray Diego Rodriguez, un
sabio del siglo XVII. Ciudad de México: Fondo de Cultura Econémica, 1985, pp. 21-57.

13 TRABULSE ATALA, Elias. La ciencia en el convento. Op. cit., p. 193.
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3. La faceta cientifica de fray Andrés de San Miguel, una revisién a sus
principales tratados

Desde su establecimiento en la América Septentrional en 1585, los carmelitas
descalzos se caracterizaron al poco tiempo dentro de la sociedad novohispana por
ser una orden religiosa de labor eminentemente contemplativa en comparacion de
las ya establecidas en el mismo siglo, espiritu que quedé afianzado desde 1612 por
medio del abandono del apostolado misional que representaba la doctrina de indios
del barrio de San Sebastian Tumatlan que tenian a su cargo'#. Por esta razon, pocos
fueron los miembros de la Orden del Carmen que sobresalieron en actividades fuera
de lo espiritual o contemplativo, como el hermano Andrés de San Miguel, que en el
siglo XVII destac6 por sus labores como arquitecto, matematico e ingeniero
hidraulico, dentro y fuera de su congregacion.

Pocos son los estudios que se conocen sobre este carmelita descalzo que no
figuré dentro del esquema hagiografico de prototipos de santidad de su orden que
construy6 fray Agustin de la Madre de Dios, cronista provincial, durante el segundo
tercio del siglo XVII'®, Tal y como lo demuestran los estudios de Enrique Nuere,
Manuel Toussaint, Antonio Bonet y Eduardo Baez Macias producidos en los ultimos
cien anos, bastante es conocida la faceta de fray Andrés como arquitecto e ingeniero
hidraulico en las obras que ejecuté para la provincia de San Alberto de carmelitas
descalzos y en el proyecto del desagtie del Valle de México'®, pero ¢qué ocurrié con
su faceta como cientifico en las ramas de las matematicas y la astronomia? y ¢ cual
fue su relevancia durante su época en estos saberes? Elias Trabulse en su Historia
de la ciencia en México se limitd a mencionar a nuestro personaje como parte del
grupo que defendié la filosofia aristotélico—tomista ante los cambios de su época,
pero ¢por qué limitar de esta manera lo poco o mucho que pudo haber aportado el
arquitecto carmelita en el debate cientifico generado en el mundo
hispanoamericano? A continuacion, se ofrecera una primera aproximacion a la
problematica de estudio.

Andrés de Segura de la Alcuina o Andrés Pina, nacié en Medina Sidonia —
provincia de Cadiz— en 1577. Hijo de una familia numerosa y pobre, Andrés crecio

4 VICTORIA MORENO, Dionisio. Los carmelitas descalzos y la conquista espiritual de México, 1585-
1612. 22 edicion. Ciudad de México: Porrua, 1983, pp. 283-308.

15 \Véase: MADRE DE DIOS, Agustin de la. Tesoro Escondido en el Monte Carmelo mexicano. Mina
rica de ejemplos y virtudes en la historia de los carmelitas descalzos de la provincia de la Nueva
Espana. Descubierta cuando escrita por fray Agustin de la Madre de Dios, religioso de la misma
orden. Introduccién, notas y version paleografica de Eduardo Baez Macias. Ciudad de México:
Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Estéticas, 1986, pp. 382-386.

6 Véanse los siguientes cuatro estudios que se han producido en las ultimas décadas sobre la vida
del hermano Andrés de San Miguel: NUERE, Enrique. La carpinteria de lazo. Lectura dibujada del
manuscrito de fray Andrés de San Miguel. Malaga: Colegio de arquitectos de Malaga, 1990;
TOUSSAINT, Manuel. Fray Andrés de San Miguel, arquitecto de la Nueva Espaina. Anales del Instituto
de Investigaciones Estéticas. 1945, vol. 4, n. 13, pp. 5-14; BONET CORREA, Antonio. Las iglesias y
conventos de los carmelitas en México y fray Andrés de San Miguel. Archivo Espafiol de Arte. 1964,
n. 145, pp. 31-47; y SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés de San Miguel. Introduccion, notas y
version paleografica de Eduardo Baez Macias. 22 edicion. Ciudad de México: Universidad Nacional
Auténoma de México; Instituto de Investigaciones Estéticas, 2007.
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lleno de inquietudes y avido de conocimientos, pero, por sus limitaciones
econdmicas decidié aventurarse al mar pasados los quince anos con la intencion de
buscar su vocacion de vida'’. En Sevilla, puerto de contacto entre el Viejo y el Nuevo
Mundo, se embarcé en la flota de 1593 dentro de la tripulacién de la Santa Maria de
la Merced, la nave almiranta, con direccién al puerto de San Juan de Ulua en la
Nueva Espafa. De acuerdo con Eduardo Baez, en el mes de julio de 1594 la flota
emprendio el regreso a la Peninsula Ibérica, pero, después de haber realizado una
primera escala en La Habana entre julio de 1594 y marzo de 1595, al cruzar el canal
de las Bahamas la flota no pudo alcanzar a buen tiempo el canal y la nave almiranta
en la que viajaba el joven Andrés fue una de las primeras victimas de tan funesto
desastre. Durante tal infortunio nuestro personaje realizé una de sus primeras obras
como novato en la carpinteria, la cual fue la confeccién de unas chalupas para salvar
la tripulacion de su barco'8.

Los naufragos vagaron veintidos dias en las aguas del océano Atlantico hasta
que avistaron la costa de la Florida, lugar donde encontraron el auxilio de Martin de
Avendaino, gobernador del territorio, quien los condujo hasta la ciudad de San
Agustin para darles comida y hospedaje hasta aguardar el momento en que
pudieran reembarcarse de regreso a Sevilla. En junio de ese mismo afo regresaron
los sobrevivientes del naufragio de la Santa Maria de la Merced a La Habana, breve
travesia por el Golfo de México en el que fueron atacados por los piratas de
Francisco Rangel. Finalmente, en 1596 regreso a la Peninsula y hasta aqui quedan
las noticias biograficas que se conocen de su vida secular antes de tomar la vida
religiosa.

Probablemente en 1597 el joven Andrés se reembarcé en la flota de ese afio
hacia la Nueva Espaiia'®, debido a que el 24 de septiembre de 1600 tomé el habito
de carmelita descalzo y el 29 de septiembre de 1601 recibid la profesion de manos
del vicario provincial, fray Pedro de San Hilarion, bajo el nombre de Andrés de San
Miguel. Se desconocen realmente las razones de este cambio de vida llena de
aventuras por una de corte religioso, pero, si recordamos la importancia que tuvo la
vida conventual para el desarrollo de aquellas almas llenas del deseo de desarrollar
sus aptitudes humanisticas y cientificas en un ambiente intelectual apropiado, sin
preocuparse de sus limitaciones econdmicas, podemos entender de una forma mas
apegada a la realidad la decision de este joven andaluz de abrazar la religion?°. Fue
por medio de la literatura cientifica de las bibliotecas de los conventos carmelitas, en
particular de la lectura de Vitruvio, Alberti y Vignola, con los que fray Andrés de San
Miguel pudo cultivarse y desarrollar su talento en las artes y las ciencias sin
necesidad de haber pisado alguna institucion universitaria.

17 BAEZ MACIAS, Eduardo. Introduccién. En: SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit.,
pp. 25-26.

8 |bidem, p. 26.

19 Ibidem, p. 28.

20 De acuerdo con Eduardo Baez, queda claro que la intencion de Andrés de San Miguel de ingresar a
la Orden de Carmelitas Descalzos no respondié a un motivo meramente religioso, como lo demuestra
el hecho de jamas haberse ordenado sacerdote y mantenerse como hermano lego durante el resto de
su vida, sino el de desarrollar sus aptitudes e inquietudes en un ambiente idéneo; véase: Ibidem, pp.
28-29.
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Una de las primeras tareas que desarroll6 como fraile arquitecto fue el disefio y
direccion de la construccion del conjunto conventual del Santo Desierto de Santa Fe,
obra en la que trabaj6 entre 1606 y 1611. A esta se sumarian las construcciones del
convento de San Sebastian de México en 1607, del colegio-convento de San Angel
en 1613, del convento de Querétaro en 1618, las reparaciones en los conventos de
Celaya y Valladolid en 1629, y el convento de Salvatierra en 1644; obras en las que
fray Andrés incorporé a su estilo arquitecténico manierista lo establecido en las
reglas de construccidon de los conventos carmelitas contenidas en las nuevas
constituciones de la orden, de principios de la década de 1610, sentando de esta
manera en cada monasterio —que construyd o reparo— “el paradigma de los
conventos carmelitas™".

En materia de obra civil, fray Andrés de San Miguel fue invitado a participar en
1631 en la ejecucion de las obras del desague del Valle de México dirigidas por el
ingeniero hidraulico Enrico Martinez, con quien se sabe tuvo alguna rivalidad hasta
1642, afo en que el religioso dejé su puesto en la obra. Dos afios antes de morir, en
1650 dirigié la construcciéon de un puente que comunicaria las dos orillas del rio
Lerma dentro de la jurisdiccion de la ciudad de Lerma, obra que hasta nuestros dias
se mantiene en pie y cumpliendo su funcion predestinada.

Sobre la produccion escrita de fray Andrés de San Miguel, se sabe que dejo
manuscritos una serie de tratados comprendidos actualmente en un volumen en folio
dentro de la Coleccion Latinoamericana de la Biblioteca de la Universidad de Texas
en Austin; obra que por su importancia arquitectonica y cientifica deberia ser
integrada en la serie de tratados que destacaron al interior de la ciencia espanola
renacentista, pero que hoy por hoy no ha merecido su lugar destacado quizas
porque su autor no tuvo la proyeccion del genio innovador —como apunta Baez
Macias—, pero representa la suma y el acervo total de los conocimientos alcanzados
hasta su momento??. Cultivado en la tradicion de Alberti y Vitruvio, fray Andrés de
San Miguel desarrollé una obra que bien podria dividirse en tres materias: tratados
arquitectonicos/ teoldgicos, como aquel sobre el Templo de Salomén; tratados sobre
arquitectura y matematicas; y tratados sobre arquitectura e hidraulica, en los que
dejo claro testimonio de su participacion en las obras del desagle de la ciudad.

Los tratados de astrologia y matematicas seran el objeto de interés en este
trabajo debido a su contenido y por haber entrado fray Andrés en disputa con un
cientifico extremefno casi contemporaneo suyo. De este segundo grupo de tratados
se conservan los siguientes, de los cuales analizaremos los ultimos cinco:

- Qué cosa sea arquitectura.

- Matematicas.

- Figura es segun Euclides.

- De la fabrica de relojes horizontales con solo regla y compas.

- De las medidas que usan los gedmetras y cosmografos.

- De algunas razones por las que no puede tocar la linea recta en el circulo en

21 |bidem, pp. 29, 76-77.
22 |bidem, p. 85.
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mas de un punto.

- De algunas causas y razones naturales que hay para creer que los cielos son
tan firmes como lo es la Tierra y santos y hombres doctos que lo afirman.

- De algunas razones en que los astronomos fundan el movimiento en los
cielos y no en las estrellas y porque los cielos sean once.

Fray Andrés de San Miguel, por medio de la lectura que realizé de los distintos
tratados cientificos que resguardaban en sus estantes las bibliotecas carmelitas de
México y San Angel, pudo ingresar al estudio de las matematicas, materia que
resulté fundamental durante su carrera como arquitecto y especialista en hidraulica.
De acuerdo con el tratado de las Matematicas que escribié el carmelita, las
matematicas eran a su modo de ver cuatro: aritmética, geometria, musica y
astrologia, cuyo objetivo era considerar la cantidad en abstracto, es decir, el
entendimiento separado de la materia como las lineas, los angulos y los nimeros?®3.
Esta division que hizo de las matematicas correspondia a la del quadrivium
tradicional, que los tratadistas cientificos del Renacimiento seguian por aquel
entonces. Para Eduardo Baez, el arquitecto carmelita debi6é de haber leido las obras
del franciscano Luca Paccioli, en particular La Divina Proportione que fue publicada
en 1509, y que ejercidé una influencia importante sobre el religioso al seguir su
esquema de las matematicas?*.

Al igual que en el tratado sobre las matematicas, los tratados relativos a la
gnomonica y a las unidades de medida parecen ser de escasa relevancia en su
contenido al limitarse fray Andrés a repetir y sintetizar informacion de autores
renacentistas que consultdé en las bibliotecas conventuales; sin embargo, su
verdadera importancia radica en el hecho de que estas tres obras nos presentan los
conocimientos de los que el carmelita era poseedor en su siglo, y, posiblemente
también los circulos religiosos y universitarios cientificos de aquel momento, entre
los que se encontraban personajes como el mercedario fray Diego Rodriguez.

Sobre el tratado De la fabrica de relojes horizontales con solo regla y compas, el
carmelita describié cuales eran las dos maneras de construir relojes de sol,
horizontales y verticales, por medio de una sola regla y compas partiendo del trazo
de la linea meridiana; la cual es una linea derecha que se dibuja sobre la plana
superficie del horizonte, de tal manera que cuando llegase el Sol a este punto que
marcaba dicha linea significaba que era el mediodia. Ensefia como hallar la linea
meridional y los pasos que se debian seguir, para continuar su explicacion del modo
de trazar los relojes horizontales y verticales por medio de la geometria y de la altura
del norte de la Ciudad de México?.

23 SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit., p. 143.

24 BAEZ MACIAS, Eduardo. Introduccion. En: SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit.,
p. 95.

25 SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit., pp. 170-173.
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Fig. 1: Planos de fray Andrés de San Miguel para elaborar relojes de sol. Fuente: Obras de fray
Andrés de San Miguel. Introduccion, notas y versién paleografica de Eduardo Baez Macias. 22
edicion. Ciudad de México: UNAM-IIE, 2007, pp. 404-405.

En lo que refiere al tratado De las medidas que usan los gedmetras y
cosmografos, fray Andrés de San Miguel expone las distintas equivalencias de las
medidas que usaban en su época los cosmaografos y gedbmetras, tales como el pie, el
dedo, el palmo, la milla, la legua y otras que resultan sumamente raras como la
partica (diez pies), la orgia (seis pies), el pelthrum (cien pies), el diaulo (dos
estadios), el estadio (ciento y veinticinco pasos geométricos, que era el tamafo de
un paso del mitico Hércules), entre otras medidas que eran empleadas desde la
antigledad grecorromana y que logro explicar por medio de la lectura que hizo de
autores como Vitruvio y Plinio el Viejo®®.

Fue en el tratado De algunas razones por las que no puede tocar la linea recta
en el circulo en mas de un punto donde fray Andrés entr6 en debate con el alférez
Juan Alfonso de Molina Cano en materia de geometria, pero ;quién era este
personaje? De acuerdo con Francisco Javier Sanchez, Juan Alfonso de Molina nacio
en Villanueva de la Serena —Extremadura— y desde muy joven se dedic6 a la vida
militar y al servicio de la corte. No se conocen mayores datos sobre sus primeros
afos e interés por el servicio militar. Se sabe que presté sus servicios militares en
Flandes durante el primer periodo de las revueltas de los Paises Bajos (1568-1609),
lugar donde aprendié francés e italiano y cultivé su interés por las matematicas,
prueba de ello fue la publicacion que hizo en Amberes de sus Descubrimientos

26 |bidem, pp. 173-175.
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geométricos en 1598%’. Fue esta obra la que llegd a las manos del arquitecto
carmelita y que despertd en él una serie de criticas sobre los veintidés “nuevos
descubrimientos geométricos” que el alférez extremefio propuso en su libro.

Como bien lo expuso fray Andrés al inicio de su tratado, los “descubrimientos”
que propuso Molina Cano con la intencién de “desengafiar al mundo de algunos
yerros en que, a su parecer, acerca de esta ciencia, han andado los hombres”,
fueron un regafo a las tesis de Euclides al criticarle su singular manera de construir
los poligonos regulares, razon por la que plante6 entender de otra manera la
circunferencia y su diametro. De acuerdo con la critica del carmelita, el alférez buscé
demostrar, en su descubrimiento #16, que los diametros y semidiametros de todo
circulo causan dos angulos rectos a partir del tocamiento que hacen de sus
extremos en la circunferencia del mismo circulo; y, en su descubrimiento #17, que la
centésima parte de todo circulo “es tan linea recta como lo es la de treintaidosava
parte de su diametro”. Argumentos que alcanzaban el absurdo de encontrar un
triangulo formado de dos angulos —bautizado como “desengafio”™ y de dar por falsas
—en palabras del carmelita— diecisiete proposiciones y un corolario de los elementos
de Euclides.

Al descubrimiento de este singular triangulo “cosa de que con mucha razén —en
palabras de fray Andrés— él mismo [Molina] se admira y espanta, pues presume
haber hallado lo imposible”, el extremefio agregé el hallazgo de dos angulos los
cuales bautiz6 de la siguiente manera: “la centésima parte de todo circulo es linea
recta y a esta partecita de todo circulo llama linea “figueroa™ y al angulo formado por
el tocamiento del diametro con la circunferencia le llamé “Molina”, por haber sido él
el descubridor y el desengafiador de los postulados euclidianos. El carmelita decidié
corregir al alférez por medio de una serie de razonamientos que destruyeron
facilmente sus “descubrimientos”, tal y como se puede ver a continuacion:

“[...] primeramente digo que pudiera el autor para su desengafo haber tirado su
diametro y sacandolo fuera de la linea circular, donde cortandola le formara cuatro
angulos, los dos dentro y los dos fuera del circulo, donde la razén y los ojos
juzgaran ser mayores los dos angulos de fuera del circulo que los de dentro de él,
y siendo asi, forzosamente han de ser los angulos que se forman fuera del circulo
obtusos y los que se forman dentro del circulo agudos [...] En esto no hay duda,
mas podria decir Molina que sus angulos son rectos dentro del circulo y por
consiguiente también los de fuera, pues los forman unas mismas lineas; luego
podra el diametro con aquella parte del circulo servir de escuadra, que es lo
mismo que angulo recto [...] Cierto es que formaran un semicirculo tan perfecto y
grande como el de donde se saco la escuadra , luego si una de cuatrocientas
partes del circulo no es linea recta, menos lo sera su centésima parte, porque
cuanto es mayor la parte del circulo lo es su curvatura™®.

27 SANCHEZ MARTIN, Francisco J. Estudio del léxico de la geometria aplicada a la técnica en el
Renacimiento hispano. Salamanca: Universidad de Salamanca, 2009, pp. 72-73. Véase: MOLINA
CANO, Juan Alfonso. Descubrimientos geométricos de loan Alfonso de Molina Cano. Amberes:
Imprenta de Andrea Bacx, 1598.

28 SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit., pp.176-177.
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Junto a este argumento de refutacion, el carmelita afiadio el analisis del cuerpo
esférico de la Tierra para demostrar que en su llanura esférica no se hallaba tal
angulo recto, por mas grande que fuese el circulo propuesto por Molina, sino que
siempre seria agudo. Se desconocen mayores detalles sobre esta critica que hizo
fray Andrés de San Miguel al alférez Alfonso de Molina, no se tiene conocimiento si
esta “correccion” originé correspondencia cruzada entre estos dos personajes o si
algun otro cientifico de la época ingreso a la discusidn con su punto de vista sobre la
obra de Molina.

Por ultimo, en los tratados De algunas causas y razones naturales que hay para
creer que los cielos son tan firmes como lo es la Tierra y santos y hombres doctos
que lo afirman, y De algunas razones en que los astronomos fundan el movimiento
en los cielos y no en las estrellas y porque los cielos sean once, ni mas ni menos, el
arquitecto carmelita enfocé sus comentarios en materia de astrologia o astronomia
al senalar “que los cielos son tan firmes como lo es la tierra y que los planetas y
estrellas son por si movientes, guardando cada uno en su curso el orden que Dios
les puso™.

Sobre el primer aspecto de los cielos y la Tierra, el carmelita sefiala que el orbe
terrestre, al igual que otros planetas, esta encajado dentro de sus respectivos cielos,
gue, en su caso, son once y con sus propios movimientos: “por esta causa parece
ser cierto que la inmovilidad de la tierra depende de la inmovilidad de los cielos que
la circundan y suspenden”. Sin embargo, el carmelita se aparté de la tradicion
medieval apoyada en Aristoteles que sostenia que los planetas y las estrellas
estaban fijas en diferentes cielos, y, que, por lo tanto, el movimiento que observaba
de los planetas no era propio de ellos sino de sus respectivos cielos3°.

Independientemente de este aspecto teorico, el carmelita continud la tradicidon
ptolemaica de considerar la Tierra como el centro del universo?®!, pero, no reforzé sus
argumentos por medio de los fundamentos biblicos —en primer orden— sino de la
opinién de los santos como San Pablo y San Juan Criséstomo. Hasta aqui los
comentarios y observaciones de fray Andrés de San Miguel hizo sobre los
conocimientos geométricos y astrondémicos desarrollados en su época, los cuales
desarrollé dentro del pensamiento cientifico espariol vigilado por la Inquisicion32.

4. Conclusiones

La ciencia espafiola de los siglos XVI y XVII tuvo como sus principales

29 |bidem, pp. 178-179. Es importante sefialar que en el siglo XVII no existia propiamente dicho una
clara separacion entre astronomia y astrologia, a menudo se hablaba de astrologia para designar a lo
que hoy llamamos astronomia; véase: SCHAPIN, Steven. The scientific revolution. Chicago: The
University of Chicago Press, 1996, pp. 5-6 y 178-179.

30 BAEZ MACIAS, Eduardo. Introduccién. En: SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit.,
p- 99.

31 SAN MIGUEL, Andrés. Obras de fray Andrés..., Op. cit., pp. 181-182.

32 Para entender la relacion entre la cosmologia y la visién religiosa del mundo en la Edad Media y el
Renacimiento, véase: GRANT, Edward. Celestial Orbs in the Latin Middle Ages. Isis. 1987, n. 78, pp.
153-173.
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representantes en la Nueva Espafia a una serie de religiosos interesados en los
campos de las matematicas, la astronomia y la cartografia que generaron distintos
tratados cientificos como producto del contacto que tuvieron de las ideas europeas
que llegaron en un momento temprano en la Nueva Espafa por medio de la difusién
que hizo de estas la imprenta inventada (;0 perfeccionada?) por Johannes
Gutenberg en la segunda mitad del siglo XV33. Como bien sefiala Francisco Javier
Puerto, en esta época se generd una definitiva y mutua relacion entre la ciencia y la
sociedad que mantuvieron firmes ciertos saberes cientificos, como el del
geocentrismo y el antropocentrismo, ante las criticas que despertaron personajes
como Nicolas Copérnico y Galileo Galilei®*.

En el caso particular de fray Andrés de San Miguel, observamos que fue en los
conventos, en particular en sus bibliotecas, donde adquirié y asimilé el conocimiento
cientifico de la época; mismo que le permitid a otros religiosos proponer nuevas
perspectivas de entender aquella realidad, o, en su defecto, difundir los saberes
prexistentes de los que se cultivaron. En este mismo sentido, la Real y Pontificia
Universidad de México fue otro de los lugares donde la ciencia logré cultivarse por
medio de distintas catedras, como la de astrologia y matematicas, donde religiosos y
seculares desarrollaron sus inquietudes cientificas bajo un concepto especulativo.

Enfocando nuestro objeto de estudio a una dimension mayor, es decir, la
imperial hispanica, es que podemos darnos cuenta que la actividad cientifica de la
Espana renacentista durante los siglos XVI y XVII estuvo enfocada en dos grandes
grupos de estudio: los saberes técnicos (la medicina, la navegacion, la ingenieria, la
arquitectura) y los saberes tedricos (matematicas, cosmografia, geografia e historia
natural)®®. Conocimientos que no estuvieron separados, sino, por el contrario,
ampliamente interconectados, como lo ejemplifica el caso de la geometria
euclidiana, la cual tuvo una gran trascendencia dentro de los tratadistas de la época.
Prueba de esta afirmacion fue la acalorada respuesta que dio Andrés de San Miguel
a Alfonso de Molina al criticarle y derrumbarle sus “descubrimientos”, en los que el
extremefo desacreditaba por completo las proposiciones del padre de la geometria,
polémica sobre la que no se posee mayor documentacidén, pero que permite
observar en el trabajo del carmelita un gran conocimiento de las tesis de Euclides
(uno de los autores fundamentales dentro de la ciencia novohispana) y su inscripcion
en la larga tradicion escolastica.

Por otra parte, no hay que olvidar que fray Andrés y otros pensadores espafnoles
desarrollaron sus actividades al margen de la ortodoxia religiosa imperante, la cual

33 CASTILLO MARTOS, Manuel. Ciencia y humanismo en Sevilla y América en los siglos de la
revolucién cientifica y tecnolégica. En: GUTIERREZ ESCUDERO, Antonio (coord.). Ciencia,
economia y politica en Hispanoameérica colonial. Sevilla: Escuela de Estudios Hispano-Americanos;
Consejo Superior de Investigacion Cientifica, 2000, pp. 17-34. En este texto el autor sefiala la
importancia del puerto de Sevilla como lugar de conocimientos debido a que desde ahi partian
expediciones cientificas hacia el Nuevo Mundo y era sede de distintas imprentas; es importante
sefalar que fue en Sevilla donde el jesuita Joseph de Acosta publicé su Historia Natural y Moral de
las Indias en 1590.

3 PUERTO SARMIENTO, Francisco Javier. Historia de la ciencia y de la técnica. El Renacimiento. T.
11. Madrid: Akal, 1991, p. 9.

35 SANCHEZ MARTIN, Francisco J. Estudio del léxico... Op. cit., pp. 26-27.
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imposibilitd que sus propuestas no representaran rupturas estructurales en el
pensamiento cientifico de su tiempo; no obstante, estos trabajos deben considerarse
como parte del devenir cientifico encaminado a nuevos postulados interpretativos,
como lo representd en su momento el heliocentrismo que en la Nueva Espafa fue
asimilado desde la tradicién hermética®®. A pesar del predominio del paradigma
aristotélico en la ciencia barroca novohispana, esta logré tener una gran utilidad
social a partir de sus aplicaciones practicas, en el que las aportaciones de
astronomos y matematicos como fray Andrés de San Miguel permitieron la
construccién de puentes que comunicaran poblados, como el que se construyé en la
ciudad de Lerma, e incluso grandes obras de ingenieria para desecar un sistema de
lagos como el de la cuenca del valle de México.
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