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RESUMO

Este artigo analisa os impactos socioambientais decorrentes da ocupacio urbana em uma Area de
Prote¢do Permanente (APP), localizada no bairro Parque Alvorada, em Itapuranga (Goids -
Brasil). Os procedimentos metodologicos adotados foram: revisdo bibliografica, pesquisa
documental em legislagdo e diagnosticos técnicos, € pesquisa de campo exploratdria na area de
estudo. A analise dos dados levantados in loco foi baseada na avaliacdo macroscopica das
caracteristicas e dos passivos ambientais existentes na area, pautando-se no Indice de Impacto
Ambiental de Nascentes (IIAN). Para a espacializacdo da area foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) do software QGIS.
Verificou-se que a vegetacdo nativa nessa area cedeu espaco para o uso residencial e a pratica
irregular de entubamento da nascente para a canalizacdo do corrego. Sem um sistema de micro
drenagem, as residéncias no entorno apresentam umidade, infiltragdo e sdo susceptiveis a
alagamentos no periodo chuvoso. Descartes irregulares de residuos solidos, langamento de
“aguas cinzas” no corrego e falta de uma rede coletora de esgoto podem comprometer a qualidade
da agua represada no lago. Constatou-se a necessidade de revisao do plano diretor municipal e a
elaborag@o de um plano de manejo para a area, caracterizada como parque urbano.
Palavras-chave: Area de Prote¢ao Permanente; Ocupagdo Urbana; Impactos Socioambientais;
Itapuranga (GO).

IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES DE LA OCUPACION URBANA EN EL
AREA DE PROTECCION PERMANENTE DEL PARQUE ALVORADA,
ITAPURANGA (GO) - BRASIL

RESUMEN

Este articulo analiza los impactos socioambientales resultantes de la ocupacion urbana en un Area
de Proteccidon Permanente (APP), ubicada en el barrio Parque Alvorada, en Itapuranga (Goias -
Brasil). Los procedimientos metodologicos adoptados fueron: revision bibliografica,
investigacion documental en legislacion y diagnosticos técnicos, y investigacion de campo en el
area de estudio. El analisis de los datos recolectados in loco se basd en la evaluacion
macroscopica de las caracteristicas y pasivos ambientales existentes en el area, con base en el
Indice de Impacto Ambiental de Manantiales (IIAN). Para la espacializacion del 4rea se usaron
técnicas de geoprocesamiento en ambiente de Sistema de Informacion Geografica (SIG) del
software QGIS. Se encontrd que la vegetacion nativa de esta zona dio paso al uso residencial y
la practica irregular de entubar el manantial para canalizar el arroyo. Sin un sistema de
microdrenaje, las casas aledafias tienen humedad, infiltracion y son susceptibles a inundaciones
en época de lluvias. Descartes irregulares de residuos solidos, lanzamiento de “aguas grises” al
arroyo y la falta de una red de desagiie pueden comprometer la calidad del agua represada en el
lago. Es necesario revisar el plan maestro municipal y desarrollar un plan de manejo para el area,
caracterizada como un parque urbano.

Palabras clave: Area de Proteccion Permanente; Ocupacion urbana; Impactos
socioambientales; Itapuranga (GO).
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a urbanizacéo se intensificou com o advento da industrializagdo, alavancada a partir
de 1950. Impulsionadas pela oferta de trabalho, as populagdes aderiram ao processo de migragao
do campo para a cidade e entre os estados, em busca de melhores condi¢des de vida e novas
oportunidades de emprego, acelerando o crescimento urbano desordenado das cidades (SANTOS;
SILVEIRA, 2003).

Para Lefebvre (1991), o processo de industrializagdo ¢ o motor das transformagdes na
sociedade, tornando as cidades polarizadoras e areas de atragdo para migrantes. Na analise do
caso brasileiro, Maricato (2002) avalia que migragdes resultantes da industrializagdo e o
consequente aumento demografico de areas polarizadas, somados a falta de ordenamento
territorial e de planejamento urbano para absorver o crescimento da populacao, sdo alguns fatores
que influenciaram a ocorréncia dos problemas socioambientais presentes no espago urbano.

A urbanizacdo acelerada, aliada aos processos de especulagdo imobiliaria e de expansdo do
tecido urbano, provoca o desmatamento e, consequentemente, as nascentes atingidas por esses
processos sdo descaracterizadas ou desaparecem da paisagem urbana.

Guerra e Margal (2006) enfatizaram que os gestores das cidades ndo conseguem acompanhar,
com planejamento adequado, a velocidade dos processos urbanos. Com a expansdo acelerada da
malha urbana, ha uma tendéncia de expansdo das zonas periféricas, ou ocupacdo de areas
improprias e insalubres para moradia. Em diversos estudos (ANDRADE FILHO, SZELIGA &
ENOMOTO, 2000; BELIZARIO, 2015; FELIPPE & MAGALHAES, 2012; GOMES, MELO &
VALE, 2006; RICETO, SILVA & GUIMARAES, 2011; VARGAS, 2008) essa dinimica ¢
recorrente, sobretudo, nas grandes cidades e metrépoles. Contudo, verifica-se que tais processos,
proporcionalmente, se refletem nas pequenas e médias cidades, mesmo distantes de regides
metropolitanas, nas quais, embora o poder publico possa ter maior controle, nem sempre sua
atuagdo de fiscalizagdo e planejamento se efetiva, como observou-se no caso analisado em area
urbana consolidada na cidade de Itapuranga (GO), Brasil.

A ocupagdo irregular no espago urbano gera impactos socioambientais, pois além da
degradagdo do ambiente e dos recursos hidricos, envolvem questdes de ordem sanitaria. Assim,
o processo de urbanizagdo também pode representar um risco potencial para a qualidade das
aguas, sobretudo em fun¢ao do langamento de esgotos domésticos em cursos d’agua.

As nascentes dos canais de drenagem disponibilizam a passagem da agua subterranea para a
modalidade de corpo d’agua de superficie (BRASIL, 2002. Art. 2, IT). Elas sdo o ponto de partida
que formam coérregos, ribeirdes e rios. Estdo localizadas nas encostas ou areas de depressdes,
podem apresentar carater perene (de fluxo continuo), temporario (de fluxo apenas na estacao
chuvosa) ou efémero (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou horas)
(LOZINSKI et al., 2010). Em fung@o da importancia do recurso hidrico para a manutencgio da
vida, destaca-se legislacdo especifica, a Lei 12.651/2012, que institui o Cddigo Florestal
Brasileiro com a fungio de estabelecer areas prioritarias para conservagdo, como as Areas de
Preservacdo Permanentes (APPs), entre outros.

Entretanto, ha uma pressdo produtiva sobre as areas de vegetagdo nativa no Brasil,
principalmente nos Biomas Cerrado e Amazonia (BRANDAO; REZENDE; MARQUES, 2007).
O problema das APPs envolvem atores ¢ interesses conflitantes, de forma que os aparatos legais
nao sdo suficientes para garantir a seguranca destas areas e os 6rgaos responsaveis por fiscalizar
e garantir o equilibrio ecologico das mesmas nem sempre atuam de maneira eficaz. Observa-se
um descumprimento generalizado das leis que as protegem.

O municipio de Itapuranga possui em sua area urbana diversas nascentes. Destaca-se a
nascente do corrego localizada no bairro Parque Alvorada, por se tratar de uma area de parque
urbano, que faz parte da bacia hidrografica do Rio Canastra, o qual abastece o municipio. Como
destacado no Plano Diretor do municipio de Itapuranga elaborado em 2007, em diagnéstico
realizado ha 13 anos antes do inicio desta pesquisa (2020), as nascentes do corrego ja estavam
comprometidas e necessitavam de intervencao para recuperagdo ambiental.

Nesse sentido, objetivou-se destacar, avaliar e espacializar os impactos socioambientais
decorrentes do uso e ocupacao irregular nesta APP, por meio do uso de variaveis qualitativas.
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1.1.CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Itapuranga esta localizado na regido Centro Oeste do estado de Goias, a 153
km de Goiania, capital do estado. Faz parte da microrregido de Ceres, possuindo uma area de
1.276,479 km?, e tem-se as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 15° 32' 18" Sul,
Longitude: 49° 56' 5" Oeste. A populagdo é de 26.125 habitantes ¢ a densidade demografica
corresponde a 20,47 hab./km? (IBGE, 2010). O municipio ¢ limitrofe de Morro Agudo ¢ Sao
Patricio ao norte, de Carmo do Rio Verde, Uruana e Heitorai a leste, de Goias e Guaraita a sul, e
de Faina a oeste. Seus distritos sdo Cibele e Diolandia, e com respectivos povoados de Lages e
Vila Sao José. A area de estudo esta localizada no perimetro urbano de Itapuranga, o qual abrange
uma 4rea de aproximadamente 8,4 Km?, conforme o mapa da figura 1.

FIGURA 1
Mapa de localizacdo da area de estudo na cidade de Itapuranga-GO.
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Fonte: Elaboragdo: autores, 2021. Google Earth, 2021.

Segundo dados do Plano Municipal de Saneamento Basico de Itapuranga (2018), o municipio
¢ banhado por diversos cursos d’agua, destacam-se o Rio Santana e Rio Canastra, sendo este
ultimo o responsavel por abastecer a cidade. Os principais fundos de vale do perimetro urbano
sdo Corrego do Walter, localizado ao sul da cidade e Corrego Barrinha, ao norte, ambos sao
afluentes do Rio Canastra ITAPURANGA, 2017). A bacia hidrografica do Rio Canastra possui
mais de 500 nascentes ¢ possui uma extensdo de 300 km2. O bairro Parque Alvorada, onde se
encontram a nascente e o corrego em estudo (Figura 2), localiza-se na parte central da cidade de
Itapuranga-GO e abastece o lago artificial Lago Municipal Filostro Machado, area constituida
como parque urbano em 2012. Segundo o Plano Diretor do Municipio de Itapuranga, “[...] o lago
que é abastecido pelo cérrego que nasce dentro do proprio bairro e suas nascentes estdo
comprometidos devido a edificagdes muito proximo do seu leito, [...] as edificagdes ndo possuem
areas minimas de permeabilidade” (ITAPURANGA, 2007, p.118).
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FIGURA 2

Vista aérea da area de estudo, trecho do corrego canalizado.
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*Pontilhado em azul: trecho canalizado do corrego.
Fonte: Mosaico de imagens obtida por Vant. Ueslei Ferreira de Jesus (2020).

Segundo dados do Plano Diretor de Itapuranga, a data do primeiro registro do loteamento foi
24/02/1983. A ocupagdo deste bairro ocorreu de forma irregular e sem planejamento. Atualmente
trata-se de uma area urbana consolidada, inserida em loteamento regularizado, com edificacdes
existentes ha mais de 20 anos e devidamente escrituradas.

As edificagdes sao caracterizadas por construgdes de médio padrdo. A area da nascente
apresenta problemas socioambientais que afetam tanto a vida de alguns moradores do bairro
quanto a qualidade da represa onde desagua, o Lago Municipal Filostro Machado, abastecido pelo
corrego Alvorada e considerado um dos cartdes postais da cidade, localizado na GO-230, saida
para Goiania.

Conforme dados da Secretaria Municipal de Habitacdo de Itapuranga, o corrego transpassa as
ruas 05, 06, 07 e 08, até o Lago Municipal da Represa Filostro Machado. O uso do solo ¢
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predominantemente residencial, com a presenga de alguns comércios (frutaria, lanchonete,
deposito de géas e supermecado). Uma caracteristica do bairro ¢ a subdivisdo do terreno por
desmembramento, gerando adensamento habitacional (ITAPURANGA, 2007).

Os lotes por onde passa toda a extensao do corrego foram adquiridos pela prefeitura por meio
de desafetagdes e alienagdes por permuta de bem publico’. Tais processos tramitados na forma de
leis municipais foram justificados pelo fato de os terrenos descritos nos incisos das referidas leis
estarem encravados em Area de Preservacdo Permanente, em solo classificado como
hidromorfico, considerando-se a localizacao da area, a intangivel valoragcdo ambiental e os precos
usualmente praticados pelo mercado naquela regido.

2. METODOLOGIA
2.1 COLETA DOS DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS

Realizou-se revisdao bibliografica em artigos cientificos e revistas digitais voltados para a
tematica de urbanizagdo e ocupagdo em area de APP urbana, e pesquisa documental referente a
documentos pertinentes, como o Plano Diretor Municipal de Itapuranga (2007), o Plano
Municipal de Saneamento Basico de Itapuranga (2018), o Relatério de Ensaio realizado na
Represa Municipal Filostro Machado em 16/12/2019 pela Companhia de Saneamento de Goias
S/A — Saneago, bem como legislagdes municipais disponiveis no sitio eletronico da Prefeitura
Municipal de Itapuranga e no Codigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

A pesquisa de campo exploratoria permitiu o levantamento e coleta de dados sobre a area de
estudo. Utilizou-se o Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) como ferramenta de suporte para
coletar imagens aéreas, e aparelho de navegacdo GPS para coletar as coordenadas de elementos
importantes para a pesquisa, tais como o trecho do corrego até a represa onde desagua a dgua da
nascente ¢ as residéncias localizadas em areas improprias ou inadequadas, bem como as areas
inundéveis durante o periodo de chuva. Ao todo, foram coletados 33 pontos. Para espacializagdo
da area de estudo, utilizou-se o Qgis, e as imagens do Google Earth como base para vetorizagao.

Para realizar a analise dos indices que permitiram avaliar o grau de impacto ambiental da area
de estudo, foi preciso observar em campo alguns componentes na paisagem: coloragdo ¢ odor
aparente da agua, presenca de residuos solidos, materiais flutuantes, espuma, 6leos e langcamento
de esgotos no recurso hidrico. Observou-se ainda a ocorréncia e caracterizagdo da vegetacdo
nativa e seu estado de preservagao, se ha uso indevido antrépico e presencga de animais domésticos
na area, e a quantificagdo da distancia das construgdes civis em relacao ao curso principal do canal
de drenagem.

Para compreensdo do contexto socioespacial e dos impactos sociais relacionados a questdo da
moradia, foram realizadas 11 (onze) entrevistas semiestruturadas* com moradores do entorno da
nascente, sobretudo com pessoas que enfrentam problemas relacionados a alagamentos nos
periodos chuvosos. O roteiro semiestruturado levantou os seguintes dados: 1) Localizag¢do da
residéncia no bairro; 2) Tempo de residéncia no bairro; 3) Nivel de conhecimento sobre a
nascente; 4) Se ja enfrentou ou enfrenta problemas na residéncia relacionados a mofos,
rachaduras, infiltragdes, inundagdes e/ou alagamentos; 5) Se ha permeabilidade minima (20%) no
lote da residéncia; 6) Se observa a ocorréncia de a¢des da prefeitura para preservagdo da area da
nascente.

3 Conforme disposto nas seguintes legislagdes consultadas: Lei n°1.867, de 10 de julho de 2012; Lei
n°1.856, de 27 de abril 2012; Lei n°1.843, de 26 de margo de 2012; Lei n°1.823, de 29 de agosto de 2011;
Lei n°1.800, de 10 de marco de 2011; Lei n°1.799, de 10 de margo de 2011; Lei n°1.798, de 10 de margo
de 2011; Lei n°1.797, de 10 de margo de 2011; Lei n°1.796, de 10 de margo de 2011; Lei n°1.745, de 07
de outubro de 2009.

* De acordo com a Resolugdo CNS 510/2016, a pesquisa ndo se enquadra como modalidade obrigatoria
para avaliagdo do sistema CEP/CONEP, por apresentar as seguintes caracteristicas: “I — pesquisa de opinido
publica com participantes ndo identificados”; “III — pesquisa que utilize informagdes de dominio publico”;
“V - pesquisa com bancos de dados, cujas informagdes sdo agregadas, sem possibilidade de identificacdo
individual”.
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2.2. ANALISE DOS DADOS LEVANTADOS IN LOCO

A analise dos dados levantados in loco foi baseada na avaliagdo macroscopica das
caracteristicas e dos passivos ambientais existentes na area, utilizando-se como base o Indice de
Impacto Ambiental de Nascentes (IIAN), com adaptagao dos critérios para toda a APP em analise.
O HAN foi proposto por Gomes, Melo e Vale (2006) e foi sendo alterado por outros
pesquisadores, como Paraguacu ef al. (2010), Felippe e Magalhaes Jr. (2012), Oliveira et al.
(2013), Malaquias e Candido (2013) e Torres (2016). A metodologia adaptada e apresentada por
este ultimo foi adotada para o presente estudo. Os quadros 01, 02 ¢ 03 descrevem quais sdo os
itens avaliados, a pontuagao de cada um desses e o indice de preservacao para o local observado.

QUADRO |
Descrigao dos itens utilizados para o calculo do Indice de Impacto Ambiental em Nascentes

Item Descricio

Coloragdo aparente da agua Utilizando recipiente transparente para
coleta e verificagdo da cor

Odor da agua Com o uso de recipiente para a coleta e
verifica¢do do odor

Lixo ao redor Presenga de residuos solidos no local e
caracteriza¢do dos mesmos

Materiais flutuantes Presenca de objetos na superficie ¢
caracterizacio

Espumas Presenca na superficie da 4gua

Oleos Presenca na superficie da dgua

Esgoto Presenca de emissario e sua distdncia da
nascente

Vegetacdo Caracterizagdo proxima a nascente

Uso por animais Evidéncia de uso por animais

Uso antropico Evidéncia de utilizagdo da nascente por
humanos (trilhas ao redor, bombas de sucgéo e
irrigacdo)

Protecao Existéncia de algum tipo de protecdo ao
redor da nascente, por barreiras naturais ou
artificiais

Residéncias Quantificacdo aproximada da distancia das
nascentes até residéncias ou  outros
estabelecimentos

Tipo de area de insergdo Se a nascente esta localizada em area que
visa a preservacdo

Fonte: TORRES (2016). Adaptado de: Gomes, Melo e Vale (2006).
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QUADRO 2
Notas atribuidas aos itens utilizados para o calculo do Indice de Impacto Ambiental em
Nascentes.
Ttem Notas atribuidas
1 2 3
Coloragao Escura Clara Transparente
aparente da agua
Odor da 4gua Forte Fraco Ausente
Lixo ao redor Muito Pouco Ausente
Materiais Muito Pouco Ausente
flutuantes
Espumas Muito Pouco Ausente
Oleos Muito Pouco Ausente
Esgoto Esgoto doméstico Fluxo Superficial Ausente
Degradagao da Muito Pouco Ausente
vegetacao
Uso por animais Presenca Apenas marcas Ausente
Uso antropico Presenca Apenas marcas Ausente
Protecao Nenhuma Com acesso Sem acesso
Proximidade <50m Entre 50 ¢ 100m >100m
com residéncias
Tipo de area de . .
; - Ausente Privada Protegida
inser¢ao

Fonte: TORRES (2016). Adaptado de: Gomes, Melo e Vale (2006).

QUADRO 3
Classificagdo da APP quanto ao grau de preservagio.
Classe Grau de Preservacio Pontuacao*
A Otimo De 37 a 39 pts.
B Bom De 34 a 36 pts.
C Razoavel De 31 a 33 pts.
D Ruim De 28 a 30 pts.
E Péssimo Abaixo de 28 pts.

*Somatorio dos pontos referentes aos 13 parametros;
Fonte: TORRES (2016). Adaptado de: Gomes, Melo e Vale (2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento populacional, mesmo em pequenas cidades, implica na expansdo da malha
urbana, no aumento das edificagdes ¢ na impermeabilizagdo do solo, o que amplia a pressdo sobre
os sistemas naturais e pode promover a rapida degradagdo da qualidade de vida da populagdo. E
necessario fazer uma gestdo do meio ambiente urbano, respeitando as leis e garantindo o
equilibrio da paisagem (ALCOFORADO & ANDRADE, 2007; RICETO, SILVA &
GUIMARAES, 2011).

Existem areas que sdo prioritarias para conservagao, de acordo com a Lei 12.651 do Codigo
Florestal Brasileirro, no Cap.II Art. 4°, as Areas de Preservagio Permanente localizadas na zona
rural ou urbana devem respeitar um raio minimo de 30 metros, para cursos com até 10 metros de
largura. E as “nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua", qualquer que
seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura deverdo ser
preservados” (BRASIL, 2012). As APPs urbanas assumem o papel de faixas de preservagao,
conservagao € a0 mesmo tempo em que se apresentam como espagos para mitigar os efeitos da
expansdo urbana, portanto, devem ser contempladas pelo planejamento urbano do municipio
(KOARIK, 1990; VIANA, 2004).
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O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), através da Resolugdo n® 01/86, define
o0 impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio causadas por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que,
direta ou indiretamente, afetem: a saiude, a seguranca ¢ o bem-estar da populacdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais (BRASIL, 2004). Portanto, qualquer alteracdo no meio ambiente,
provocada pela agdo humana é considerada como impacto ambiental.

FIGURA 3
Mapa de uso, ocupagdo e cobertura da APP no Parque Alvorada, Itapuranga.
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Elaboracdo: Luana Nunes Martins de Lima (2021)
Imagens e coleta de dados: Magda Aparecida Ribeiro

[ Area de Protegéo Permanente Santana (2021)
Trechos de alagamento em periodo de chuva Fonte: Google Earth
[] Residéncias susceptiveis a alagamento DATUM: SIRGAS 2000 22S

Fontes: Google Earth; Imagens e coleta de dados: autores (2021). Elaboragéo: autor, 2021.
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A figura 3 apresenta o mapeamento realizado na area de estudo. Destacaram-se desta os
problemas ambientais identificados na area da nascente e de seu respectivo corrego. Podem ser
observados o trecho da nascente e do corrego que esta canalizado, o espago de APP ocupado por
residéncias, no ponto 04 a auséncia de vegetacao nas margens do Corrego, bem como as vias
publicas e residéncias susceptiveis a alagamentos no periodo de chuvas.

O ponto 01 destacado no mapa representa o afloramento da principal nascente do bairro
Parque Alvorada que esta entubada. O ponto 2 mostra o local de escoamento da nascente por meio
de manilhas, dando curso ao corrego, o qual, a partir deste trecho e do trecho 3 nao esta canalizado.

Segundo Wons (2015), ndo existe modalidade de licenciamento ambiental para entubamento,
soterramento, construgdo de galerias etc, de recursos hidricos, apenas para, em caso que se
demonstre a necessidade, a “canalizagdo de cursos d’agua”, ou seja, a constru¢do de um canal
aberto, artificial, com material poroso. Mesmo assim, essa modalidade ¢ permitida para condugao
de efluentes (esgoto cloacal e outros) entre o local onde foi gerado até a localidade de tratamento
e na condugdo de aguas pluviais. Ainda segundo o autor, para evitar os entraves do licenciamento
ambiental, muitas prefeituras fazem o entubamento de recursos hidricos para que a area ao
entorno se descaracterize enquanto APP, e possam colocar a area a disposicao para edificagdo e
outros usos.

A 4rea da APP esta representadas na cor verde no mapa. Nesta faixa evidencia-se a ocupagio
residencial, o que ndo respeita as exigéncias do Cddigo Florestal Brasileiro a respeito da
preservacdo da mata ciliar, de no minimo 30 metros de cada margem do corrego, € no raio de 50
metros da nascente. Uma proposta de recuperag@o da nascente envolveria, consequentemente, a
desapropriagdo de muitos moradores, cujos imdveis estdo devidamente escriturados. A ocupagao
irregular em areas de alagamento em periodos de cheia coloca em risco as moradias e a qualidade
de vida dos moradores.

O diagnostico que estd no Plano Diretor do municipio apontou essa problemadtica, e
estabeleceu-se como acdo prioritdria “transformar areas parceladas e insalubres e alagadicas em
APPs” (ITAPURANGA 2007, p.125). Mas isto ndo aconteceu, como previsto no documento, o
que contribuiu significativamente para degradacdo do corrego. O poder executivo ainda nao
efetivou nenhuma das alternativas para cumprir as exigéncias de preservagao da nascente e do
corrego no Parque Alvorada, tampouco desenvolveram agdes de assisténcia a populacdo residente
no entorno.

Em entrevistas, os moradores afirmaram que o alagamento das vias publicas que estdo
destacadas no mapa acontece em virtude da precarizagdo de redes coletoras, pois as poucas bocas
de lobo que existem estdo entupidas, o que dificulta o escoamento pluvial.

Guimaraes e Braga (2017) afirmaram que as inundag¢des sdo um dos principais problemas
ambientais que acontecem nas cidades. Contribuem para esse fendmeno fatores como a ocupacao
desordenada das margens dos corpos hidricos ¢ a drenagem inadequada de aguas pluviais. De
acordo com esses autores, a preservagdo, manutencdo e conservacdo das APPs sdo fundamentais
para reducdo dos problemas ambientais no espago urbano, tais com as inundagdes.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essenciais na preven¢do de inundagdes, principalmente
nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos naturais de
dgua (ANDRADE FILHO; SZELIGA; ENOMOTO, 2000). Nesse quesito, Itapuranga nio dispde
de estrutura adequada. A tinica legislag@o referente ao tema esta no Plano Diretor do municipio.
A manutengdo do sistema hidrico é feita anualmente ¢ o municipio enfrenta problemas como
alagamentos quando o volume pluviométrico ¢ grande.

A figura 4 mostra o alagamento que ocorre na rua 63, quando tem-se elevadas precipitagdes,
chuvas torrenciais. Entre os prejuizos apontados pelos moradores, foram citados perda de movéis
e danificag@o na estrutura das edificagdes. Muitos moradores apresentam baixo poder aquisitivo
e alguns moram no imovel de aluguel. Os problemas de alagamentos ocorrem todos 0s anos nos
peridos chuvosos, provocando danos materias. Ha relatos de que a umidade e o mofo persistem
nas residéncias por muitos meses, causando problemas respiratérios como a asma, alergias e tosse
seca em idosos e criancgas. Além disso, de acordo com Bonn (2013), as possiveis doengas que
alagamentos assim podem provocar sdo leptospirose, toxoplasmose, febre tifoide, hepatite,
dengue, colera, doengas diarreicas e infecgdes respiratorias.
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FIGURA 4

Fontes: Portal Itapuranga (2021) e autor (2021).

A microdrenagem do municipio de Itapuranga limita-se a poucas estruturas que existem. Nao
ha galerias de porte grande, canais e rios canalizados para escoar as dguas das chuvas. Utiliza-se
os corpos hidricos que existem na area urbana, como € o caso do Cérrego Barrrinha, que drena os
seguintes bairros: Conjuntos Fraternidade e Valéria Perillo, vilas Mutirdo e Canaa, setor Jodo
Nunes Perdigdo, Nucleo Branddo e Parque Alvorada. Mas o corrego ndo ¢ apto para receber
nenhum afluente pois possui baixo volume e vazao.

Os principais dispositivos de microdrenagem que existem sdo sarjetas, meio fios, bocas de
lobo, mas ndo atendem toda area urbana. Poucas ruas possuem rede de drenagem e concentram-
se no centro da cidade: Rua 56, Rua 47A, Rua 45, Rua 50A (Rua Presidente Vargas), Rua 48,
Rua 46 (Rua Pedro Sifuente Machado), Avenida Professor Jos¢ Nunes de Lima e Rua 34. A rede
possui 12.706,83 metros de galeria (ITAPURANGA, 2017). A figura 5 mostra a rede de
microdrenagem do municipio. O Parque Alvorada ndo possui nenhuma estrutura adequada para
escoamento das aguas pluviais, por isso, se torna uma area suscetivel a alagamentos quando
ocorrem chuvas torrenciais.
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FIGURA 5
Rede de microdrenagem de Itapuranga.
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Fontes: Itapuranga (2017). Elaborag@o: autores, 2021.

As demandas apresentadas pelos moradores do bairro estao relacionadas com a infraestrutura,
a manuntenc¢ao e a limpeza de bocas de lobo, visando resolver os problemas de alagamento. Sendo
este um problema antigo que existe no local, a alternativa apontada seria implementar um sistema
de drenagem. As areas de Preservacdo Permanente assumem um papel fundamental para
escoamento e infiltragdo da 4gua da chuva.

Ainda outras irregularidades foram observadas, conforme a figura 6, sendo na sequéncia
analisadas:

Papeles de Geografia, 68 (2022), 79-96



90 L.N, MARTINS DE LIMA, M.A. RIBEIRO SANTANA, L. N. GONCALVES DOS REIS

FIGURA 6
(A, B, C, D, E): Irregularidades observadas na area de estudo.

Segundo o Plano Diretor na Se¢do VI — Art. 80. consideram-se APPs:

[...] b) as areas circundantes das nascentes permanentes € temporarias,
de coérrego, ribeirdo e rio, com um raio de no minimo 100 m (cem
metros), podendo o 6rgao municipal competente ampliar esses limites,
visando proteger a faixa de afloramento do lengol freatico.
(ITAPURANGA, 2007, p.59).

A legislagdo municipal estabelece limites ainda maiores para as areas circundantes as
nascentes em relacdo ao Codigo Florestal Brasileiro. Entretanto, segundo informagdes de
moradores, varias nascentes foram soterradas para construgdo de moradias (entre elas, uma foi
apontada por se localizar sob uma residéncia, conforme figura 6-A). H& duas residéncias na rua
04 do referido bairro que possuem cisternas, confirmando que este bairro caracteriza-se pela forte
presenca de agua subterranéa intermitente.

Na area onde ainda ha afloramentos naturais do lengol freatico, cujos lotes foram adquiridos
pela prefeitura municipal por meio de permuta, foi verificado a presenga de lixo doméstico (figura
6-B), arvores que foram cortadas e jogadas como entulhos (figura 6-E), o que descumpre todas as
exigéncias para uma Area de Preservagio Permanente.

No trecho do corrego apresentado na figura 6-C observa-se uma relativa vegetacao que ainda
protege minimamente o corrego, nesta area ndao ha lixo, nem entulhos nas margens, somente
registro de arvore cortada. Mesmo assim, quase a totalidade da mata ciliar original do corrego foi
desmatada, uma vez que a vegetacdo nao € nativa do cerrado e apresenta-se rarefeita.
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Na figura 6-D observa-se que a residéncia esta localizada muito proxima a margem do corrego.
Assim, para conter a agua e diante do risco de ocorrer processos erosivos decorrentes da auséncia
de vegetacdo, foi necessario construir um muro de gabido.

Por falta de fiscalizag@o, os lotes das residéncias construidas as margens do Corrego, além de
ocuparem area que deveria ser destinada a APP urbana, desrespeitando os limites propostos na
legislagdo, ndo possuem areas minimas de permeabilidade. O Art. 81 do Plano Diretor de
Itapuranga previa que as areas onde houvesse ocupagdo urbana de forma ambientalmente
inadequada, ficariam sujeitas a tratamentos especificos pela admistragdo municipal. Porém, nao
houve nenhum tratamento desses casos, e em seguidas gestdes, a administragdo publica
permaneceu omissa, admitindo a ocupagdo irregular do solo em areas que deveriam ser
protegidas, e em cujo proprio plano diretor hd um diagnéstico e um prognostico.

Foi também detectado lancamento de esgoto doméstico (figura 6-E). Esses tipos de efluentes
alteram a propriedade natural do corpo hidrico, o contaminando. Segundo Tonetti et al. (2018, p.
125)

[...] existem normas principais que determinam a qualidade minima que
o esgoto tratado deve ter para que possa ser disposto nos corpos de agua,
especificando os pardmetros fisicos, quimicos e biologicos a serem
atendidos: Resolucdo Conama n° 357, de 2005, ¢ Conama n°® 430, de
2011. Além destas, leis de ambito estadual ¢ mesmo municipal também
devem ser atendidas, quando existirem. No entanto, [...] a aplicagdo
dessa legislacdo exige a andlise do esgoto tratado, o que demanda
recursos € acesso a laboratorios especializados, dificultando a sua
realiza¢do por uma familia ou mesmo por uma pequena comunidade.

Devido a falta de rede de esgoto, os moradores dos lotes vizinhos a nascente utilizam fossas
sépticas para lancamento do esgoto cloacal, mas fazem o langamento clandestino das chamadas
“aguas cinzas” (dguas com sabao) nos lotes por onde passa o corrego ndo canalizado, o que pode
comprometer a qualidade da agua reservada no Lago Municipal Filostro Machado.

Para analisar os impactos desses lancamentos de efluentes domésticos, utilizou-se o Relatorio
de Ensaio realizado na Represa Municipal Filostro Machado em 16/12/2019 pela Companhia de
Saneamento de Goids S/A — Saneago. Na ocasido, a coleta foi feita de maneira proativa, para fins
de simples analise regular, para monitoragao de qualquer eventual interferéncia de esgoto no lago.
Os critérios de conformidade da analise seguiram a Resolugdo CONAMA 357/5 — classe 2, do
Decreto N° 1.745/1979, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de
lancamento de efluentes. Apos a devida coleta e analise, a equipe técnica de laboratorio da
GRS/Goias, verificou que o resultado dos pardmetros (corantes de origem antropica, materiais
flutuantes, residuos solidos objetaveis, substancias que comuniquem gosto ou odor, temperatura,
oleos e graxas) estdo virtualmente ausentes. Os resultados analiticos dos parametros fisico-
quimicos (condutividade, cor, DBO, oxigénio dissolvido, PH e turbidez) e bacterioldgicos
(coliformes totais e Escherichia Coli) também estavam dentro dos critérios de aceitagdo.

Entretanto, o técnico da Saneago, responsavel pela realizacdo do referido ensaio, esclareceu
que o tratamento de efluentes domésticos necessita ser acompanhados pela Secretaria de Meio
Ambiente e pela Vigilancia Sanitaria do municipio com rigor, a fim de fiscalizar e autuar o
lancamento das “aguas cinzas” no corrego e exigir que sejam realizadas as conexdes dos canos
residenciais as galerias pluviais, devidamente desobstruidas.

O quadro 4 mostra a matriz das observagdes feitas em campo. De acordo com a metodologia
proposta por Torres (2016), a area do corrego do Parque Alvorada foi classificado como classe E,
com 22 pontos apenas, isto é, o grau de preservagao ¢ considerado péssimo. Gomes, Melo e Vale
(2006), Malaquias e Candido (2013), Felippe e Magalhdes Junior (2012) e Torres (2016)
concordaram que o problema da ma qualidade da preservagdo ambiental dessas areas se da pela
falta de aparatos para protegé-las. O mesmo acontece com a area de estudo, apesar de constituido
o Parque Urbano no entorno da represa, ndo existe uma gestdo eficiente para toda a areca da APP.
Karr e Dudley (1981) reforgaram que o levantamento de métricas que interferem na
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ecologia dos ambientes aquaticos contribuem para a gestdo adequada dos recursos
hidricos.

QUADRO 4
Matriz com os passivos ambientais observados na area de estudo.

Notas atribuidas
Item 1 2 3
Coloragao Escura Clara Transparente
aparente da dgua
Odor da 4dgua Forte Fraco Ausente
Lixo ao redor Muito Pouco Ausente
Materiais Muito Pouco Ausente
flutuantes
Espumas Muito Pouco Ausente
Oleos Muito Pouco Ausente
Esgoto Esgoto doméstico Fluxo Superficial Ausente
Degradagao da Muito Pouco Ausente
vegetacao
Uso por animais Presenca Apenas marcas Ausente
Uso antropico Presenga Apenas marcas Ausente
Protecao Nenhuma Com acesso Sem acesso
Proximidade <50m Entre 50 e 100m >100m
com residéncias
Tipo de area de Ausente Privada Protegida
inser¢ao

Fonte: Trabalhos de Campo (2020 e 2021).

A 4rea analisada cumpre dois papéis importantes: o trecho da nascente e entorno do corrego
cumpre a func¢do de protegdo do manancial, ¢ a represa ¢ voltada para a recreacdo da populacdo
de Itapuranga. Recomenda-se a elaboracao de um plano de manejo dessa area, bem como a adogao
da pratica de cercamento e reflorestamento da nascente e da APP para garantir a qualidade do
recurso hidrico e evitar o acesso de pessoas e animais (BOTELHO & DAVIDE, 2002; VALENTE
& GOMES, 2005 apud BELLIZARIO, 2015). Os parques urbanos prestam servicos ambientais a
populagdo, tais quais filtragem do ar e conforto térmico para o microclima (TRATALOS et al.,
2007).

4. CONSIDERACOES FINAIS
4.1 Principais implicac¢oes territoriais da ocupaciao na APP do parque Alvorada

Em Itapuranga, hd um franco processo de degradacdo dos recursos hidricos que, em
microescala, reproduz os impactos socioambientais de grandes cidades. A partir do levantamento
das informagGes da area de estudo, foi possivel realizar um diagnéstico da situagdo que se
encontra a nascente € o corrego no bairro Parque Alvorada e seus respectivos problemas
socioambientais, tais como:

1) edifica¢Ges em locais inapropriados;

2) supressao da vegetagdo nativa;

3) entubamento da nascente;

4) auséncia de rede coletora de esgoto;

5) langamento de esgoto doméstico no corrego;

6) bocas de lobo entupidas nas ruas circundantes;

7) vias publicas e residéncias alagadi¢as em periodos chuvosos;

8) umidade e infiltracdo constante nas residéncias;

9) descarte irregular de residuos solidos em APP.
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Conforme aponta o Novo Codigo Florestal Brasileiro, as APPs sdo areas protegidas por
lei, cobertas ou ndo por vegetacdo, elas tém varias fungdes, de preservar os mananciais, a
paisagem, a biodiversidade, proteger o solo e assegurar o bem-estar de todos. Portanto, as APPs
sdo de extrema importdncia para o meio ambiente e necessitam ser preservadas, pois elas
protegem os recursos hidricos e garantem o equilibrio ecoldgico. Isso significa que as nascentes
ndo podem ser drenadas, soterradas, entubadas ou receber cargas decorrentes de efluentes
domésticos ou industriais e, em um raio de 50 metros, deve haver preservagdo total do
ecossistema, incluindo vegetacao e solo.

As razdes para a existéncia de uma APP ndo deixam de existir com a canalizagdo de corregos,
como ¢ o caso do Corrego Parque Alvorada. A pluralidade de bens protegidos pela APP implica
em sua manutenc¢ao, mesmo tendo seu afluente canalizado parcialmente. Ao menos, as questdes
referentes a drenagem e permeabilidade do solo continuam merecendo cuidados e esfor¢os da
gestdo publica, o que ndo foi constatado no caso estudado.

Além disso, a pesquisa demonstrou que nao ha qualquer delimitagdo da area nem mecanismos
de prote¢do para a nascente em toda e extensdo do corrego, visto que em varios trechos ndo ha
barreiras que impegam o acesso ao local, facilitando a¢des antropicas de degradacao.

Apesar de reconhecer as implicagdes da ocupagdo urbana inapropriada na area, a prefeitura
municipal, ndo torna efetiva a legislacdo pertinente. A Lei 1.638 de 25 de maio de 2007, de
autoria do ex-prefeito Tito Coelho Cardoso, tornou obrigatdria a prote¢do de todas as nascentes
de Itapuranga, visando a prote¢do ambiental. Ja a Lei 2.056, de 28 de dezembro de 2018, criou o
“Programa Pensando Verde”, cujo objetivo, conforme o Art. 1° ¢ 4°, era destinar recursos na Lei
Orcamentaria Anual e recursos de outras fontes para o financiamento de: estudos e apoio técnico
a projetos que visem proteger e recuperar as nascentes rurais e urbanas do municipio; agdes que
promovam o aumento da capacidade de infiltracdo do solo, protecdo das areas ciliares ¢ da
cobertura vegetal, controle da erosdo e controle da contaminagao das nascentes; e o replantio em
APPs; agoes de treinamento e capacitagdo dos agentes municipais que atuam na conservagao e
recuperagdo das APPs; compra de equipamentos destinados exclusivamente a conservagdo e
recuperacdo das APPs. A efetivacdo desse programa em conformidade com disposto em lei
municipal poderia amenizar os problemas apontados na pesquisa, fornecendo suporte para
desenvolver a¢des de preservacdo e recuperacdo das nascentes urbanas e rurais, incluindo a do
Parque Alvorada.

4.2 Limitacdes do estudo e proposicdes para novas pesquisas

O Plano Diretor do municipio de Itapuranga que estd em vigéncia foi elaborado ha 15 anos e
necessita ser revisado face as novas prioridades dos espacos rurais e urbanos. O plano diretor,
segundo Villaga (1995), ¢ uma lei municipal obrigatoria aos municipios com mais de 20 mil
habitantes. Ele deve identificar e analisar os problemas e as potencilidades das area urbanas e
rurais. Esse autor faz uma critica aos planos diretores cuja unica finalidade é o cumprimento de
obrigagdes burocraticas, mas nao se aplicam na pratica de planejamento dos municipios, € por
isso, entram em crise e descrenga por parte de todos (VILLACA, 1999), algo que se confirma
ante a realidade analisada em Itapuranga.

A presente pesquisa faz um levantamento inicial importante sobre a 4rea de estudo, contudo,
a atualizacdo do plano diretor é fundamental para qualquer acdo futura, uma vez que € necessario
rever o diagnostico técnico e oferecer propostas aos problemas de infraestrutura que o bairro
apresenta, para solucionar os problemas de micro drenagem em uma analise de gestao integrada,
contemplando a totalidade da infraestrutura urbana. Com um diagnostico atualizado, a
administracdo municipal, juntamente com as secretarias de Meio Ambiente e Infraestrutura
poderdo concentrar esfor¢os em servicos de fiscalizagdo, limpeza e prote¢do de todos os trechos
da nascente e do Cdrrego, ainda que estes ja estejam descaracterizados ambientalmente.

Assim, diante das limita¢Ges desta pesquisa, apontamos para a necessidade de novos estudos
que possam ser instrumentos na tomada de decisdes por parte da municipalidade. e assim
investiguem:

1) a qualidade da agua da represa (analise atualizada);

2) a quantificag@o das areas permeaveis e impermeaveis na area total amostrada;
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3) os danos socioecondmicos decorrentes dos alagamentos;
4) a relacdo de imodveis situados em areas urbanas consolidadas e as possibilidades de
restabelecer as fungdes ambientais das APPs urbanas em Itapuranga.

Tais andlises, incorporadas ao Plano Diretor Municipal, permitirdo recriar estratégias que
sejam aplicaveis para o caso da APP do Parque Alvorada, j& bastante alterada ambientalmente,
por meio de um plano de gestdo e manejo para o Parque da Represa e o Lago Municipal Filostro
Machado. Além disso, devem ser criadas e reforgadas politicas publicas responsaveis por
fomentar a preservagdo ambiental, visando compatibilizar o desenvolvimento econdémico ¢ a
protecdo ambiental.
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