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RESUMEN

En Espafia, anivel espacial, existe un grave desequilibrio en larelacion recursos hidricos-
demandas de agua, especialmente en territorios como el Sureste de la Peninsula Ibérica. Para
ajustar esa relacion se programan y desarrollan una serie de planes de mejoras y moderniza-
cion de regadios. Es un esfuerzo conjunto de Comunidades de Regantes y Administraciones,
sobre €l principal consumidor de agua, para liberar recursos y lograr una mayor eficiencia en
laaplicacion del riego. Més de un millén de hectéreas regadas se encuentran en este proceso
de cambio, con objeto de adaptarse y hacer frente a las demandas del siglo XXI.
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SUMARY

In Spain there is a serious misfit in the relationship between water resources and water
demand, especialy in areas like the South-east of the Iberian Peninsula. In order to tighten
up that relationship, a series of plansfor theimprovement and modernisation of theirrigation
system have been programmed and developed. Thisis acombined effort by the Cornrnunities
of Irrigators and the Authorities on the main water consumer in order to free resources and
achieve greater efficiency in the watering system. More than a million irrigated hectars are
in the process of change, as they try to adapt to and meet the demandas of the 21 st century.

Key words: Uses of water. Plans for improvement and modernisation of the irrigation
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1. INTRODUCCION: OBJETIVOS

En Espafiamasdd 80 por ciento del consumo de agua correspondea los regadios. De
los 3,4 millones de hectéreasregabl es, |as dos terceras partesde estas superficies se riegan
desde hace mas de veinticinco afios (regadios tradicionales), con sistemas de conduccio-
nes abiertas, riego por inundacidn, y escaso control en € consumo de agua. De ahi que
paralograr un ahorro en estos consumaosy una mayor eficienciaen la aplicacién del riego,
el Avance del Plan Nacional de Regadios (1995) contempla un Programa de moderniza-
cién y mejoraderegadiosy un Programade mejorade lagestion del aguaderiego'. En €
mundo se evaluaque con € 10% de ahorro en | as précticas de regadio seriasuficiente para
cubrir las necesidadesde agua de abastecimiento para la poblacion del planeta Tierra.

Esta investigaci 6n sobre recursos y demandas de agua, se centraen € analisisde esta
situacion en regionescomo el Sureste de la Peninsulalbérica, donde el desequilibrioen la
relacién recursos hidncos-demandas de agua cada vez acusa mas en favor de estas Ultimas
y compromete €l futuro de las sociedades de este &mbito peninsular. Hay que tener en
cuentaque en € propio Plan Hidrolégicode la Cuencade Segura para una superficiede
riego estimadaen 1997 en 269.029 hectéreas, se apunta que méas de 60.000 Has. desapa-
recen por faltade agua. A pesar de los recursos propios de la cuenca, de los trasvasadosde
otras, y de los recursos aportados por |a desalacidn de aguas salobresy reutilizacion de
residuales, se contintan extrayendo mas de 210 hm® de recursos no renovables de los
acuiferosde estacuenca®. En ladistribucion delainversion segln objetivosprevistosen el
Plan Hidrolgicode la Cuenca del Segura, €l 40'6% corresponde a mejoras de regadios
(178.234 millones de pesetas).

Se presentan en este trabaj o algunas de | as principal esactuaci onesde Comunidadesde
Regantes y Administraciones que se estan realizando en la Region de Murcia, para
consolidar, megjorar y modernizar regadios, para liberar y aportar nuevos recursos, asi
como para una mayor eficiencia en su aplicacion al riego. Sobresalen proyectos de
modernizacion de regadios tradicionales como en Mula, Jumilla, Bullas y Cehegin, de
revitalizacion de agronegocios con cambio del sistemade riego y orientacion productiva
de vanguardiacomo € Aljunzarejoo € Hornillo en € acuifero Ascoy-Sopalmo (Jurnilla),
y de aplicacion de nuevos recursos como en Aguilas y Mazarron.

L as transformacionesde estos regadios pueden servir de modelo, de experienciapilo-
to, paraextenderlasy aplicarlas a otros territorios, en los que también se desea superar la
escasez de agua, lograr una mayor eficienciaen riego, asi como liberar recursos con los
gue atender las crecientes demandas.

1 MAPA (1995): Avancedel Plan Nacional de Regadios. Memoriay Anexos. Octubre 1995. Madrid. 200
pp. (Mecanogr afiado),

2 GUIJARRO. Luis(1997): «Tan preciosacomo la vida». Revista de los Ministerios de Fomenro y Medio
Ambiente. n° 453. Mayo 1997. Madrid. Pp. 4-11.

3 CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA (1997): Pian Hidroldgico de la Cuenca del
Segura-Memoria. Murcia. (M ecanogr afiada).
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2. MEJORAS Y MODERNIZACION DE REGADIOS EN ESPANA

LaMemoriadel Avancedel Plan Nacional de Regadios, define por mejorade regadios
el conjunto de actuaciones que permiten adecuar a las circunstancias actuales las
infraestructurasde los regadios existentes, pero sin que supongan un cambio significativo
del sistemade riego. Por ejemplo, revestir acequias, disponer balsas de regulacion inter-
media, etc. Son obras que megoran el regadio existente, pero no suponen, por si mismas,
un cambio del sistema de riego.

La modernizacion, sin embargo, incluye todas aquellas actuaciones tendentes a una
modificacion o innovacion sustancial del sistema de riego y su gestion en cuanto a
instalaciones e infraestructuras. Redunda en una mayor eficienciaen el uso del agua, e
incluye cambio del método de riego o aplicacion en parcela, fertirrigacion, riego automa-
tizado, introduccion de redes a presion, mecanismos de control y automatizacién del
suministroa presion, etc. Al suponer un cambio profundodel sistemade riego, la moder-
nizacion debeir acompafadade un cambio de actitudesy de unaformacién tecnol 6gicade
los distintos usuarios, entre ellos las comunidades de regantes.

Como mecanismos legal es para modernizacion de regadiosy en € &mbito del Ministerio
de Agricultura, sobresaled Decreto 11811973, de 12 de enero (BOE n° 30 de 3 defebrerode
1973), Ley de Reformay DesarrolloAgrario, donde se encargabaa IRYDA deestalabor. Y
nds reciente € Red Decreto 67811993, de 7 de Mayo sobre «obras para la mgora y
modernizacion de los regadios tradicionales», modificado por 1a Ley 811996, de 15 de enero
sobre «medidas urgentes para reparar |0s efectos producidos por la sequia», en su articulo 10
amplia las ayudas por parte de la Administracion que pueden acanzar hasta d 60% de la
inversion previstaen € proyecto, y rebgjael limitede aplicacion a superficiessuperioresalas
250 has. Por esta via se han tramitadoa gunasfases delamodernizacion de regadiosde Mula,
delaC.R. «Miraflores» de Jumilla, dela desdadorade Mazarrdn, etc...

En el predmbulo del Real Decreto 67811993, de 7 de Mayo sobre obras parala megora
y modernizacion de los regadios tradicionales, se presenta algunos de los problemas que
tienen los regadios de mas de veinticinco afios de antiguedad como la falta de
impermesabilidad de las conduccioneso € trazado de las redes que no se adecuan a los
cambios experimentadosen sus perimetrosregablesy en |os nuevossistemasde riego; por
ello en e articulo 2 del Decreto se especificalafinalidad de las obras: «El ahorro de agua
para € riego, la mejora de la calidad del agua, la reutilizacion de aguas residuales, €l
ahorro energéticoy cualquier otro dirigido al cumplimientode losfines que en materiade
gestion hidraulicaestablecela Ley de Aguas o pueden establecerseen el Plan Hidrol 6gico
Naciona y en los Planes Hidrol 6gicosde Cuenca».

Se destaca que s se quiere racionalizar el uso del agua se debe actuar sobre las redes
secundariascuyos titulares son, general mente, Comunidades de Reganteso, en |os térmi-
nos mas amplios recogidos por la Ley de Aguas, las Comunidades de Usuarios. Por €llo
las actuaciones deben hacerse en colaboracion y con aportacion de los regantes, que
ademés tienen conocimientos sobre el regadio, sus usos y costumbres. Los Programas
anuales han de ser de actuacion conjunta Administracionesy regantes.

El Ministerio de Medio Ambiente también actua en regadios, aungue sea mejorando
las conducciones, asi sucede con la Direccién General de Obras Hidraulicas, que a través
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de la Confederacion Hidrogréficadel Segura lleva a cabo desde 1993 (Proyecto 10/93)
una serie de obras con objeto de «modernizar» los regadios de la Vega Media o Huertade
Murcia, con unainversién superior alos 6.000 millones de pesetas para las conducciones
generalesde unas 13.000 hectareas. Con objeto de evitar |as pérdidasen filtracionesde los
caucesy conocer el agua que penetray discurre por €llas.

B Conveniosuscrito por el Ministeriode Medio Ambientey la Generalitat Valenciana
estima una disponibilidad de 200 hm? del ahorro en los consumos tradicionalesdel Jicar
tras la realizaciénde obras como la renovacién de la Acequia Real dd Jucar, lade la Red
Acequia de Moncada, etc’. Cien de estos hectémetros cuibicos podran constituir la dota-
cién del tan deseado Trasvase Jicar-Vinalopd. Trasvase esperado por més de 20.000
familiasdel Altoy Medio Vinalopd en Alicantee inclusodd Altiplano Jumilla-Y eclaen
Murcia. LaComunidad General de Usuariosdedl Alto Vinalop, agrupaa 22 comunidades
de regantes que reinen unas 13.000 hectéreas de los términos municipales de Bengjama,
Cafada, Biar, Villena, Sax, Salinasy Caudete. La Asociacion de regantesde las comarcas
dd Medio Vinalopdy L’ Alacanti (29.579 hectareasy 15.467 regantes) también reclaman
esta transferenciade agua del Jicar.

En recientes reunionescomo & Symposium Nacional sobre «Presentey futuro de los
regadios espafioles», celebrado en Madrid en 1994, se aplicad criterio de regadio tradi-
cional a todos aguellos con més de veinticinco afios de antiguedad, generalmenteasocia-
dos a sistemas de conduccionesabiertasy riego por inundacion, y con escaso control en d
consumo de agua'. En Espafia, més de dos millones de hectéreasregadas se encuentran en
estas condiciones, y son los principales consumidores de agua del pais. De ahi que d
proyectodel Plan Nacional de Regadioscon Horizonte 2.005, contemple un programade
Modernizacion, Mejora'y Consolidacion de Regadios, que afecta a 1.069.700 hectéreas
con unainversion en 10 afios de 615.359 millonesde pesetas, de los que 76'50 por ciento
corresponderia a inversién publica®. Si se suman los Planes de Regadio declarados de
Interés Nacional y de Interés General de la Nacion; asi como € Programade Mejorade la
Gestion del Agua para Riego, podemos indicar que la mitad del regadio en Espafa se
encuentraen proceso de cambio, abandono de los sistemas de riego a laofertay adopcion
de sistemasde riego a la demanda.

La necesidad de este cambio no solo radicaen lograr un ahorro en € consumoy una
mayor eficienciaen €l uso del aguaen € regadio, sino también en laimportanciaque tiene
respectoal sistema productivode Espafia, y en especial en cuantod sistemaagroalimentario.
En los ultimos afios, més del 60% del valor de la produccién agraria espafiola procede de
las tierras regadas, a pesar de significar solo d 15% de lasuperficiecultivada. En regiones
como Murcia, donde las diferencias entre secanos y regadios son muy acusadas, mas del
90% del valor de la produccion agraria corresponde d regadio, y sus producciones son la

4  AA.VV,(1997): «Un beneficioen comidn. La modernizacion de los regadiosy lareutilizacion del agua
permitirdn un ahorro anual de 200 hm* en la Cuenca del Jiicar». Revista de los Ministerios de Fomentoy Medio
Ambiente, n° 451, Marzo, 1997. Madrid. Pp. 47-51.

5 MOPTMA. CEDEX. (1994): Sxmposium Nacional Presente ¥ Futuro de los regadios espaiioles. CEDEX.
Madrid.

6 MAPA (1996): La agricultura, la pesca y lo alimentacion espaiiolas en 1995. MAPA. Madrid. 739 p.
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base de una importante agroindustria, asi como la principal partida de los flujos comercia-
les @ exterior.

3. MEJORA DE LA EXPLO’I"ACI()N Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE USO AGRICOLA EN LA REGION DE MURCIA

Los planes de mejora y modernizacion de los regadios en la Regidn de Murcia, los
presentamos bajo este epigrafe de mejorade laexplotacion y conservacion de los recursos
hidricos de uso agricola, titulo del decreto 5111992, porque si es verdad que en cuanto a
inversion y superficie las mejoras habidas en el regadio murciano al amparo de este
Decreto quizés no sean las més significativas, s cumplen un destacado papel por el gran
nimero de comunidades de regantes y usuarios que encuentran en él la posibilidad de
mejorar alglin aspecto de sus sistemas de riego.

En la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, y en el periodo entre Mayo de
1992 y Mayo de 1997, se han abierto 97 expedientes de solicitudes para mejora de
regadios, a amparo del Decreto n° 5111992, de 21 de Mayo de 1992 de la Consgjeria de
Agricultura, Ganaderia y Pescade la CARM por € que se establece un sistema de ayudas
paramejorade la explotacién y conservacion de los recursos hidricos de uso agricolaen la
Region de Murcia. Las ayudas pueden alcanzar la cuantiaméxima del 40%del presupues-
to aprobado por la Administracion. Los treinta y seis expedientes terminados en este
periodo de cinco afos, han supuesto unainversion global de 3.696 millones de pesetas, de
lasque 1.478 millones corresponden alasubvencidn de la Consgjeriay €l resto aportacio-
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o Acogidosa Decreto 51/92.

» Acogidosa Decreto 678/93

* ConsgjeriaMedio Ambiente. Agriculturay Agua. CARM.
X Otros. Ministerio Agricultura. Ministerio Medio Ambiente

Ficura 1. Proyectos de mejoras y modernizacion de regadios en la Region de Murcia (1992-1997)

nes de los usuarios y comunidades de regantes. Estas actuaciones mayoritariamente han
consistido en embalses reguladores como primeras infraestructuras para posibilitar un
mejor gjuste de las disponibilidades de agua a las demandas de | os cultivos. Las superfi-
cies beneficiadas por estas mejoras superan las 35.000 hectéress.

Como puede observarse en la Figura 1, las comunidades de regantes del cuadrante
nororiental de la Region son los que més se han acogido a planes de mejoras con las
ayudas del Decreto 51/92, seguidasde las ddl litoral. Por términos municipales sobresale
Jumillacon ocho proyectosen los cinco afios analizados. Las ayudas dd Decreto 678193
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para modernizacion de regadios tradicional es, han sido solicitadas también por comunida-
des de regantes ddl centro y noroeste de la Regidn, asi como por zonas regables del
Trasvase Tajo-Segura. Los municipios Jumilla, Mazarron y Aguilas también tienen un
numero destacado de estas ayudas.

El Decreto 5111992 de la Consgjeriade Agricultura, Ganaderiay Pesca elaborado y
publicadoen plenasequiade la Cuencadel Segura, esté dirigido a proyectode inversiones
en infraestructurade riego que permitan economizar agua y asegurar su utilizacion pru-
dentey racional: «Mejorao adecuacionde lainfraestructurade riego paralaconservacion
de los recursos hidricos de la Regidn y en especial de la reserva de sus acuiferos.
Racionalizaciénintegral de recursoshidréaulicoscombinando adecuadamenteel empleo de
las aguas superficialesy unaexplotacion equilibradade las aguas subterraneas. Ahorro de
aguay disminucion de los costesde energia, ete.». EI Decreto 4211996, del 13 de junio, de
la Consgjeriade Medio Ambiente, Agriculturay Aguade la CARM; modificael decreto
5111992 pero con un solo articulo en € que se pretende facilitar la presentacion de
documentacién alas comunidadesde regantes para poder acogerse a las ayudas y agilizar
la tramitacion de los expedientes.

Desde €l punto de vista de la inversion en regadios los proyectos tramitados por el
Decreto 67811993 general menteson de un importe mas el evado, concretamentelas plantas
para desalacion de aguas salobres de Mazarron y Aguilas, y sus 2° fases de ampliacion,
tienen un presupuestosuperior alos cas cuarenta expedientesfinalizadosen e marco de
Decreto 51192. La inversion por hectéreas modernizada el sistema de riego viene a
suponer el millon de pesetas de ayuda en planes como el de los regadiostradicionalesde
Mula. Algunas solicitudes inicialmente presentadas en la Consejeria acogiendose d De-
creto 51192 se tramitaron con posterioridad en virtud del Decreto 678193, a cumplir las
condicionesy poder recibir una ayuda del 60% de la inversion: Expediente 26-93 C.R.
«Pantano de La Cierva» de Mulg; expediente 49-94 «Zona 2° Vega Altay Media» en
Blanca; Expediente53-95 «Heredamiento de Alguazas»; Expediente 56-95 CR. «Maza-
rrén» 111

También otros se han acogido d Real Decreto-Ley 611996, de 27 de mayo por €l que
se adoptan medidas urgentes para reparar |0s efectos producidos por la sequia; posterior-
mente ampliado en la Ley 811996 dd 15 de enero: Expediente 55-95 «Heredamiento
Pinilla-LaEncarnaci 6n» en Caravaca, Expediente 58-95 Heredamiento de la Fuente Molin»
en Bullas. En el Red Decreto-Ley 611996 sobre los efectos de la sequias se declaran de
interésgeneral obras en la Cuencadel Segura para Ordenacion hidralllicadel rio Seguray
sus vegas 'y uso combinadode aguassupe cialesy subterraneas. Reordenacionde capta-
cionesde acuiferos sobreexpl otadosy captaci onessubterraneas para situacionesde sequia.
Programas de plantas desaladoras y reutilizacion de aguas residuales. Megjora de los
regadios Aguilas/Mazarrén. En la Cuenca del Sur la ordenacion hidratlicadel medio y
alto Almanzora, y en la Cuenca del Jicar la correccion de los desequilibrios hidricos'del
sistema Marinas/Vinalopé y reutilizacién de aguas residuales.

En d Avancedd Plan Naciona de Regadios, parala Regién de Murcia, y en € marco
del Programade Modernizaciény Meora de Regadiosse contemplaintervenir en 108.000
hectéreas, con una inversion total para el periodo (1996-2005) de 73.894 millones de
pesetas, de los que & 70% corresponderiaa inversion publica.
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De los 22 planes de Regadio en Ejecucidn sobresale para la Regién € de la Zona
Regablede Lorca-Valle del Guadal entin, con unasuperficie programada de mésde 14.000
hectéreas, en cierto modo es la continuacion de los Planes Coordinados de Obras de las
distintas zonas del Trasvase Tajo-Segura.

La Zona Regable de Lorcay Valle dd Guadalentin, es declarada de Interés Nacional
(Decreto 13-3-73, BOE 10-4-73), con una superficie total de 38.576 hectéreas y una
superficie regable de 28.974 hectéreas que se subdivide en 8 sectores hidradlicos. En €
Plan Coordinado de Obras (Orden de 18-2-93) se fijan las actuaciones de la administra-
cion hidraulicay agraria, que hasta 1995 entreel MOPTMA y  MAPA habian invertido
8.523 millonesde pesetas en laobrasde 14.151 hectéreas. Se prevé que parad aiio 2.005
se encuentren realizadas todas | as obras de |os sectores hidralllicos VII y VIII, excepto los
dd sector I (Librilla) por no estar incluidasen & Plan Coordinado de Obras. a peticion de
los interesados. La inversion que resta sobre unas 10.783 hectéreas de los sectores VII y
VIII es de 9.705 millones de pesetas. Esta zona de riegosfue incluida entre las beneficia
das por €l Trasvase Tgjo-Segura, asignandosele una cantidad en la Ley 5211980, de 65
Hm? que tomarian del Cana de la Margen Derecha del Trasvase. Esta zona regable
comprende terrenos de los términos municipales de Librilla, Alhama, Totana, Lorca y
Puerto Lumbrerasen la Depresion Prelitoral Murciana.

La propia Consgjeria de Medio Ambiente, Agriculturay Agua, a traves de su Direc-
ciéon de Desarrollo Agrario, y de los presupuestos de la Comunidad Autondma de la
Region de Murcia, viene asumiendo planes de modernizacién de regadios tradicionales
como en Bullas, se esta preparando € de Cehegin, y parece que pronto también pueda
acometerse d de Molina de Segura. Todo €ello dentro de lo que fue  Plan Director de
Regadiosy posteriormente Plan Regional de Regadios.

4. MODERNIZACI(:)N DE LOS REGADIOS TRADICIONALES DE MULA, BU-
LLASY CEHEGIN

Los municipios de Mula, Bullas, Cehegin se sitlian en € centro y noroeste de la
Region de Murcia, cuentan con escasos recursossuperficialesde algunasfuentesy manan-
tialescomo los de Ucenda y de las escorrentias concentradasen |os rios Argos, Quipar y
Mula, afluentesdel Segura por su margen derecha. Han sido regadios infradotadosdebido
a gue extendieron su area regable por encima de sus recursos asegurados, lo que les ha
Ilevado a largas tandas en |os turnos de riego, e incluso a una especulacion por d aguaen
los momentos de mayor escasez. Un gemplo de ello era la privatizacion de la principal
fuente de agua de la zona, los manantiales de Ucenda, en manos del Heredamiento de
Aguas de Mula que poniaala venta (pujay subasta) parte de los caudal esque los regantes
de Mula necesitaban para sacar sus cosechas. La puja finalizd en 1966, y en los afios
ochenta, la Comunidad de Regantes del Pantano de La Cierva aquirid por compra la
mayor parte de acciones del Heredamiento.

4.1. Plan de modernizacion de los regadios tradicionales de Mula

En 1987 se acordd establecer las bases parael Plan de Modernizacién de los Regadios
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Tradicionales de Mula, aprovechando circunstancias como que € municipio de Mula
habia sido calificado por la Directiva 2751268 de la CE como Zona Desfavorecida (éridas
interiores). y €l valor del capital humano de origen mulefio que ocupaba distintos cargos
relacionados con €l uso del agua en la Region: Direccion Técnica de la Confederacion
Hidrogréfica, Direccion General de Estructuras agrarias de la Consgjeria de Agricultura,
Programa de Asesoramiento de Riegos del CEBAS, Presidencia del Sindicato de Regantes
del Pantano de La Cierva, etc. Entre sus objetivos destacan: optimizar ladistribucion y uso
del agua para disminuir costes y aumentar la eficienciadel riego y mejorar la estructura
productiva fomentando explotaciones agricolas viables, ampliando la red de caminos
rurales y potenciando los procesos de comercializacién en coman.

La zona de aplicaciéon del Plan comprende una superficie total de 2.016 hectareas de
las Huertas de Mula (1.872 Has) y de La Puebla (144 Has), en las que predomina el
cultivo arbéreo (més del 80% de la superficie ocupada por frutales de hueso y por
citricos). la mayor parte de las explotaciones son de tamafio inferior a2 Has, y €l sistema
de riego a pie, por gravedad e inundacién. Los caudales proceden del rio Mula (cuyas
fuentes se encuentran en término de Bullas, con un caudal variable 35 1/seg.), de origen
subterréneo del sondeo del Pozo del Pradillo, del Trasvase Tajo-Segura una dotacion de
2 Hm*. De la regulacién del rio Segura (Decreto de Abril de 1953) se les asigné una
dotacién de 4 Hm?, pero no han podido disponer de ella hasta 1980 por fata de conexion
con € Segura, y posteriormente por ser inferior el volumen regulado en e Segura de lo
que se habia previsto.

Entrelas principalesobras del Plan sobresalen: laconstruccion de 7 embal ses (Arrebol ao,
La Luz, Molino, Trasto, Fuensanta, Porchete y los dos de La Puebla, La Tejera y El
Cabezo). La capacidad acumulada de estos embalses es de unos 300.000 m®. Los del
Arrebolao y La Luz construidos en la cabecera de la zona de riego actlan de embalses
reguladores para las aguas procedentes del pozo del Pradillo y de las Fuentes de Mula, y
el resto sblo como embal ses reguladores de sectores de riego.

Una red de riego alternativa con tuberia a presién. que pretende sustituir el riego
tradicional de pie, por € riego localizado, manteniendo Util la primitiva red. Para €llo

Foro 2. Modernizacion del regadio tradicional de Mula.
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Cuabro 1
Consumo de caudalesen la C.R. «Pantanode la Cierva» (1988-1994)

ANO SUPERFICIALES SUBTERRANEAS REGULADAS* Y

(m’) (m’) TRASVASE( nf) TOTAL (m?)
1988 731.376 1.632.604 3.197.929 5.561.909
1989 1.024.704 940.351 2.625.138 4.590.193
1990 2.773.027 90.287 3.509.066 6.372.380
1991 2.369.200 1.896.501 3.093.810 7.359.511
1992 1.859.328 1.955.335 2.873.021 6.687.684
1993 1.759.392 1.996.300 2.505.901 6.261.593
1994 1.132.725 2.866.978 2.284.838 6.284.541

* Reguladas por el embalse de La Cierva, como lasde las|luvias caidasen la cuenca que seacumulanen el vaso
de este embalse.
Fuente: Comunidad de Regantes del Pantanode La Cierva.

desde los puntos de toma, azud en € rio Mula, embalses de cabecera (Arrebolao y La
Luz), y embalse de La Cierva, se aprovechan las conduccionesexistentesdd Canal Alto,
Canal Bajo, Acequia Mayor y Acequiade La Puebla; y se completan con 2'9 km. de
tuberia para conducir €l agua a la cabeza de cada uno de los 7 sectores de riego, donde
comienza la red de tuberia presurizada. Se han construido tres estaciones de bombeo,
estacionesdefiltrado en la cabecerade cada sector, bocas de riego que se distribuyen cada
9 hectareas. Para mejorar la explotacidn de la red tanto técnica como econdmicamente,
también se ha proyectado la automatizaciény control de la misma.

Si en 1983 era un regadio infradotado con una acusada penuria de agua y con una
gravecrisis de viabilidad. (GIL MESEGUER, E.; GOMEZ ESPIN, JM.". 1983), finaliza-
das en 1995, las principales obras de regulacién y distribucion asi como la gestion
conjuntade los recursos, ha podido superar bien la grave sequiade los afios noventa.

En € Plan hay que destacar el papel de la obras de regul acion (nuevo azud, embal ses)
y las nuevas conducciones (adaptada a la red de caminos), que permite adoptar la tarifa
triple B para las elevaciones con e consiguiente ahorro en los costes energéticos, y un
ahorro también en el consumo del agua, a evitar las perdidasque tenialaantiguared y d
detectarse en € centro de control cualquier rotura pudiendo interrumpir el suministro de
ese sector 0 arqueta de riego. El precio del agua de la C.R. del Pantano de la Cierva ha
pasado de 14 ptsm*a 8 ptsl m, el ahorro en energiahasido del 40% y en agua del 15%.

Aunque todavia no se ha producido un cambio significativo en las orientaciones
productivasy en las rentas agrarias, si se harealizado el cambio de sistemasderiegoy el
automatismoy control de éste, convirtiéndoseen «escaparate»de la modernizacion, por lo
gue en los Ultimosafios ha sido visitado por multitud de col ectivos, tanto espariolescomo
extranjeros.

Una vez finalizadala fase de informatizacion y automatismo, cuyo control se encuen-
tra en la sede de la Comunidad de Regantes, también |os regantes han notado mejoras en
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Ficura 2. Modernizacién de los regadios tradicionales de Bullas.

su participacion en el riego. Un agricultor puede conocer el agua que lleva gastada, la que
le queda por consumir de su dotacion anua seguin el plan de riegos previstos para la
campafia, y todo €ello lo tendria recogido en su «Libretadel Agua». Asi mismo puede
modificar su programade riego y abonado, para adaptarlo a las condiciones climatol 6gi-
casy alas necesidadesde sus cultivos, introduciendo sus datos en € «Cajero del Agua».
Puederegar sin visitar la parcelade riego. Es decir es un sistemade control y automatismo
gue permite en tiempo real conocer € desarrollo del riego, y a agricultor y ala Comuni-
dad de Regantes hacer una planificacion anua de la aplicaciondel agua. Es un sistemade
gestion integral en la explotacion de recursos hidricos.
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4.2. Plan de modernizacién de los regadios tradicionales de Bullas

El Plan de Modernizaciénde los Regadios Tradicionalesde Bullas se encuentraen la
2' fase de gjecucion, corresponde a una superficie total de 485 hectéreas. aunque muy
fraccionada y dispersa en varios sectores hidraulicos, regada con aguas subterraness,
cuenta también con las residualesde la poblacion de Bullas.

En susinicios hubo una peticion alaConsejeria de Agricultura por  Heredamientode
aguasdela Rafa «Pozo de las Atalayas» para construir una tuberia principa paralared de
riego de este Heredamientoque contaba con dos sondeosy una superficie 320 Has, esta 1°
fase se presupuestd en 89.216.419 pts. Con posterioridad se unieron también los
heredamientosdd ((Manantialde la Osamenta» y de «Cafiadade los Olmos», planteando
en esta 2* fase (presupuestadaslas obrasen 197.309.875 pts.) la convenienciade crear una
Unica comunidad de regantes y de aplicar un plan de modernizacion para todos los
regadios tradicionalesen los alrededoresde la ciudad de Bullas.

Los recursos hidricos disponibles para esta zona de riego de unas 400'72 Has., eran:
Sondeo «Las Atalayas», Sondeo «Fuente de la Rafa», aguas depuradas de la EDAR de
Bullas, y € caudal surgente de la Fuente de la Osamenta. En redlidad la estimacion de
caudal es disponibles se basaban en d Pozo de la Atdayas (1.576.630 m'/aiio) y la EDAR
de Bullas (1.000.000 m*¥afio), completados con los caudales variablesde los manantiales
de la Rafay de la Osamenta.

El Plan de Modernizacion de los regadios tradicionales de Bullas es asumido por la
Consgeriade Agricultura, tiene como objetivos cambiar el sistema de riego en la zona.
posibilitando € riego por goteo de alta frecuencia; y mejorar la gestion mediante un
sistema de control y automatizacion que permita optimizar la red proyectada.

Las obras que se proyectan son: «Embalse regulador de 40.000 m® en € parge de la
Atalayas», «<Embalse regulador de 32.000 m* en € Parge de Casa Alta», «Embalse
regulador de la Fuente de la Rafa», «Embalsesde cola reguladoresde la red de riego del
Heredamiento de la Rafay Pozo de las Atalayas». Tuberiaprincipal de riego y entroncando
con ella las 4 estaciones automaticas de filtrado, que alimentan a las redes de los cuatro
sectores hidraulicos en los que se divide la zona regable. (figura 2). Sector I, B Llano.
riego de 85-61-00-Has.; Sector II, Casa Alta, riego de 83-11-00 Has.; Sector 11, Cafiada
de LosOlmos. riegode 190 Has.; y Sector 1V, LaOsamenta, riego de 42 Has. En e Sector
IV se ha construido también un embal se de 17.500 m*.

4.3. Modernizacion de los regadios tradicionales del rio Quipar en Cehegin

B Plan de Modernizacién de los Regadios de Quipar en Cehegin. aln en fase de
proyecto, afectaa 497 hectéreas. Su interésradicaen tratar de gestionar conjuntamentelas
superficies de seis heredamientosdistintos, que aprovechan los escasos caudales ddl rio
Quipar, alos que se uniran los caudalesde sondeo Burete, y lasresidualesde la poblacion
de Cehegin. Este plan es asumido por la Consgjeria de Medio Ambiente, Agricultura y
Aguade la CARM Yy tiene como objetivo e cambio del sistema de riego en los regadios
tradicionalesdel Quipar en Cehegin. Como puede observarse en los datos del Cuadro 11,
afectaa una zona de 497 has y 708 propietarios, dedicada sobre todo a frutales de hueso
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Heredamientos Superficies Propietarios
(Has) (%) (N%) (%)

Bancal de Henares 19 3,82 27 3,81
Los Tejadores 12 241 9 1,27
La Pollera 121 24,35 159 22,46
Campillo de Los Mayas 163 32,80 290 40,96
B Escobar 106 21,33 150 21,19
Bl Ribazo 76 15,29 73 10,31
Total Zona 497 100,00 708 100.00

Fuente: Heredamiento de Regantes. Consejeria de Medio Ambiente, Agriculturay Agua. C.A.R. Murcia

(albaricoqueros83’9%), que se encuentraorganizadaen seis heredamientosy que cuenta
con una infraestructurahidraulica muy deficiente. En los Heredamientos de «Bancal de
Henares» y «Los Tejadores», €l azud o la presade tomaesdetierra, y en los Heredamientos
«El Escobar» y «El Ribazo» son de hormigdn pero en ma estado. Asi mismo la disponi-
bilidad de caudales es muy variable, sélo los heredamientossituados en la cabecerade la
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Ficura 3. Modernizacion de los regadios tradicionales del rfo Quipar en Cehegin.

papelesde geogr afia.n°. 25, 1997



88 JOSE M* GOMEZ ESPIN

zona de riego y ademas de pequefia supe cie tienen agua del rio todo € afio. Los de
mayor superficie (La Pollera, Campillo de los Mayas, El Escobar y El Ribazo) han de
completarla mediante las extracciones de los sondeos de Los Mayas y de Burete.

El Plan contemplaconstituir unasolacomunidad y realizar unaexplotacionintegral de
todos lo recursos, para €llo se constituird un nuevo azud, una tuberia general de 17
kilometros de longitud y una serie de embalses reguladores, presupuestandosetodos en
450 millones de pesetas. (figura 3).

5. MODERNIZACION DE REGADIOS Y REVITALIZACION DE AGRONEGO-
CIOSEN JUMILLA

En €l cuadrante nororiental de la Region de Murcia, en @ Altiplanode Jumilla-Y ecla,
se tiene constancia de regadios antiguos, incluso de origen romano (MORALES GIL, A.
1992), que aprovechaban manantialeso mejoraban secanos mediante la captaciony dis-
persion de turbiones’; ahora bien, la extension y el desarrollo del regadio se ha basado,
desde la segunda mitad de este siglo, en la expl otacion de aguas subterraneas. Llegando a
la sobreexpl otacion de acuiferos como el Ascoy-Sopal mo.

5.1. Modernizacion de los regadios tradicionales de la Comunidad de Regantes
«Miraflores» de Jumilla (Murcia)

El Plan de Modernizacionde los Regadiosde la C.R. «Miraflores» en Jurnilla estaen
au 3* fase, y afectaa un dreade 1.500 hectéreas con 898 regantes, de una zona declarada
en 1963 de Interés Nacional, regadaen principio con aguas subterraneasy a laque en los
ultimos afios también se le unen pequefios caudales de la estacion depuradora de aguas
residuales de la ciudad de Jumilla. Es un ejemplo de mejora en la aplicacion de aguas
subterréneas, especialmente en areas regables con una explotacion de tierras muy frag-
mentada.

La zona regable de la C.R. «Miraflores», anteriormente S.AA.T. n° 3.176, con una
superficiede mésde 1.500 hectareasy que agrupaa 898 regantes, se sitlla todaen término
de Jumilla, la mayor parte junto a la ciudad de Jumilla (1.350 Has. y 793 regantes)
bordedndolapor €l sur, y €l resto a norte, en lasinmediacionesde |la pedania de la Fuente
del Pino-La Algueria (150 Has. y 105 regantes).

Este érea habia sido declarada de Interés Nacional por Decreto 153411963 de 4 de
julio, aprobandoseel Plan General de Colonizacion de la zona regable con aguas subterré-
neas por Decreto 244011964 de 9 de julio. El Instituto llevé a cabo las obrasddl Plan y
realiz6 diversos sondeos profundos para aportar 10s recursos para la transformacién en

7 MORALESGIL, A. (1992): «Origenes de |os regadios espafiol es: Estado actual de una vieja polémica».
Hitos histéricos de los regadios espafioles. MAPA. Madrid. Pp. 15-47. Entre las péginas 28 y 29 el profesor
MORALES describe lared de riego de El Prado de Jumilla que utilizaba el caudal de la Fuente del Cerco, y en
la pagina 30 los sistemas escalonados de presas de derivacion en la rambla de EI Moro para captar aguas de
avenida. Buena parte de la centuriatio de El Prado de Jumilla que reflgja en la figura 9, pagina 42, coincide con
la actual zona regable de la C. R. «Miraflores».
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riego, orientandoseestos regadiosfundamentalmentea la produccion de frutasde huesoy
pepita (68%), y en menor proporcion a hortalizas (12%).

La SA.T. n° 3.176, acreditada por la Confederacién Hidrografica del Segura, en
Comunidad de Regantes «Miraflores» de Jumilla, presentdel 26 de octubrede 1994 en la
Consgjeriade Agricultura, un Plan de Mejoray Modernizaciénde los Regadios, acogién-
dose a Decreto 5111992. El Plan para desarrollar en tres fases, pretendia sustituir el
sistema de riego por gravedad por un sistemade riego localizado, a partir de instalar una
red de tuberias presurizadas, contar con una serie de embal ses reguladores, y lograr un
proceso informatizado para el control del riego.

Los recursoshidricos con los que cuentala C.R. «Miraflores» proceden de 12 sondeos
profundos, con un caudal instantaneo de 540 I/seg., y de un volumen de aguas residuales
procedente de la EDAR de Jumillaque puede aportar un caudal méximo de 60 Ysag.

La 1* fase del Plan comprende la infraestructura principal (conduccion general y
embal ses reguladores), la 2' fase las redes secundarias en tuberias presurizadas para los
cinco sectores de riego en que se divide la zona regable (La Huerta, Salinas, EI Molar,
Santa Ana, Alqueria-Fuente del Pino), y la 3* fasela automatizaciony control informadtico
de lared de riego.

Una serie de circunstancias como figurar e municipio de Jumilla entre las Zonas
Desfavorecidas (&ridainterior), haber sido la zona regabl e objeto de Declaracion, adaptar-
se d proyecto presentadoa las lineasfijadas en € Plan Director que paralos regadiosde
la Regidn habia elaborado la Consgjeria, llevaron a considerar de interés general de
acuerdo con la Ley de Reformay Desarrollo Agrario (1973) parte de las obras y asi poder
recibir una mayor subvencion, yaque por e Decreto 51/ 1992 el maximo de ayudaerael
40% de lainversion. Declarandosede interés general las obras de regul acion de caudal es,
fundamental mentecuatro embal ses (Cerro Salinas de 45.000 m , El Molar de 45.000 m?,
Cerro Santa Ana de 45.000 m?, y Fuente del Pino de 30.000 m3 y obras conexas, cuyo
presupuesto de gjecucion por contratase elevabaa 149'1 millonesde pesetas. El resto de
obras se acogian al Decreto 5111992 tales como caseta de control de volumen de agua
subterréneas, conduccionesgeneralesy cableado para comunicaciones, cuyo presupuesto
era de 288 millones de pesetas.

La2*y 3'fasede Plan de Modernizacion,cuyos proyectosse presentaronen agosto de
1995, se han acogido a Real Decreto 67811993 sobre «M odernizaciénde regadiostradi-
cional es-gue permite recibir ayudas hasta el 60% de lainversion total. En este caso la 2*
fase (construccionessecundarias, vélvulas contadores, hidrantes, arquetas de proteccion,
cabezales de filtrado, etc.) tiene un presupuesto de 624.640.518 pesetas. La 3' fase
(automatizacione informatizaciéndel riego, es decir estacion central, estaciones satélite,
unidades de campo de control, etc.) tiene un presupuesto de 204.803.440 pesetas.

Respectoalavaoraciondel Plan de Modernizacionde los regadios de Jumilla(PMRJ),
hay que tener en cuenta que afecta a un gran nimero de propietarios (898) con una
superficiemediainferior alas dos hectéreas, que se han puesto de acuerdo paracambiar su
sistema de riego. En la 1* fase han meorado sus costes por € ahorro en precio de la
energia (a elevar desde los sondeosa los embal sesen horade coste menor) y disponende
un gran volumen de aguareguladaque les permite suprimir 1os turnos de riego, las tandas,
y aplicar el agua en la parcela cuando lo necesitan los cultivos. La 3' fase, ademas del
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ahorro energético y la eficiencia en la aplicacién de agua, permitira a la Comunidad de
Regantes un control rdpido de posibles averias en la red, control en tiempo real del
volumen de agua consumida por los comuneros y facturacidn automética del agua consu-
mida por cada regante, etc.

5.2. Revitalizaciéon de agronegociosy explotacion de acuiferos

La extension de la agricultura de vanguardia hacia la mitad septentrional dela Region
de Murcia, (variedades horticolas que se adaptan a las condiciones ecotopol 6gicas de estas
areas interiores y €l interés de las empresas cosechero-exportadoras de reservar los cam-
pos litorales para producciones de invierno, con objeto de retirar presion sobre el aguay el
suelo del ambito litoral), esta planteando nuevas demandas hidricas sobre los acuiferos del
interior de la Region de Murcia. Se asemeja a la situacion de puesta en riego de estas
tierras en los afios sesenta por agronegocios como los de Ascoy en Cieza del Grupo
Bankunidn (Ascoy, SA.; AGROFINSA; NEASA), Explotaciones Agricolas Santa Marta
«Casablanca» en Abaran; El Aljunzarejo (Vegarada) y El Hornillo (Tierras y Ganados,
S.A.) en Jumilla, etc...

La posibilidad de introducir cultivos horticolas como el brécoli o la lechuga en terre-
nos que estaban exclusivamenteorientados acultivosde vuel o en regadio (frutas de hueso,
de pepita y uva de mesa) 0 a cereales en |0s secanos. Lleva a las empresas cosechero-

Foro 3. Agricultura de vanguardia con cultivos horticolas en el cuadrante nororiental de la Region
de Murcia.
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exportadorasde la Vega Alta, con objeto de completar sus ciclos productivosy calenda
rios de manipulacion, aintroducir estas variedadeshorticolas en grandes fincas con riego
de aguassubterraneas. muchas de estasexpl otaci onesestaban en crisise inclusoen manosdel
Fondo de Garantia Bancaria. Estas empresas cosechero-exportadoras,solas 0 en asociacion
con otras del litoral, extienden la agricultura horticola de vanguardia por la Vega Alta del
Seguray Altiplano Jumilla-Yecla, e incluso por € Noroeste y Alto Campo de Lorca.

Como gemplo de estos cambios se presenta la evolucion de la explotacion del acuifero
Ascoy-Sopamo 'y las mejorasintroduci dasen la modernizacion de regadios de lascomunida
des de regantes «Riegosy Servicios» (El Aljunzarejo) y «San José» (El Hornillo) en Jurnilla.

5.2.1. Sobreexplotacionen d Sistema Acuifero Ascov-Sopalmo

Bl sistemaacuifero Ascoy-Sopa motiene una extensiénde 300 Km' entre los términos
de Jumilla (153 Km?) Cieza (127 Km?) y Abaran (20 Kn¥), fundamentalmente sobre
materiaes prebéticosde la Sierrade Ascoy, Sierra Larga, Sierra de Benis, etc. Las salidas
natural es estaban representadas por las fuentesde Zaraiche. Mayor y dd Ojo, todasellas
en € limite Suroccidental del sistema. proximas al ntcleo de poblacion de Cieza. Desdeel
afio 1976, que se hizo €l estudio hidrogeolégicopor e IGME de este sistema dentro del
Plan Naciona de Investigacidn de Aguas Subterrdneas (PIAS), se ha producido una fuerte
sobreexplotacion, las extraccioneshan aumentadode 37 Hm* en 1976, a 47 Hm* en 1981, y
a55 Hm* en 1985. Mientras que la dimentacion del acuifero se evalua entre 4 y 8 Hm*/afio.
Esta sobreexplotacion se debe alas demandas agricolas (97'8%) yaque lasaguasextraidasde
é1 dominan una superficie de 14.935 has de las que se riegan 10.771 has. (Cuadro I1I).

Cuabro III
Superficiesregadas con aguas subterraneasdel acuifero Ascoy-Sopalmo (1985)

MUNICIPIO SUPERFICIE VOLUMEN DE AGUA
(Has) % (m?) %

Cieza 3.934 365 18.327.541 339
Jumilla 1.461 13.6 8.107.610 150
Abarén 1.876 174 10.495.620 194
Blanca 563 52 3.210.336 59
Ulea 189 1,8 1.077.715 20
Archena 16 02 91.235 02
Molina 844 78 4.855.652 9.0
Murcia 127 1.2 724.179 14
Fortuna 1.289 120 4.780.530 8,8
Abanilla 255 2.4 788.400 1.5
Orihuela 217 2,0 1.576.800 29
TOTAL 10.771 100.0 54.035.618 100.0

Fuente: E.N. «<ADARO». Informe de actualizacion de las caracter isticashidrogeolGgicas y de explotacion en el
Sistema Acuifero de Ascoy-Sopalmo. (1986).
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La sobreexpl otacion también se manifiestaen las variaciones piezométricasdel siste-
ma, en ladécada 1971-81 el descenso mediofue de4 a5 metros por afio, y de 1981 a 1985
de 7 a8 metros por afio. De 1971 a 1985 & descenso superalos 61 metros. Ha habido que
abandonar o reprofundizarsondeos. (De los 146 sondeos construidosen € sistemaacuifero,
en 1985 sélo bombearon 52). El mapa de isoprofundidadesmanifiesta que los valores de
i sopiezas estan comprendidos entre un méximo de 247 metros en la Sierra de Sopalmo y
un minimo de 155 metrosen la Sierra de Ascoy.

A instanciasdel IGME, ayuntamientosy Delegacidn de Industriade Murcia se propu-
so un perimetrode protecci dnque fue aprobado medianteOrden Ministerial del 8 de Junio
de 1979, y publicadaen el BOE del 3 de Septiembre del mismo afio. Esta medida ha
regulado | os nuevos sondeos, pero no haimpedidolaintensidad en el ritmo de explotacion
de los existentes (més caudal y a mayor profundidad).

En el CUADRO IV pueden observarse las principales empresas que extraian agua
destacando sobre todo RIESA, antigua NEASA, (empresaencargadade la venta de agua
medi ante participacion por acciones, laaccién equivalea derechode un volumen de agua
de 80 m" cada 30 dias, cantidad estimada para el riego de una tahllla de frutales), que
distribuye mas de la mitad del volumen extraido del acuifero. Sus conducciones. «Cafia-
das» (6.626 acciones), «Sierra de Benis» (11.844 acciones) y sobre todo «Fortunal» y
«Fortunall» (16.686 acciones), son auténticos minitrasvases de agua, al distribuirladesde
los términos de Ciezay Jumillahastamésalladel limite oriental de la Region, en término
de Orihuela (Alicante); aportando caudal es para riego también en los de Abaran, Blanca,
Ulea, Archena, Molina de Segura, Fortuna, Abanilla, Murcia, €etc...

5.2.2. Modernizacion de regadios en la C.R. «Riegos y Servicios» —E| Aljunzargjo- y
en la C.R. «San José» E | Hornillo- de Jumilla

En €l corredor al Altiplano, entrelaSierralLargay laSierrade la Pila, DfiaConcepcion
Falcon y Pérez de los Cobos contaba a mediados de este siglo XX con una explotacion
agraria de mas de 1.000 hectareas, la mayor parte de €ellas eran tierras de secano, con
aprovechamientosde turbias (Barranco del Aljunzarejoy Rambla del Moro), con capta-
cion de subalveas, y pequefios manantiales. Los agronegoci osde | os afios sesenta basados
en transformar en regadio con aguas subterraneasestos secanos para atender |as demandas
defrutadel mercado europeo, recalan en este areay la gran explotacionde los Falconesy
Pérez de los Cobos se subdivide y vende a distintos grupos creandose modernas explota-
cionesen regadio como E Aljunzaregjo. Tras diversasvicisitudes, en |os afios noventauna
cosechero-exportadorade Abaran, Frutas Esther S. A., laadquierea Fondo de Garantias
y decide ampliarlay modernizar sus sistemas productivos.

Desdeel puntode vistade riego se quiere bombear € aguade sondeosen las horasen
las que el corte de energia sea menor y contar con una reserva de agua en superficieque
permitaatender a las demandas de los cultivos, suministrandoselade forma localizaday
por unared a presién. De ahi que se construya un embal se regulador de 120.000 m?, como
inicio del sistema de riego de las 270 hectéreasque se cultivaban.

La Comunidad de Regantes «Riegosy Servicios» H Aljunzarejo-Jumilla presenta a
amparo del Decreto 51/92 un Plan para mejorar la explotacion mediante una moderniza-
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Foro 4. Renovacion de explotaciones en el Corredor d Altiplano (Aljunzarejo, Hornillo, Romén,
Casablanca).

cién de las instalaciones comunes de riego, adoptando un sistema més racional, mas
econdmico en recursos hidricos y energéticos, y mas rentable agrondrnicamente.

La 1* fase (solicitud 47-94) abarca la distribucidn general del agua para 171'31
hectéreas y la 2* fase (solicitud 61-95) para 81'66 hectareas. Cuenta con los caudalesde
dos pozos situados en d parge Ringondango (Cieza) que extraen 110 I/seg. Con un
volumen méaximo anual de 1.361.443 m?® del acuifero Ascoy-Sopalmo.

La Consgjeria de Agriculturade CARM estim6 € presupuesto de inversion en la 12
fase de 115.824.897 pesetas, y € importe de las ayudas en 46.329.958 pesetas. Las obras
se gjustaban d Decreto 51/92 a conseguirse un ahorro de agua d sustituir parte del
sistema de distribucion de canales a cielo abierto por tuberias presurizadas y una mejora
de la eficiencia de riego d implantar d riego localizado. Entre las obras sobresdlen la
impulsion hastael embalse, e cabezal de riego, la ampliacidn del centro de transforma:
cion de energia 'y la red de riego y distribucion del agua. Sin duda e cabeza de riego,
desde € punto de vista de la innovacion, era d mas interesante de los hasta entonces
existentes en la Region de Murcia

En la2®fase se pretende mejorar lastierras que quedaron fuerade la 1° fase, € importe
de las obras se presupuestan en 47.450.678 pesetas y la ayuda prevista en 18.980.271
pesetas. Entre las obras sobresalen la distribucion del agua desde el embalse d nuevo
cabezal (control de tiempo y frecuencia de riego, gjustede valor de la conductividad y del
ph, etc.) red de riego de tuberia primariay secundarias, etc.
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Cuabpro IV
Principales empresas que extraen aguas subterrneas del acuifero Ascoy-Sopalmo (1985)
DENOMINACION TERMINO SUPERFICIE VOLUMEN DE
MUNICIPAL (1) | REGADA (Hasy* AGUA (m')

C.R. «Fuentedd Ojo» Cieza 80 279.920
C.R. «Zaraiche Mayor» Cieza 40 139.968
S.A.T.s. «Albares» y «Serrana» Cieza 1.247 4.441.664
C.R. «Pozo Los Albares» Cieza 61 216.000
Plantaciones «SierraLarga» Cieza 145 1.068.339
R. Sanchezy J. Conesa Cieza 157 1.360.800
RIESA «Conduccion Cafiadas® Cieza 592

RIESA «Conduccién S* Benis» Cieza 1.059 10.260.850
RIESA »Elevacion Venta dd Olivo» Cieza 455

RIESA «Parcela42» Cieza 20 114.000
C.R. «El Buho» Cieza 78 446.000
Explot. Agricolas «CasaBlanca» Abaran 297 2.200.000
S.A.T. n® 2404 «CasaBlanca» Abaran 838 3.798.000
S.A.T. n° 3790 «El Boquerdn» Abaran 190 916.200
C.R. «Pozo Léazaro» Abardn 214 1.620.000
Aurelio Castafio Abaran 100 700.000
SA.T. «El Hornillo» Jumilla 361 2414.700
Manud y Antonio Villegas Jumilla 112 600.000
SA.T.n° 1877 «Menor» Jumilla 55 302.000
SA.T. «Sto. Cristo de la Columna» Jumilla 221 1.620.110
B Aljunzargo Jumilla 202 966.600
C.R. «El Romeral» Jumilla 114 500.000
C.R. «<De Romdn» Jumilla 227 988.200
RIESA. «Fortuna I» y «Fortunall» Varios 3.906 19.172.267
TOTAL Varios 10.771 54.035.618

(1) Principal término por superficie regada con las aguas extraidas por esa sociedad.

* Algunas conducciones de estas empresas por su cota pueden redotar perimetros de riego de otras sociedades.
asf sucede con algunos accionistas de RIESA giie son miembros de sociedades agririas de transformacion como
la n® 2,404 «Casa Blanca».

Fuente: E.N. «<ADARO». Informe de actualizacion de las caracteristicas hidrogeoldgicas y de explotacion en d
sistema acuifero Ascoy-Sopalino. (1986).

En 1997 puede concluirse que se ha producido un cambio significativoen el sistemade
riego del Aljunzarejo, todala explotacién e incluso las recientes 100 hectéareas adquiridas
a Explotaciones Agricolas «Casablanca» tiene la posibilidad de riego localizado «por
goteo», con una programacién desde los dos centros de control en los que se encuentran
los cabezales de riego, no sélo se suministra el agua sino que se dosifica la fertilizacién en
funcién de los valores de conductividad y pH del agua, de los factores ambientales de
insolacién, evaporacion, etc., y de las necesidades de cada cultivo.

La Comunidad de Regantes «San José»-El Hornillo, del término de Jumilla, presenta
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Foro 5. Evduacién de factoresambien-
taes para gplicar d riego segln las
necesidades hidricas de cada cultivo.

en la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Agua una memoria para mejorar el
regadio a amparo del decreto 51/92 (expediente 88-96). La superficie de riego es de
361 hectéreas y cuenta con dos sondeos «Lo Canino» (120 I/seg) y «Hoya de la Muela»
(80 1/seg) y un volumen méaximo anual de 1.804.688 m* del acuifero Ascoy-Sopalmo.

Se propone la gjecucion de una serie de obras en dos fases: La 1* embalses y red de
distribucion de agua, y la2' cabezales defiltrado, red de riego y automatismos. Entre estas
obras sobresalen dos nuevos embal ses de 114.277 y 101.784 m!, en tierraimpermeabilizada
con EPDM. El presupuesto estimado por los técnicos de la Consejeria es de 399.156.644
pesetas y la ayuda prevista en la aprobacion provisional de 159.662.658 pesetas.

Este Plan de Mgjoras, con las obras proyectadas, pretende evitar el bombeo en horas
punta con el consiguiente ahorro energeético, evitar el sobrebombeo y una degradacion en
la calidad de agua de los sondeos, gjustar |os recursos a las demandas, evitando con estos
embal ses reguladores y con €l sistema de riego localizado de forma automatica, el déficit
hidrico en determinados momentos a los cultivos. En el Programa de necesidades hidricas,
segun cultivo y mes, se puede observar que esta previsto dedicar més de la mitad de la
explotacion a cultivos de suelo (horticolas).
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6. TRANSFERENCIASDE AGUA Y NUEVOSRECURSOSEN LOSREGADIOS
DE LOS CAMPOSLITORALES

El sector costero meridional, en concreto € tramo Aguilas-Lorca-Mazarrén, se carac-
teriza por una escasez de recursos hidricos y unas demandas acusadas de la agricultura
intensiva horticola, que ha adoptado €l sistemade riego localizado de formaautométicay
cuyas producciones constituye la base de una agricultura de exportacion. No existen
cursos continuos superficiales, la mayor parte son de fluir intermitente del tipo rambla,
siendo la cuenca mas ampliala ramblade las Moreras, que drena también a través de un
cana de derivacion aguas del rio Guadal entin en situacionesde avenida. Esta previstoen
ellala construccion de una presa de larninacion de avenidas, que permitiriaretener algin
hectémetro cubico de turbiones.

L os recursos hidrogeol 6gicosde interés corresponden d nedgeno y cuaternario, pero
su proximidad a la costay la explotacion intensiva puede provocar intrusion marina. El
Instituto Tecnoldgicoy Minero ha delimitado una treintenade acuiferos, pero algunosde
ellos de apenas 10 Km?; e volumen de agua que se infiltraen ellos se situa en 9 HNY,
serian los recursos renovables, sin embargo la explotacion superalos 27 Hme. Hay que
tener en cuenta que el sector occidental costero, el Campo de Cartagena, cuenta con un
acuifero de 1580 Km? y unos 60 HmM? de recursos renovables, ademéas de dotacion del
Trasvase Tgjo-Segura 'y concesion de la regulacion del Segura (Decreto de abril 1953).
Por lo tanto los campos litorales de Aguilas, Lorca y Mazarron, con una importante
actividad agricola (més de 6.500 hectéreas) y con una crecientedemanda urbana (turistica
y poblacional), se encuentran que deben recurrir a trasferenciasde recursosde otras éreas

Cuapro V
Depuradoras de aguas residualesen la costa murciana

N' EDAR EDAR Vol.vert.urb (m¥aio) SIST. DEPURACION ESTADO
3A Aguilas 2.538.137 Fangos activados | S
902A Los Alcazares 323.463 Lagunaje aireado S
16A Cartagena 14.977.308 Lagunaje profun. S
16B El Algar/Urrutias 461.331 Lagunaje S
16C M.Menor Sur 680.652 C
26A Mazarron 728.949 Lagunaje aireado S
26B Pto. de Mazarrén 541.047 Fangos activados

35A San Javier 1.409.645 Lagunaje S
38A S. Pedro Pinatar 1.194.514 S
36B M. Menor Norte — Pretratamiento

41B Portman 108.536 Aireacion prolon. C
11 TOTALES 22.961.581

S: EDAR en servicio. C: EDAR en construccion.
Fuente: CARM. Direccion General del Agua. (1997).
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y ala busguedade nuevos recursosen €l territorio, tales como residuaesy sobre todo la
desaacion de aguas salobres.

En el Cuadro V se indican algunas de | as principal esestaciones depuradoras de aguas
residual esenclavadasen el ambitolitoral y que supone la posibilidad de obtener algo més
de 20 Hm* para usos agricolas.

La recuperacion de recursos de la zona ha llevado a las comunidades de regantes «a
sembrar» de desal adoraslos campos itorales, en sblo dos afios 1995 y 1996 en el Registro
Regional de Industria se habian inscrito 27 plantas desaladoras, fundamentalmente para
tratar aguas salobresy con una produccion a veces inferior a0's Hm¥/afio, como sucede
con lainstalada por la SAT. El Altoy El Campero en el Campo de Cartagena con una
produccion de 460.000 m® de agua a afio o lade El Cortijo en la Palma (Cartagena) que
obtiene unos 252.000 m¥/afio. Mucho mayor es la producciénde las plantasde la C.R. de
Mazarron y dela C. R. de Aguilas.

6.1. Comunidad de Regantes de Aguilas

Es una comunidad de segundo grado, es decir que agrupaa una serie de comunidades
y usuarios que se han reflejado en el Cuadro V1. Cada una de las comunidades asociadas
tiene una participacionen todos las decisionesde la Comunidad General, asi [aC.R. «La
Marina» participa en un 12% en la comunidad general de regantes de Aguilas.

Cuapro VI
Comunidad general de regantes de Aguilas
ASOCIADOS SUPERFICIE (Has)
Pascual Hermanos S.A. 1.351
Grupo Regantes «La Marina» 900
SAT. N° 1179. <xAGRASA» 749
SOL AGUILASSL., SA.T. n°6091 «Los Llanos» 430
Regantes Grupo Norte 380
AgricolaPaomaS.A. 350
Grupo «Los Salinares» 322
Fco. Ldpez Franco S.A. 260
Grupo «El Saltador del Portazgo» 194
Agricola Mufioz S.A. 162
Agricola Los AbetosS.A. 135
Esplotacionesagricolas Durén 120
Salinares AguilasS.A. 83
SA.T. n° 6049 «Cucaleras» 48
S.A.T. n° 5776 «Abemar» 40
TOTAL 5.524

Fuente: Comunidad General de Regantes de Aguilas.
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El ambito geogréfico de la C. R. de Aguilas tiene una extension de 12.910 Has su
perimetro regable, la mayor parte en término de Aguilasy se adentraen el de Lorca hasta
larambladel Cantal, pero la superficie regada se evalua en unas 5.524 Has/afio; €llo se
debe al carécter itinerantede al gunoscultivos. Més de las dos terceras partes estadedicada
acultivos horticolas (89%) y € resto afrutales (nisperos, citricosincluso especiestropica-
les). El tomate, de distintas variedades, producidoal aire libre (més de 2.500 Has), o0 en
cultivos protegidos (més de 1.100 Has) sobresale, seguido de lechuga, especialmente la
variedad «iceberg», con una superficie que superalas 1.160 Has.

Entre los recursos hidricos con los que cuenta, interesa resaltar la transferencia de
recursosquese producedesde unos sondeosque adquirieronen los municipiosde Calasparra
y Moratalla, que con la autorizacion de la C.H. del Seguray utilizando cauces publicos
(hay pues un canon de pegje por la conduccidn), el agua es transportada hasta su deriva-
cionen el canal de la margen derechadel Trasvase Tgjo-Segura, y mediante tuberia desde
estatomallegad Collado de la Fuente ddl Pobre. Mediante este Sstemay siempre que esté
funcionandoe Canal Margen Derecha pueden utilizar parariego hasta5 millones de m*/afio.

También cuentan con otros sondeos del acuifero Alto Guadalentin, cuyos caudalesson
vertidos al Canal Margen Derecha'y se conducen por €1 hasta la altura de la pedania de
Almendricos desde donde la tomala C.R. de Aguilasy por tuberiala conduced Collado
de la Fuente del Pobre. La disponibilidad de caudales es de hasta 5 Hm*/afio.

Ademés existe un Convenio de Colaboracidn con las zonas regables de Lorcay Pulpi
(Almeria) por e que realizanintercambiosde caudal es; Aguilasabsorbe mayoritariamente
agua sobre todo de Septiembre a Abril, dispone de una dotacién de 7 millones de m¥afio
para este intercambio.

Todos estos aprovechamientosse reunen en el Collado de la Fuentedel Pobre (al oeste
del municipio de Aguilas), que actia como gran centro de distribucion para todos los
socios de la Comunidad General de Regantes.

A estas transferencias de recursos, hay que unir los propios de la zona, fundamental -
mente los que disponian los socios que pasaron a ser de la Comunidad, que se estimaen
unos 15 Hm*afio, de los que siete se destinan a intercambio mencionadocon las comuni-
dades de regantesde Lorca y Pulpi. Ademas cuenta con autorizacion para € uso de las
aguas residuales de la estacion depuradorade Aguilas, estimandoseen un volumen de 2
Hm*afio.

En cuanto a los planes de mejora'y modernizacion de la C.R. de Aguilas, asume los
inicialmente presentados por sus asociados como La Marina (expedientes38-94 y 75-96,
acogidos a Decreto 51/92) y plantea un propio plan de modernizacion acogiéndose tanto
al decreto de conservaci 6n de recursos hidricos (expediente46-94) como d de moderniza-
cion (expedientes68-95 y 6-95).

El Plan de Mejoras de la Maring; en una 1* fase consiste en la construccion de un
embalsede 46.895 m? y ampliacién de lared de distribucién con 6.000 metroslinealesde
tuberiaa presion, cont6 con una subvencion de 15.180.000 pts.; la 2* fase fundamental-
mente consiste en 214 unidades de tomas de riego de la tres principales tuberias que
recorren La Marina, con una ayuda de 64.641.736 pts.

Respectoal propio Plan de Mejorasde la Comunidad General, en su inicio se acogiad
Decreto 51/92 (expediente 46-94) y posteriormentela planta desalinizadora mediante e
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método de dsmosis inversa se acogia a Real Decreto 67811993 (expediente 6-95). En el
Plan de Megjoras presentado en 1994 |o que se pretendia era completar algunas actuaciones
realizadas por otros organismos. Asi la Confederacién Hidrogréfica del Segura habia
instalado una nueva tuberia de conduccion general, por gravedad, de 700 mm. de didme-
tro, capaz de llevar un caudal de 1.500 1/seg., desde el Collado de la Fuente del Pobre, y
en una longitud de 14 Km, hasta e paraje de Los Salinares de Aguilas. También la
estacion elevadora cerca de la EDAR de Aguilas, con una tuberia de 450 mm de didmetro
y 4 Km de longitud. La consgjeria de Medio Ambiente también ampliaba la EDAR de
Aguilas para una capacidad de tratamiento de 2 Hm?/afio de aguas depuradas. De ahi que
lasolicitud de laComunidad General consistia en 2 nuevos embalses de 115.000 y 60.000
m’, tuberias de conexion con laEDAR y unared de distribucién de riego con las unidades
de toma de riego. El objetivo de todas estas obras en realizacion y las que se solicitaban,
era poder distribuir todas las aguas en tres zonas, occidental, central y oriental, pudiendo
hacer un uso comun de las distintas aportaciones de recursos. Existiendo la posibilidad de
no mezclar las residuaes de la EDAR, o de hacerlo en la proporcion deseada, ya que uno
de los embalses se reserva para ellas. El importe de este Plan de Megjoras ascendia a
147.212.582 pts. y la ayuda de la Consgjeria a 58.848.192 pts.

En 1995, por unanimidad, la Comunidad General acuerda solicitar una Planta
Desdlinizadora mediante el método de ésmosis inversa, para € tratamiento de aguas
salobres del municipio, ya que lairregularidad del funcionamiento del Trasvase hace que
€l aguade buenacalidad transferidade laVega Altao del Alto Guadalentin sdlo puede ser

Foro 6. Modernos filtros para limpiar el agua en la cabeza de la red de riego localizado.
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cuando esta funcionando o en explotacion el Canal de la Margen Derecha. En la 1° fase
(A) dos unidadesde produccion de 1'5 Hm¥aiio y en la2' fase (B) una unidad masde 1'5
Hm?® y una serie de obras conplementariasfundamental mentedos embal sesde 150.000 m"
cada uno (Aregjos y Saladares) y més de 4.380 metros de caminos. El presupuesto de
ambas fases se estimaba en 2.190.980.001 pts.; y una ayuda del 60% del Ministerio de
Agricultura. Recientemente se ha presentado una nueva solicitud de ampliacion de la
planta (4'5 HmM® con lo que tendrian una capacidad total de 9 Hm%aiio, lo que le
permitiriaintroducir una mayor variedad de cultivos en su zona regable.

6.2. Comunidad de Regantesde Mazarrén

Presentaen su origen notables diferenciascon la C.R. de Aguilas, la de Mazarron es
una comunidad de primer grado que fue aprobada por 1a Confederacion Hidrogréfica del
Segura mediante la forma de Convenio de Riegos Mazarrdn, a pesar de agrupar a 843
sociosy unasuperficiede riego de mas de 3.500 Has. Apenas tenia bienes propios, ya que
los embal ses existentes y la conducciones mantenian la propiedad privada de |los regantes
(fundamentalmente cinco grandes empresas cosechero exportadoras) y no se cedian a la
comunidad. Por lo que en cierto modo la constituciénen si dela Comunidad de Regantes, en
susinicios, mas bien eralaférmulanecesaria para poder acceder alas ayudasde la Adminis-
tracién. Ahora bien el problema de la escasez de recursos era semejantea Aguilas.

En laestructurade regantesy superficiesse pueden observar que el 3’ 17% (28 soci0s)
reunen més de la mitad de la superficie regable (el 56°17%, 2.019'87 Has) y 5 de ellos
més de 1.000 Has, (el 0'57 de los regantes reinen el 28'05% de la superficie). Dedicada
fundamentalmentea cultivos horticolas(2.050 Has d airelibrey 1.050 Has en invernade-
ro) y solo 350 Has a frutales citricos y no citricos.

Entre los recursos hidricos contarian con 12 Hm®/afio de los sondeos de la zona,
ademés de una autorizacion provisional de 5 Hm* de aguas publicasde la Cuenca, debido
a la situacion de sequia y sobreexplotacion de acuiferos con pérdida de calidad, depen-
diendo de los recursos de cada afio hidrol6gico. Asi mismo tenian solicitados 3 Hm? de
pluvialess serecogian las aguas que se concentrabanen las Ramblasdel Puntarron y del
Asno, cuando se construyese una presa para embalsarlas disponian de las residuaes de
Mazarrén.

El Plan de Mgjoras de regadios presentado en la Consgjeria al amparo del Decreto
51/92 (expediente 1-92) fundamentalmente era una red de tuberias para «la comarca de
M azarrén» que comprenderiael términode Mazarron, €l pargje de Isla Plana (Cartagena)
y las Diputaciones de Ramonete y Morata en Lorca. Este podemos decir que es €
perimetro regable de la C.R. de Mazarrdn, y las obras que se proyectan son una red de
tuberias que teniendo su origen en la toma n° 6 del Cana de la Margen Derecha del
Trasvase Tgjo-Seguraatravesara el término de Alhama en direccion Sur hasta adentrarse
en el de Mazarron hasta €l pargie de «Alto de la Loma», donde se bifurcara en dos
ramales, denominado «Margen Derecha» o0 tramo de Gafiuelas a Ramonete y «Margen
|zquierda» o tramo de Gafiuelasa El Alamillo e Isla Plana. Estas obras se presupuestaron
en 407.045.421 pts. y la ayuda de la Consgjeriaen unos 63 millones de pesetas. Como
complemento de este Plan se present6 una 2' solicitud (expediente 35-93), fundamental-

papelesde geogr afia, n°. 25, 1997



EL REGADIO EN EL UMBRAL DEL SIGLO XXI: PLANES DE MEJORAS Y MODERNIZACION 101

mente dirigido al area regable de Morata (14640 has y 97 regantes), que precisaba de
elevacion y unos pequefios embalses en € inicio y final de la impulsion, para poder
aprovechar el agua que se recogeraen la toma 6 del Canal de la Margen Derecha del
Trasvase. El gasto fue de 14.984.929 pts. y la ayuda de 5.156.548 pts.

Con el Plan de Mejoras ya existia unared general propia, pero todavia no se solucio-
nabael problemade laescasez y malacalidad delos recursos; por 1o que se presentoel 14
de marzo de 1995 e proyecto por € que sin duda mejor se conoce a esta «C.R. de
Mazarrény: realizar una plantade 6smosisinversacon una capacidad de 4'5 Hm® de agua
producto a afio, procedente de sondeos de aguas salobres cedidos por la Consgjeria de
Agricultura, Ganaderiay Pescade la CARM. Estaplanta «Virgendel Milagro» y toda una
serie de obras anexas se presupuesté 623.042.087 pts., aunque € coste final ascendio a
786.651.796 pts., obteniendo ayudas de la Administracion por encimade 406 millonesde
pesetas. El 18 de julio de 1996 se presentd una nueva solicitud (expediente 8-96) para
ampliar esta plantay producir un total de 9 Hm*/afio «Ampliaciény optimizacién energé-
ticade ladesaladoraVirgen del Milagro», presupuestadaesta 2° fase en 1.414'5 millones
de pesetas.

CONCLUSIONES

A modo de conclusionesdiremos que un millon de hectareasregadasen Espafiay mas
de 100.000de ellasen Murcia, estan cambiando su sistemade riego. En este trabajo se han
analizado varias experiencias de modernizacion de regadios que tenian como problemas
comunes la escasa dotacidn de agua, la falta de regulacion de los caudales disponibles, el
trazadoinadecuadode la redes de riego, €l elevado consumo de energiaen las horas punta,
€l deficientecontrol de las consumosde agua. Proponiéndosecambiar a un sistemade riego
alademanday realizar una serie de obras de infraestructuras que permitan obtener nuevos
recursos, regular 1os existentes, mejorar la distribuciony uso del agua, conseguir un ahorro
energeético, y optimizar mediante un sistemade control y automatismolared proyectada.

Al mismo tiempo se ha logrado que los usuarios, muchas veces integréndoseen una sola
comunidad de regantes, participen en € plan, y sobre todo en e mantenimientoy explotacion
del sistema; d tiempo que cambian las actitudesy las mentdidadesde |os regantes.

Por la brevedad de un articulo sélo se han presentado algunas experiencias, incluidas
las que necesitande transferenciasde aguae incorporar nuevosrecursoscomo lasresiduaes
0 ladesalacion de aguas sal obres; pero existen otras tan interesantescomo las que agqui se
han descrito, caso delas megjorasen la C.R. de Puerto Lumbreras, que son un plan serio de
modernizacién de regadios, o las de la C.R. «Virgen del Oro» y C.R. «Casablanca» en
Abaran; laC.R. «La Ermita» en Avileses, 0 la experienciade uso integrado de recursosde
diverso origen como en la C.R. «Azarbedel Merancho».
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