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RESUMEN

Tres términos: avenida, riada e inundacion, constituyen de diferente forma los hechos
bésicos para la construccion del paisaje almeriense en torno a |os rios/ramblas. Entre sus
causas ocupan las concernientes a la atmosfera un lugar sobresaliente. En correspondencia
estan los tipos de circulacion considerados en su complejidad, las lluvias méximas en 24
horas y algunas situaciones concretas que significan lo substancial de la actitud de la
sociedad actual.
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ABSTRACT

The three spanish words avenida, riada and inundacién, they all meaning flooding,
contitute the three basic causes that have originated the lanscape in Almeria, causes having
to do with the geographical feature of rivers in its regional version of rambla. The most
important points of interest among the causes of this situacion are thus those concerning
with atmosferic changes especialy the kind of circulation of air considered in its multifaced
complexity, the maxim rainfallsin only 24 hours and some concrete situations, they indicate
a the some time the actitude of people in the actual society.
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INTRODUCCION

Una conferencia, «El clima de Almeria, situaciones meteorol égicascausantes de ave-
nidas catastroficas» parael seminario Riesgos de Avenida. Estudio y prevencion (1.E.A.,
13 d 17 de noviembre de 1995), es la base de este articulo. Pretendo con su publicacién
ahora recoger las consideraciones que entonces hice sobre € titulo que me propusieron.
Aquel seminario estuvo muy en relacion, entre otras obras, con las intencionesde encau-
zamiento del bajo Andarax planteadas a proposito de la expansion urbana de Almeria y
amplificadas por muiltiples noticias que antecedierony sucedierona mismo en la prensa
local, relativasa su convenienciapor el «peligro» que suponiaparalos barrios ya existen-
tes. Estos precedentescreo que son ilustrativos pues dan un valor afiadido a lo que sigue,
como testimonio del contexto de donde surgen.

LAS AVENIDAS, LASRIADASY LASINUNDACIONESEN NUESTRO MEDIO
GEOGRAFICO

Las avenidas constituyen una temdtica socialmente relevante. Pero a pesar de la
opinion més divulgadaentre el publico de hoy, no son un fenémeno simplecon una causa
y un efecto.

Por € contrario estdn muy imbricas con multiples aspectos de la readidad y, en
absol uto, se circunscriben exclusivamente ni alas preci pitaciones maximas con las riadas
gue ocasionan ni a las obras de defensa que procuran evitar sus efectos, aungue cierta-
mente sean éstos |os hechos mejor percibidos por la poblacién actual cuando lacatastrofe
ha ocurrido; en los primeros se advierte de inmediato su exceso, en los segundos su
defecto.

Es una reflexion inicial que procura introducir ponderadamente la aportacién de las
circunstancias atmosféricas al siempre preocupante riesgo de avenidas, dando su
protagonismo al contexto geogréfico en donde se producen. Pues. en abstracto, ninguna
situacion atmosf éricaes catastroficaen puridad.

Para contextualizar, con las exigencias de la brevedad y la operatividad, € recurso d
habla es siempre interesante pues los términos son generalmente una fuente de informa-
cién sobre la sociedad que los crea 'y usa, aparte de un elemento bésico de la descripcidn
gue preciso redizar.

Nuestro idioma es rico en términos referidos d fendmeno que nos ocupa, hecho
expresivo de las bondadesdel castellano y de laimportanciadd evento paralasgentesque
lo hablan. Al examinar los étimos y los matices entre aparentes sinbnimos se advierte,
ademés, la atencidn prestadadesde antiguo por culturas diferentesy las relacionesdiver-
sas entre € hombre y las avenidas, pues tanto hay significados referidos a la catéstrofe
como a recurso. Es una profunda convivenciaentre culturay agua muy propia, aungue no
exclusiva, de medios &ridos.

Esencialmenteme interesan tres y se puede sumar un cuarto: avenida, riada, inundar y
arramblar.

Propongo €l siguiente acuerdo para aprovechar esa riqueza sin perder la precision de
lossignificadosen la descripcion posterior. Esquemati camente,en los lados de un tridngu-
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lo se pueden relacionar tres 6rdenes de hechos diferentes: por un lado la accién, por otro
el agentey. finamente. las consecuenciasinmediatasy mediatas.

En este esquema, del lado de la accidn esta € término avenida cuyo significado es.
creciente impetuosa de un rio o arroyo (R.A.E., 1970). Pero €l diccionario etimolégico
nos determina que procede de avenir: aparte de otros (hablando de los rios o arroyos,
salir demadre o tener avenidas), tiened significadode concurrir, juntarse. De ta manera
entiendo que la avenidaes d proceso de reunién de lasaguas. Y Ilamo la atencién sobre
€l hecho de que se trata de las aguas de escorrentia superficiales, no de aguas subadveas
(acepcidninexistenteen e lenguajecomun aunque sea inteligibletambién este proceso de
concurrenciaen el estrato subsuperficial, en especial ali donde los rios como tales no
existen o dgjaron de exitir).

El ladode agenteen € triangulolo ocupael términoriada (desdeel S.XIX, Corominas,
1983) cuyo significado es: avenida, inundacion, crecida (R.A.E., 1970). Su étimo esrio:
corriente de agua continua y mds 0 menos caudal osa que va a desembocar en otra, en un
lago o end mar (R.A.E., 1970), quedando claro que se trata de aguas superficiaesy hace
referencia a un ambiente abundante en ellas (de hecho también tiene la acepcion de
grande abundancia de una cosa liquida, y por ext., de cualquier otra R.A.E., 1970). La
riada la entiendo, en consecuencia, como €l hecho material de una corriente crecida
producida por € avenir de las aguas en un sistema fluvial. Por tanto, en ambientes
paupérrimos en agua las riadas son un fendmeno natural excepcional y azaroso, desempe-
fiando por definicion un papel en € paisgje diferente.

En € tercer lado, donde representamoslas consecuencias, esta € términoinundacion
(de inundar, h.1580, de onda, Corominas, 1983) que es la accion y efecto de inundar o
inundarse, es decir, de cubrir € agua los terrenos y a veces las poblaciones (RA.E.,
1970). Lainundacion por tanto la entiendo como la consecuencia hidrol 6gica extrema de
mltiples agentes, p.g. riadas, que origina € anegamiento ocasional de superficies va-
rias, teniendo especial trascendencia la ocupada por €l hombre. Arramblar (h.1652,
Corominas, 1983) de rambla (arenal) es otro término que entra en las consecuencias
matizando el hecho de lainundacién, pues esarrastrarlo todo, Ilevandoselo con violencia,
tambiéndgjar losrios, arroyos o torrentes cubierto de arena e suelo por donde pasan, en
tiempo de avenidas (R.A.E. 1970); ofrece una connotacion violentaexpresa, catastrofica,
y nos significa un acontecimiento posterior a la inundacion, la huella sedimentaria del
fendmeno que fue conocida desde antiguo en medios como el ameriense donde las
ramblas substituyen a los rios y las riadas fueron y son un recursoy un riesgoal tiempo'.

' Laambival enciaexpresivadel interés miltiple que despierta lainundacion (beneficio-catéstrofe), quedd

manifiesta en la definicion dada el siglo pasado en Murcia durante un congreso: inundacién significa d
desbordamiento dc |0s rios de sus cauces naturales, arrasando los campos dedicados a la agricultura y
produciendo siempre mavores daios que beneficios (en CALVO, 1984). En lo quesigue entenderé lainundacion
conio un efecto que. en sus relacionescon el hombre. resulta expresamente complejo, a8 menosen e contexto del
Sureste, con consecuencias muy diversas: para referirse a las de tipo perjudicial, obviando la dualidad recurso-
riesgo que impregna a fenémeno de la inundacién, esta la acotacion significada por arramblar.
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LA ATMOSFERA ENTRE LOS DEMAS FACTORES DE AVENIDAS

En el punto de partida comentaba la complgjidad. La terminologiay sus signicados
examinados son demostrativos; sin embargo, aungue describen tal condicion, no la expli-
can.

Los fendmenos hidroldgicos, inscritos en el circulo que describe d agua corriente
entre laatmdsfera(quelaproduce) y la superficie terrestre (que la consume), son intrinca-
dos.

Y las avenidas, entendidas como he propuesto, contituyen el proceso més sensible y
expresivo de los fendmenos antecedentes, y el agente condicionante més papable de los
hechosconsecuentes: hay un polo aglutinante de factores constituido en la atmdsfera, hay
otro grupo establecido en la superfice terreste, lacuenca, y hay un Ultimo conjunto que se
debe distinguir del anterior cuando hablamos de avenidas catastréficas, la ocupacion y €
uso por los seres vivos, vervigraciael hombre, de ciertas areas de una cuenca.

Dd complicado entramado de causas que intervienenen la ocurrenciade una avenida,
voy atratar en lo que sigue las causas de origen atmosférico; dgamos a un lado todos los
rasgos de la propia cuenca, decisivos, pues son |os que realmente convierten la precipita-
cién originada por la atmésferaen riada: la red de drenaje, cauces, pendientes, permeabi-
lidad, densidad de la cubierta vegetal, usos del suelo... Se acota asi una parte importante
dd tema, la parte referidaa mediofisico.

Pero lacomplgjidad no terminaahi. Ante larelevanciasocia que tienen en la actuali-
dad las «catastrofes naturales», creo oportuno sefialar que no todas las avenidas son
catastréficas; aunque materialmente sean idénticas, sus consecuencias pueden ser muy
dispares segun €l tipo de sociedad de que se trate y en la misma sociedad segiin € grupo
social. Tampoco la catastrofe se reduce a un sol o tipo de consecuencia; unas precipitacio-
nes nulas o demasiado escasas pueden ser la principal causa de avenidas indeseables por
indigentes, o de que las venideras muestren mayor violenciade lo que debieran.

Ante esta relatividad es comprensible, por tanto, que exista cierta indeterminaciénal
considerar |as «situaciones atmosf éricas catastroficas», distinguiéndolasde | as «no catas-
troficas~|o que aconsegja una aproximacion integral y simultaneamenteintegrada en un
contexto concreto.

Pero la aproximacion integral es porque, ademas, la atmdsfera es una realidad de
caracter total, completo, en sus accionesy determinaciones; y lasavenidas, catastroficaso
no, resultado de multiples tipos de tiempo que se suceden dia tras dia, cuyos efectos
acumulados se resuelven con una situacion atmosférica concreta, por tanto portadora de
multiples fendbmenos que acontecen con ellay con las que le antecedieron.

A continuacion paso a examen de todo esto, pero distinguiendo la situacién atmosfé-
ricade la situacidn meteorol 6gica, es decir, lacirculaciondd aire, por laque comienzo, y
los meteoros producidos de incumbencia para las avenidas que continuaran después.

SITUACIONES ATMOSFERICAS Y AVENIDAS: LOS TIPOS DE CIRCULACION

En los medios &ridos €l hecho climético es el punto de partidade todos |os encadena-
mientos (Demangeot, 1989): indigencia pluviométricay elevada evaporacion fisica a

papelesde geografia, n°. 26, 1997



PRECIPITACIONES Y AVENIDAS EN ALMERIA... 51

causa ddl soleamiento, ddl calor, del viento, inducen en sintesis la aridez. Es pertinaz,
construida por multitud de ciclos diarios con balances hidricos negativos en diversos
grados de gravedad. Su sucesién solo se interrumpe ocasional mente en periodos breves.
Por giemplo, cuando llueve.

La precipitacion es aqui de muy distintas caracteristicas (segin duracion, cantidad,
tamafio de la gotas, intensidad, etc.). Lograromper la monotonia pero con consecuencias
muy dispares. desde las breves y débiles fases que, mientras permanecen, apenas logran
invertir el signo negativo del balance hidrico natural, hasta los episodios mas importantes
con consecuenciasde diversa indole destacando la capacidad de erosionar y arramblar del
agua; y, entre ambos extremos indeseables, los efectos benevolentes de la suficiente
humectacion del suelo sediento de estastierraso la escorrentiamoderada capaz de provo-
car unas inundacionesesperadas'y deseadas por la pablacion.

Un nimero elevado de model os de circulacion atmosférica son, en suficientes casos,
capaces de originar precipitacionesde cada uno de los tipos variados que antes se han
descrito: desde la precipitacion nula o inapreciable hasta el episodio més brutal. Sin
embargo, la experienciademuestraque determinados model os i sobéri cos son més propen-
S0S que otros a originar ciertos efectos pluviométricos, y no solo referidos a la cantidad
total, sino también a otras circunstancias de interés como su intensidad, €l tamafio y
velocidad de la gota de agua, etc., a las que aludi ya.

Teniéndolo en cuenta, hay dos conjuntos de situacionesde circulacion a escalaregio-
nd que afectan a entorno del Sur y Sureste peninsular:

B primerodeelloslo representan las situacionescon circulacion predominantemen-
teanticicldnica, aunque también podrian incluirse cual esquieradelas situacionesciclénicas
con una inestabilidad potencia débil.

En un medio natural como el nuestro, su establecimientoen torno a 65% de los dias
dd afio y su tendencia a perdurar en periodoslargos (el 62% de los dias anticiclénicosse
encuentran en periodos de 9 dias 0 mas) (Castillo, 1985 pp. 110-125), justifican la
sospechade que, a pesar de no tener relacion directacon las avenidas, si deben tener otro
tipo de relacion y, aungue seaindirecta, resulte lo suficientementeimportante; més en el
bien entendido de una atmésferacompleta.

Sin entrar en las diferenciastipol dgicasy espaciales, es reconacible su identificacion
respecto alas demas situaci ones por su asociacion con los dias en que no hay precipitacio-
nes, y por una activa evaporacion que limita todo proceso de avenida a los estratos
subalveos. Estas circunstancias marcan sin duda su impronta en el paisaje geografico
arido-semiarido:

Generan en primer términolasustituciondel rio (con su evocaci on de ambiente hidrico
rico, excedentario, ya comentada) por la rambla (en la literalidad del étimo arenal,
Corominas 1981) provocando dos efectos indeseables: € hecho comin de la avenida
insuficiente para seciar la sed de las superficies, yareferido; y €l hecho extraordinario de
las riadas, constituidas localmente como salidas espasmddicasy violentas de agua, eri-
giéndoseen un fendbmeno siempre peligroso pero ma percibidoy en consecuenciacon un
riesgo afadido (sobretodo para los pobladoresnuevos dd territorio, que en el contexto de
la sociedad urbana del actual siglo son un contingente creciente, dindmico y crucial en la
toma de decisiones que afectan a conjunto).
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Aparte la consideracién que merezca en este tipo de medio la infrecuencia de las
avenidas, |as situacionesanticicl oni castienen otros ef ectos afiadidos sobre la superficiede
las cuencas, mediando o no el hombre, que en absol uto pueden descartarse por cuanto van
acondicionar también el proceso de reunionde las|luvias(cuando [leguen) en la avenida,
de dos formas diferentes pero conjugadas:

Saobre las vertientes, s su persistencia es suficiente, afectan, bien a la proteccion
natural ofrecida por la capa fitoedéfica, bien a la artificial de los sistemas agrarios.
Procesos que originan unos efectos directos, pues preparan € terreno a la erosion para
cuando actle la arroyada; pero que ademas tienen efectos indirectosal proporcionar una
carga a la escorrentia que hace a la riada mas peligrosa.

Sobre los cauces, € marchitamiento natura de muchas plantas locales (puestas 0 no
por el hombre) proporcional os obstacul osque, en su oposicional discurrir de lasescorrentias
mas 0 menos cargadas que descienden de las laderas contiguas, van a generar los caracte-
risticos frentes de riada.

La persistencia de la tendenciaaridificante de la atmésfera juega por tanto un papd
complejo con consecuencias multiplesmuy imbricadasentre si. La degradacion, acelerada
con la ayuda dd hombre, tiene implicaciones indudables en los procesos violentos y
slibitos, de erosion, transporte y sedimentacion ligados a la precipitacién torrencial
espasmadica.

El segundo tipo, frontalmenteopuesto a anterior, lo constituyen situacionesde circu-
lacion predominantemente ciclénica con las que es de esperar una mayor probabilidad
de lluviay, episddicamente, de lluvia torrencial®.

En general, las situaciones asociadas a una circulacion predominantementeciclénica
no acanzan e 35% de los dias y escasamente permanecen una semana 0 méas (37%)
(Castillo, 1985). Ademés son situacionesenormemente variopintas en cuanto a sus efectos
pluviométricos sobreel Suresteibérico. Ambos hechos, frecuenciay localizacién,coadyuvan
d ritmoirregular de la precipitaciony a la excepcionalidad de la precipitacion copiosa.

El abandono de tierras roturadas en laderas a causa de las sequias persistentes es s6lo un ejemplo
representativo entre los muchos (como los incendios, etc.) que nos significan lo implacable que es la accion
aridificante de la atmosfera aqui y sus consecuencias rotundas en € crecimiento y la aceleracion de las
escorrentias. En efecto, algunas de lasinundaciones y arramblamientos més significativos han estado localizados
en fechas en las que habia una marcada tendencia a la produccién de terrenos roturados y ma usados o
abandonados tras su roturacion; en otros casos se ha tratado expresamente de obras de prevencion y defensagiie
sufrieron e olvido del hombre pero no la accién implacable de tales acciones atmosféricas con la degradacion
amplificada consiguiente de sus anteriores protectores (naturales o humanos).

La casuigtica es compleja; pero resulta gjemplar a este respecto la avenida que ocurrié en Adra e 4 de
diciembre de 1787, de efectos desastrosos, unida a las roturaciones en la parte superior de la cuenca y a las
«tercianas contagiosas» del afio de 1786 (A.R.CH.G. leg. 4390 n° 75 cab. 321).

*  Entonces, los procesos de estabilidad (con la degradacion que ha venido gestandose anteriormente) se
suhstituyen por procesos frecuentemente violentos de inestabilidad y profundadinamica, lo que no tiene porqué
significar siempre catastrofe. Si eran los anteriores periodos de supervivencia en € sentido de quietud, degrada-
cion, estosson por el contrario periodos de vidaen € sentido de transformacién, generacion. Ahora se compensa,
aunque sea de una forma parcia y fugaz, e balance hidrico negativo; las escorrentias superficiales del agua
permiten las avenidas con los efectos clésicos en |os tres ambitos bésicos del proceso: las cuencas de recepcion
(erosion), canales de transporte (taponamiento/desbordamiento) y las superficies de sedimentacion (inundacién-
arramblamiento).
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Hay. ala escalaque los meteordlogosllaman regional, cuatro tipos basicosde circula-
cion ciclénicaen nuestro entorno representativosde tres mecanismos basicos:

En primer lugar los tipos de circulacion aloctona atlantica.

Segundo, los tipos de circulacion hibrida y abrega.

Tercero, los tiposde circulacion hibrida mediterranea.

Por dltimo, los de circulacion autoctonay centrada’.

Los primeros tipos de circulacion (CWi, CW, AW, CNW, Cnw) corresponden a los
mecanismos atlanticos (ver Castillo, 1989). Més propios de otros ambientes ibéricos
donde las avenidasson un hechofrecuentey lalluviatorrencial un factor més de crecidas,
apenas pueden constituir agqui un mecanismo de precipitacion, salvo en espacios muy
restringidos de la montafia almeriense, donde de todos modos la precipitaci én desencade-
nada raramente da para algo mas que una avenida efimera y con un corto recorrido por
ambientes donde directamente atafien poco a las poblaciones. Es debido a su propio
funcionamientoy a la posicion de abrigo en que con €ellos se encuentrala mayoria de las
tierras almerienses. Tenidos en cuenta sus efectos pluviométricos, en muchos puntos del
Sureste su ocurrencia, nada despreci able, puede sumarsea la altafrecuenciapor si solade
los tipos anticiclénicos: constituyen casi € 45% de las situacionesciclénicas.

Mencién especial merecen, aunque sean muy infrecuentes, las situaciones cuya estra-
tificacion vertical profundiza las ondas de sotavento dando una cierta inestabilidad.

Los tipos ciclénicos de circulacion hibrida-abrega (Csw, Cs) son parte sustancial de
los mecanismos de precipitacion hibridos. Muy activos en la mayor parte de la peninsula
I bérica encuentran también empobrecidasu capacidad en las tierras almenenses, aunque
no de forma tan marcada como los anteriores, debido a su diferente constitucién en los
niveles troposféricossuperiores. Sobre las cuencasdel suroeste de Almenalleganincluso,
en sus cabecerasy tramos medios, a generar 10s episodios de preci pitaci onesmas copiosas
y més extendidas que se conocen localmente: potencial es medios mayores, aunque maxi-
mos en 24 h. menores®. Sobre Andaluciahan marcado, en combinacién con otros tiposo
no, las avenidas con las crecidas mas importantes. bajo Guadalquivir, p.g. afo 61; otras
cuencasoccidentalesdel Sur, como lade Guadalhorce, también sufren sus efectos menos
deseables (afio 1989). Sin embargo, en las cuencas almeriensesdonde se desarrollan més

*  Para su comentario formal hay numerosas publicaciones, propias y ajenas (especialmente Capel, va
rios). No son |as situaciones atmosféricas ahora. sino sus consecuencias, |0 que promueve los comentarios que
siguen. Analizar cémo ocurren las avenidas en € Sureste, en la hipétesis de que a ser aqui distintas inducen
correlativamente una problemética de riesgos diferencial y expresiva del medio ameriense, sera el motivo del
comentario intencionadamente tangencial a los tipos de circulacion y a los mecanismos de la precipitacion. En
contrapartida. se describe con determinacion la funcion que los factores atmosféricos desempefian en la defini-
cion de las caracteristicas generales de las avenidas en los medios 4ridos del Sureste respecto a otros medios
naturales. Esta finalidad ha obligado a comentario de las situaciones anticiclénicas pues, marcando profunda
mente e carécter espasmadico de las avenidas, hacen imprescindible su consideracion paratodo e conjunto.

5 Esprovervia su capacidad no solo de permanecer sino de lograrlo originando precipitacién, de lo que
seinfiere tal copiosidad y su provervial extension en sus areas de accion (SW). En una publicacion anterior ala
que me remitiré en adelante (Castillo, 1989) se dan los datos completos para un significativo ndmero de
observatorios andaluces: en ellos se advierte como el potencia pluviométrico de los sudoestes en la cuenca del
no Adra es de los mayoreso e mayor en todos los puntos analizados: Laujar Cerecillo, Ugijar y Adra, pero aqui,
como en € restode la Provincia. no llegé a producir durante el periodo analizado las [luvias mésintensasen 24 h.
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activamente, como la del rio Adra, son generalmente solo los responsables de que la
aridez se esfume con gran frecuencia. Condiciones atmosféricas, pues, que aqui actuan
sdlo parcialmentepor la ubicacion marginal, algjada, y en otros casos (levante) también
abrigadarespecto a nucleo de maxima actividad.

Debo distinguir en este grupo los casos rarisimos pero posibles (Garcia de Pedraza,
1986) de ascenso del aire ecuatorial en bajos niveles troposféncosy descenso polar en los
altos.

Los tiposde circulacion hibrida mediterranea (C'e, Ce, Cne) representan la otra parte
sustancial de los mecanismoshibridos. Pero su protagonismosobre la lluvia, en intensidad
y extensién, productode unamenor marginalidad (respectoalos abregos), hasta llegar ala
centralidad al canzada por € grupo siguiente, obligaa comentario més detenido y preciso
deloque nosocupa. Ante todo, téngase presenteque podrian formar un solo grupo con los
gue vamos a examinar a continuacion, pues la mediterraneidadde Almeria hace que todo
lo que atafie a ese factor sea autéctono. Pero teniendo como propuesta de estudio la
superficie provincia es conveniente distinguir estos tipos de los similares a objeto de
precisar su territorio de primaciapor los maximos de lluvia. Las diferenciasfundamenta-
les consisten en su funcionamiento también préximo a los mecanismos abregos con la
presenciade una adveccion superficial (ahora mediterranea) muy notable y activa; por 1o
demas tienen muchos rasgos de los mecanismos autéctonos. Quedando asi definidos, se
erigen en €l dispositivo pluviométrico méas operativo en € levante almeriense pero, ade-
mas, con la capacidad verificada con notoriedad de disputar maximos en 24 h. a otros
tipos. Caracteristicas que dan continuidad, aqui ya empobrecida, a su primacia en la
fachada levantina peninsular, cuyo tramo meridional completa Almeria.

Los tipos ciclénicos de circulacién autéctona y centrada representan, por Ultimo, las
situacionesmasinteresantesen la casuisticade lluviasintensas del medio arido ameriense.
No es s6lo su capacidad para producir precipitacion, es ademéas su profunda irregularidad
y la consiguienteimprevisibilidad. Toda la superficie provincial esta sujeta ala primacia
de este mecanismo en la produccion de maximos en 24 h., salvo en d ambito oriental,
donde no es perdida sino compartidacon otros. Lo forman un total de tres model os basicos
de circulacion (C'p, C'b, Cm) que tienen en comuin la propiedad de apenas mostrar su
cualidad ciclonica en superficie en comparacion con e desarrollo depresionario que les
acompafia en altos niveles troposféricos. Se trata de pequefios vartices ciclonicos que
suelen originarseen la mayoriade las ocasiones| g/ osde aqui, pero su movilidad |os puede
y suele aproximar aungue lleguen ya bastante empobrecidos. Sdlo cuando se muestran
suficientemente activos, por unas condiciones de superficie adecuadas. por una génesis
préxima o por lareactivacionen alturaal alcanzar las proximidades ddl Sureste, llegan a
ser capaces de desarrollar la convectividad suficiente (dinamica, termodinamicay mecani-
cas apoyad relive) para demostrar su eficaciaen € desarrollo de aguaceros copiosos.
Pero a su caracteristica intensidad y copiosidad se une un tercer raggo: la extension
frecuentemente limitada, explicable ante todo por € caracter termoconvectivodel meca
nismo, y secundariamente por el reducido tamafio de la depresion, su movilidad y la
casuistica variopintade superficie prefiada de un localismo que dgja sentir su accién sélo
sectorialmente segin la estacion del afio (Castillo, 1981). Asi, la irregularidad y su
consiguienteimprevisibiiidad, constituyen los hechos que méas deseo significar tratando el
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tema de avenidas en un entorno como éste donde los rios son ramblasy el paisaje reseco
evolucionahacia un paisgje humectado mediante sustitucionesde gran contraste.

En una publicacién (Castillo, 1989, pp.172-3 y 167) doy resumidos los valores
pluviométricos mas elemental es de significacion hidrol égicade algunos tipos de circula-
cién atmosféricay representola dispersién pluviométricade los distintostiposen diferen-
teslugares. Estas tablas y figurasdan laideaprecisadel carécter tacafioeirregular con que
la precipitacion ocurre. La irregularidad en combinacién con la aridez persistente que
imponen las situaciones atmosféricas, confiere sus rasgos méas elementales y distintivos
tanto al paisgjeen su conjunto como a los aspectos parciaes’.

Dd temade las situaciones atmosf éricasen relacion alas avenidas (accionesy proce-
S0S) es preciso pasar ahora a las precipitaciones maximas en relacion a las riadas (los
hechos materiales).

SITUACIONESMETEOROLOGICAS Y RIADAS: LOSMAXIMOS DE LLUVIA
EN 24 HORAS

Lasavenidasestan formadas, apartelos rasgos accidentesde la superficiede lacuenca,
por la precipitacion. B comportamiento pluviométrico de los tipos de circulacién en €l
Sureste, tan particular que permite una definicion regiona (Castillo, 1989, fig. 24), dala
impronta basica de la presencia de las aguas comentes en estas superficies. las riadas.
Irregularidad, localizacion y ocasionalidad pluviométricacon los tiposde circulacion mas
activos, son los elementos basicos de su presencia.

La particularidad de las riadas en Almeria, sostenida por la sustitucion de la crecida
por lasali da del rio-ramblaque explicael andlisis completo de las situaciones atmosféri-
cas, no consiste en los récords de intensidad pluviométrica vertidos sobre estas tierras,
sino en € contraste profundo que establecen con la habitualidad de los diassin lluvia. De
tal modo, las precipitaciones desarrolladas en un solo dia, aunque no lleguen a ser en
cifras absolutasextraordinarias, si resultan, aqui, dignas de consideracion. De hecho, en el
conjunto de Espafia peninsular, algin observatorio de Almeria haalcanzado cierta prima-
ciasobre e resto sélo en tres ocasiones desde principio de siglo: en 1914 (el Gabar: 400
mm), en 1949 (Benitagla: 238) y en 1973 (Zurgena: 600) aunque compartida(ver Almarza
y Gomez, 1990)".

Al analizar los méximos en 24 horas alcanzadosen Almeria, con todos |os problemas
que tiene una red de sus caracteristicas, disponemosde |os suficientesdatos para advertir
gue la irregularidad se establece a causa, como he dicho, de la indigencia general de
[luvias, de su concentraciontemporal y frecuentelocalizaciénespacial restringida, respon-

¢ En hidrologia. dice Gil (1972. p. 429) refiriéndose a Alicante, «...la caracteristica més notable es la
extrema irregularidad, que conjuga un lecho normalmente seco con furiosas avenidas...».

Debemos aclarar sobre la representacion de estos datos que la irregularidad general, en Almeria
provervial, se asocia a una tendencia de signo ascendente conforme avanzamos en el tiempo, en absoluto
significativa de tendencias climéticas sino de los efectos estadisticos de una red instalada paulatinamente a lo
largo del siglo. Traemos a colacion tal advertencia porque, tratdndose de un fenémeno tan irregular y de efectos
tan complejos y trascendentes, se redobla la acucia de informacién disponible para la provincia.
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TaBLa I
Precipiatciones maximas en 24 horas en la provinciade Almeria

N Feha n’ Ob Méx Comarca 0 cuenca y observatoriosrepresentativos

1| Ab.51 (01) 210 Los Vélez (Topares)

2| Sp.51 (01) 126 Alto-medio Andarax (Canjayar V. Cristal)

3| Nv.51 (01) 102 Cpo. Nijar (Nijar)

4 | Dc.51 (01) 138 Filabres-Cca. Tabernas (Velefique)

5| Nv.53 (01) 120 Alto-medio Andarax (Canjéyar V. Cristal)

6 | Mz.54 (01) 138 Srra. Gador Occ. (Pradillos)

7| Sp.54 (01) 130 Cpo. Nijar (Nijar)

8 | Dc.54 (02) 140 Filabres-Cca. Almanzora (Bacares) y los Vélez (Topares)

9| Fb.55 (02 156 Filabres-Cca. Tabernas (Velefique)/Alto Andarax (L. Cerec. )

10 | Oc.55 (01) 256 Filabres-Cca. Tabernas (Velefique)

11 | En.56 (02) 151 Filabres-C. Almanzora (Benitagla) y S. Gador Occ. (Pradillos)
12 | Fb.56 (01) 101 Litoral levantino (C. F. Mesa Roldéan)
13 | En. 57 (01) 100 Alto Almanzora (Licar)

14 | Ab.57 (01) 108 Cpo. Nijar (Nijar)

15 | Sp.57 (01) 106 Ccas. levantinas (Vera)

16 | Oc.57 (02) 100 Litoral levantino (C. F. Mesa Roldan)

17 | Dc. 57 (04) 119 Alto-medio Adra, alto Andarax, Alto Naciniiento (Berja)
18 | Dc. 58 (02) 106 Medio Adra (Berja) y Alto Nacimiento (Abrucena)

19 | Mz. 62 (02) 112 Alto Nacimiento (Abrucena) y Filabres-Cca. Almanzora (Tahal)
20 | Dc. 63 (01) 110 Filabres Or. (Uleilade C.)
21 | Nv.64 (01) 107 Alto Andarax (L. Cerec.)
22 | Dc. 64 (02) 129 Los Vélez (Topares y Maria)
23 | En. 65 (01) 115 Medio-bajo Almanzora (Zurgena)
24 | Oc. 66 (20) 240 C. Tab,SE-NE Gador,C. Nijar, Filab. Or, Lit. E, Bgjo Andx. (Pechn. S
25 | Fh. 67 (03) 113 Alto Antas (Lubrin) y medio-bgjo Almanzora (Albox, Zurg. F. P)
26 | Oc. 69 (08) 209 Litoral E, los Vélez y bagjo-medio Almanzora (Cuevas Almanz.)
27 | Nv. 69 (03) 137 Filabres Or. (Gallardosy Lubrin) C. Dalfas (Dalfas)
28 | En. 70 (02) 152 Filabres Or. (Uleiladel C.) y Cpo. Dalias (Dalias)
29 | Oc.72 (01) 100 Filabres-Nacimiento (Gilma)
30 | Nv.72 (03) 126 Bajo Almanz (Albox)/Filabr. Or. (Uleila). Alto Andx. (Laujar).
31 | Mz.73 (09) 144 Almanzora medio y bajo y Filabres Or. (Uleila Cmpo)
32| Oc. 73 (32) 600 Medio Adra, C. Dalfas, Nac. N-S, Filab. Or, Almanzora (Zurgena)
33 | Nv.73 (02 133 Filabres Or-Cca. Almanzora (Benitagla y Uleila Cmpo.).
34 | Dc 73 (01) 101 Filabres-Cca. Tabernas (Velefique)
35 Jn. 74 (01) 160 Medio Almanzora (Fines)
36 | Ab. 76 (02) 129 Alboran y Filabres Or. (UleilaCmpo.).
37 | Ab. 77 (01) 120 Filabres Or. (Los Gallardos)
38 | Sp. 77 (01) 121 Los Vélez (Vélez Rubio)
39 | Oc. 77 (10) 180 Litoral E, Filabres Or, Almanzora medio (Bayarque)
40 | En. 80 (01) 116 Almanzora medio (Fines)
41 | Sp. 80 (06) 168 Filabres Or. y Cpo. Taberna (Sorbas)
42 | En. 82 (03) 128 Almz-Estancias, Filb. Or, Almanzora-Filab. Or (Albanchez)
43 | Nv. 82 (10) 150 Alto Adra, Alto Andx, Filb-Tabn, Gador-Andx, Almz. (Bayarque C)
44 | Mz. 86 (02) 150 Almanzora-S. Almagro (Guazamara Cto. A, Pulpi C)
45 | My. 86 (02) 119 Los Vélez (Vélez Blanco y Maria)
46 | Fb. 88 (01) 107 Filabres-Almanzora (Macael)
47 | Oc. 88 (01) 160 Filabres Or.-Alto Antas (Lubrin H)
48 | Nv. 88 (01) 111 Filabres Or.-Alto Antas (Lubrin H)
49 | Sp. 89 (07) 140 Litoral W,Cpo. Nijar, Filabres Or, Almz-S. Almagro (H. Overa O)
50 | Oc. 89 (09) 202 Cmpo. Nijar, Filab. Or, Filab-Almz, Alto Almz, Lit. E (C. MesaR)
51 Nv 89 (03) 137 Almanzora medio, Filabres Or (Lubrin H)
52 | Dc. 90 (01) 177 Ccas. de levante (Gafarillos)

Elaboracion propia a partir de datos del 1.N.M. (serie 1951-90).
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Ficura 2
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sabilidad del funcionamiento particular de los tiposde circulacién. Con estas significacio-
nes ofrezco los valoresde la tabla 1.

La representacion cartogréfica(figura 1) que complementala anterior tabla hace muy
expresivo ese contraste entre la moderacion o insuficienciade | as precipitacionesanual es,
por causa de la frecuenciay prolongacion de los ciclos diarios &ridos, y los dias con los
méximos de precipitacion en 24 horas que se representan en el mapa de doble manera: la
media de los 3 val ores més elevados, como porcentajedel promedio anual (1961-90), por
un lado, y, por otro, d méximo absol uto a canzado en cada observatorio duranteel mismo
periodo representado como circulo de tamafio proporcional a su valor. Destacan, con
porcentgjes superioresa 50%, €l litoral y cuencas bajasy mediasdel levante almeriense,
asi como €l interior de la cuenca del Andarax. Pero este Ultimo espacio, junto al del
entorno de Gata, se distingue por mostrar porcentajes muy €levados en relacién a maxi-
mos en 24 horas no tan notablesni por su valor absoluto, ni por su extension, ni por su
duracién, lo que hace a éste un ambito especial mente representativo de las circunstancias
antes comentadas para € conjunto de la provincia: €l protagonismo que poseen los
maximos en 24 horas moderados cuando se exacervala presenciade dias sin lluvia Util.

Sobre la Figura 2, para hacer representableslas isoyetas de 100 mm, he seleccionado
aquellos temporales que afectaron durante 1961-90 a mas de cinco observatoriosdurante
cualquierade los dias en que actuaron. Este criterio espacia constrified total de 34 asblo
8 situaciones, |o que es bastante expresivo de lareferidal ocalizacién. Destacan en el mapa
tres sectores: € levantino, especialmenteel valle del Almanzoray frente oriental de los
Filabres, destaca por su primacia; la cuenca media-bgjadel Andarax y Campos de Nijar
posee una situaciéncrucial teniendo en cuentalas consecuenciasque tiene para la percep-
cién del riesgo laexcepcionalidaddel fendmeno; y el resto del espacio provincial, la parte
correspondientea la cuencadel rio Adraen especial, donde la situacion yaes bien distinta
pues a las frecuencias bgjas observadas se suman |os porcentajes menores de la figura 1.

La responsabilidad del ritmo pluviométrico en la dinamica de las riadas, las hace
indefectiblementeintermitentes, cualidad que no se limita en la mayoria de los casos d
estigie sino a la aparicion ocasional de agua corriente durante cualquier época del afio,
aungue con predileccion por unas u otras segun € area de que se trate. Desde luego
destaca el otofio, no sélo por la frecuencia sino también por la indeseable abundancia
ocasional, pero ni en primavera,invierno, ni hastaen el propio verano se pueden descartar.

En cualquier caso, hayan sido o no espectaculares, |os maximos suponen aportes de
precipitacién bésicos para alcanzar la cifra que el mapa medio anual de precipitacién
promete a estos ambitos almerienses en casi toda la provincia. Es sobre las areas de
mayor precipitacion media de Almerfa donde Gnicamente el protagonismo de los maxi-
mos en 24 h. se difumina, y con €1 también el del carécter espamadico peculiar de los
rios.

CONCLUSIONES
Procurando evitar €l andlisis particular de cada una de las situaciones atmosféricas

calificadas por la prensa como catastroéficas, si debo pasar por 1o que incumbe al paisgje,
del agente hidroldgico que las precipitaciones extraordinarias forman: las riadas, a sus
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efectos mas inmediatos: |as inundaciones, aungue en ocasiones no precisen su mediacion
paraconstituirse.

Una parte importante del Sureste participa de dos grandes areas ibéricas con un alto
riesgo potencial de inundacién, tanto por los rasgos del medio fisico como por la ocupa-
cién humana; ambas, efectivamente, quedan sal picadas por multiples puntos enclavados
en las proximidadesa los rios, rios-ramblas, piedemontes y Ilanuras litorales, donde las
inundaciones ya han ocasionado pérdidas de haciendas y vidas humanas (ver mapas en
Martinez et ., 1987).

En primer lugar se trata del amplio arco levantino ibérico, desde € Pirineo oriental
hastael Cabo de Gata, a que nuestra provinciacontribuye con amplios sectoresdel valle
del Almanzora de manera decisiva aungue no excluyente; éste, como d siguiente, son
ambitos densamente poblados.

En segundo lugar € arco meridional de Alboran-Béticas,entreel entornodd Estrecho
y € propio Cabo de Gata, con dos sectores en Almeria, d bgjo Adray € bgo Andarax,
separados por un areade transicién (Campo de Dalias), donde € recuerdoy las reiteradas
obras de defensa testimonian |a amenaza latente.

Y, junto a ambos ambitos, un tercer sector de riesgo menor, aungue en absoluto sea
desconocido € fendmeno. Se extiende d pie de las grandessierras y en torno a los altos
Ilanos interiores encajados que sirven de difusadivisoria de aguas respecto a las cuencas
vertientesa Atlantico.

Pero recuerdo que @ riesgo de catastrofe no se limitaa hecho de la inundacion. Las
avenidas en € Sureste, en conjuncion con la ocupacién humana secular y sus cambios
recientes, tienen otras consecuencias que atafien a las propias inundacionesy a otros
fendmenos indeseables con |os que se conjugan. Ofreci ya como ejemplo la erosién.

Asi cobra personalidad propia esta region respecto alos terrenos mas amplios peninsu-
lares de cuyos rasgos hemas dicho que participa.

En esta regién, como en cualquier medio arido, € clima, en e punto de partida de
todos | os encadenamientos, preside por tanto los efectos Ultimos. Pero el hombre es quien
ha desatado y se ha hecho vulnerablea cual quier tipo de efecto indeseable, a través de las
dindmicas espaciales y |os procesos que en su devenir sobre  territorio ha originado.

Tres situaciones concretas se me antojan de enorme significacion:

I. Lade principiosde septiembre de 1989.
II. Otraocurridadurante la segunda veintenade octubre de 1977.

III. Finamentelatan reiteradade octubre del 73.

De su examen se pueden colegir los siguientesrasgos:

* Protagonismo pluviométricodetectado en varios observatorios. Constituyenen algin
punto el méximo en 24 h. conocido en el afio; pero no podemos tener la certidumbrede
gue no hayan existido valores mayores dado las carencias de la red de pluvidmetros,
especial mentedurante los afios cincuentay a partir de 1985. Puede ser casualidad, aunque
no lo creo, que @ registro de los mayores valores ocurra durante las épocas en que las
observacioneseran méas completas; también es cierto que de estos periodos con abundan-
tes anotaciones algunos registros espectaculares, mas concretamente el de 600 mm en
Zurgeﬁa en Octubre del 73, estan sometidos a ciertas confusiones (Almarzay Gémez,
1990).
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* Asociacion expresivaa mecanismo de precipitacion autctono. Se trata del tipo
clésico de circulacién ciclonica predominanteen altura asociadaa un embolsamiento de
aire frio, con rasgos mas indeterminadosen superficie. Lairregularidad, ocasionaidad y
locdizacion restringida(ver figura 2) comentadas se hacen expresivas de la problemética
del conjunto.

* Ocurrencia durantela épocaen torno a equinoccio de otofio. Generalmente, cuando
més contrastes ldbiles pueden establecerse. Tratandose de mecanismos autéctonos las
condicioneslocal es son importantes. maxime en un &reaa donde yaacceden invasioneslo
bastante frias en aturay mantiene valores de calor (latente y sensible) suficientemente
elevados en superficie, graciasa Mediterréneo. Pero la del 89 fue s.str. en verano. Es la
incertidumbrecomentada.

* Determinaci6n de unas consecuenciasexplicitascatastréficas. Supusieronen Almeria
tres momentos de distintas caracteristi cas pero con €l rasgo comin de un amplioecoen la
opinion publica. Hay datos fehacientesde que no fueron los episodios durante los que se
registraron mayores precitaciones en 24 h. en todos, ni siquiera en la mayoria de los
observatorios. Y sin embargo si sabemos que son los de mayor trascendencia para los
medios de comunicacidn, lo que es expresivo de un cambio en la sociedad y de su
participacion en la «produccion» de eventos catastréficos (Pita, 1988; Calvo, 1984).
Aparte de la casuisticade la subvencién y de las ayudas, gjemplarizante para el estudio de
la transformacion de los cultivos en los afios 70, la situacion de septiembre de 1989 tuvo
la peculiaridad de destruir las construccionesde todo un nlcleo nuevo: Pueblo Laguna, en
las inmediaciones de la desembocaduradel rio Antas tras € encauzamiento exprofeso
realizado en 1985.

La problematica medioambiental no es gjena a estas accionesde la sociedad o, mejor,
de determinados grupos sociales. La diversa repercusion de los datos climéticos que he
presentado asi 10 atestigua, aunque este serd otro estudio que, a proposito de recientes
iniciativas, pronto daré a conocer.
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