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LAS TEMPERATURASEN EL CAMPO DE
CARTAGENA (1940-1981)

Jose Amestoy Alonso*
UNED, Cartagena

RESUMEN

En el estudio de las temperaturas del Campo de Cartagena hemos analizado no sélo las
medias anuales, sino también la distribucion mensual de las medias, las maximas y las
minimas absolutas, asi como las oscilaciones térmicas, las heladas, os contrastes térmicos,
los factores que intervienen en los mismos, etc.

Dd andlisis se desprende una tendencia haciala continentalizacion de las temperaturas
del interior, mientras que en la costa se suavizan las mismas por la accion termoreguladora
del Mediterraneo y por la diferencia de capacidad cal6rica de tierras y mares.

Laestadistica revela la existencia de periodos cdlidos y frios (el ascenso y descenso de
las temperaturas tiene un paralelismo con las manchas solares), las noches cdlidas oscilan
entre 20 y 50, y los dias célidos entre 120 y 150. Al area del Campo de Cartagena apenas le
afectan las olas de frio; la mediade las heladas es de 2,025 por afio en el periodo de estudio,
por lo tanto, las necesidades de calefaccion globamente son pequefias; en cambio, las
invasiones de aire tropical continental, procedente del Sahara, provoca auténticas olas de
calor entre mayo y octubre.

Destaca el bienestar climatico del &rea, que oscila en tomo a cinco meses.

Palabras clave: Cartagena, temperaturas, efecto pantalla, continentalizacion, bienestar
climético, latitud, heladas, olas de calor.

ABSTRACT

In the research about the temperatures in the Country of Cartagena we have analysed not
only the annual average, but also their monthly distribution, the absolute highest and lowest
temperatures as well as thermic oscillations, freezings, thermic contrasts and determining
factors which are involved in them, etc.

It isclear from this survey that there is a tendency to a continentalization of the inland
temperatures whereas they soften on the coast because of the Mediterranean thermoregulator
action and because of the caloric capacity difference between lands and seas.

Fecha de Recepcidn: 26 dejunio de 1997.
* Universidad Nacional a Distancia(UNED), Centro de Cartagena, Ingeniero LaCierva. s/n, 30203CARTAGENA
(Murcia).
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Statistics show the existence of cold and hot periods of time (therising and lowering of
the temperature has a parallelims with the sunspots), warm nights range between 20 and 50
and warm days betweem 120 and 150. The Country of Cartagena is hardly ever affected by
cold waves; the freezing averageis 2,025 per year in the period of time surveyed, so heating
necessities are globally small; however the continental tropical wind invasions coming from
The Sahara cause real heat waves between May an October.

It is remarkable the fair weather conditions of the area, which last for about five months.

Key Words: Cartagena, temperatures, screen effect, continentalization, fair
weatherconditions, latitude, freezing, heat waves.

PLANTEAMIENTO

El Campo de Cartagena se extiende alo largo de 1.698 Km?, de los que, aproximada-
mente, el 80% corresponden a una gran llanaday €l 20% restante a &rea montafiosa. Los
[imites estan bien definidos: Por €l N. son los relieves béticos |os que dominan formando
las Sierras de Altaona (529 m), Columbares (647 m), Villares (487 m), Sierraddl Puerto
(603 m), y Carrascoy (el pico més elevado del area con 1.065 m).

Laregién meridional limita con una alineacion montafiosa de direccion E.-O. sepa-
randola del Mediterraneo, desde d Cabo de Palos hastad S.O. del término municipal de
Cartagena: la Sierra de Cartagena se inicia por el E. con laSierra del Cabo de Palos y va
ganando altura con las montafias del Llano del Beal, La Union y Cartagena; 1os picos de
mayor alturase localizan en Pefiadel Aguila (386 m), Roldan (495 m), LaMuela (551 m),
La Picadera (413 m) y Pefias Blancas (629 m).

Al O. limita con € término municipal de Mazarrén y con el de Alhama de Murcig;
interrumpen la monotoniade la llanada del Campo las Sierras de las Victorias (292 m) y
de los Gomez (305 m), alineaciones que separan la Cuenca de Fuente Alamo de la de
Torre Pacheco. Estas sierras son conocidas en la comarca con € nombre de los Puertos.

El centro del Campo de Cartagena pertenece a los términos municipales de Fuente
Alamo, Cartagenay Torre Pacheco. La llanurase extiende hastael Mar Menor a E., y de
la que sblo se destacan algunos cerros o cabezos, como €l Cabezo Gordo (312 m) a O. de
San Javier y el Carmoli (117 m) a SE.

Por € E. limita con el Mar Mediterraneo desde la desembocadura del rio Seco, en la
provinciade Alicante, hastael Cabo de Palosy litora interior del Mar Menor.

En el estudio de la temperaturas del Campo de Cartagena, vamos a andizar las
temperaturas medias anuales, su distribucion mensual, las maximas y minimas absolutas,
lamediade las maximas y de las minimas, asi como | as oscilaciones térmicas, las heladas,
los contrastes térmicos, los factores que intervienen en los mismos, etc.

Como indicaH. LAUTENSACH' "d método de los valores climéticos medios no ha
sido un camino falso que hoy pueday deba evitarse, antes bien, cal culados cui dadosamen-
te, a base de valores mensual es aislados de | os anuarios meteorol égicos, las cifras medias

LAUTENSACH, H. (1967): Geografia de Espafia y Portugal. Vicens Vives. Barcelona, p. 37.
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de los elementos meteorol gicos, referidosa cada paisy por un periodo continuo, consti-
tuyen los primeros fundamentos para una climatologia geografica, ahora tanto como
antes”.

Las tablasy graficos los hemos elaborado con los datos suministrados por € Centro
Meteorol6gicodd Sureste para cada periodo de afios por estaciones meteorol égicas.

De los once observatorios analizados sblo ocho registran temperaturas; los Martinez
del Puerto, Sucinay San Pedro del Pinatar registran exclusivamente precipitacionesen el
periodo de estudio que estamos analizando. Fuente Alamo Confederacion Hidrogréfica,
en adelante CH, H Algar CH, Pozo Estrecho CH, San Javier CH, presentan la serie
completa bésica (1940-1981); San Javier Aer6dromo, en adelante AE, registrala serie
completa(1947-1981) y los tres observatoriosde Cartagena (Puerto, Castillo de Galerase
Hidroel éctrica Espafiola), en adelante P, CG e HE, registran la serie desde 1968 a 1981.

1. Temperaturasmedias

En la tabla 1 y figura 1 hemos recogido los valores medios de las temperaturas
mensuales y anuales, asi como la oscilacion térmica anual correspondientesalos periodos
y estacionesindicadosen el Planteamiento. Lacarenciade datos deigual periodo paralos
tresobservatoriosde Cartagenano impiderealizar determinados maticesal estar compren-
didos los datos en un periodo de 14 afios.

L as temperaturas medias anualesde San Javier (AE) 16,7°C y Cartagena(CG) 16,6°C
se presentan relativamente més bgjas que El Algar (CH) 17,8°C, Cartagena (P) 17,5°C,
Pozo Estrecho (CH) 17,9°C, San Javier (CH) 17,3°C, Cartagena (HE) 17,3°C y Fuente
Alamo (CH) 18,5°C, aunque las diferencias oscilan entre 1° de Pozo Estrecho y 1,8° de
Fuente Alamo.

Estos matices entre San Javier (AE) y Cartagena (CG) y € resto de las estaciones
pueden ser motivados por varias razones: distinta localizacién de los observatorios, dife-
rencia de alturade los mismos, cercaniao algjamiento de la costa. Excepto en San Javier
(AE) y Cartagena(CG), los observatoriosse encuentran en d medio urbano sobretodo los
de Cartagena.

TaBLa 1
Temperaturas Medias ("C) 1940-1981

Edagiono E F M A M I L A S 0 N D | Ao | Ota

Sluie AE| 102 (106 | 124 |13 | I7 | 212 | 238 45| 224 | 185 | 143 | 114 | 167 143
EiAlgar, CH| ILL| 109 | 138 | 155 | 187 | 223 | 254| 259 235 | 186 151 | 120 | 178 148
CategenaP | 106122 135 [152 | 180 | 216 | 245| 254 230 | 190 151 123 | 175] 148
Cartagen. OG | 11,6 [ 118 | 124 [138 | 165 | 200 | 23,1 238 | 219 | 183 | 150 | ILS | 166 123
PEsrecho | 103|112 | 132 |15 | 185| 222 | 252 | 255| 230 | 182 41| IL1| 179] 152
Shig.CH| 99108 | 131 | 153 | 188 225 | 250 | 255( B1| 187( 143 | 11| 173| 156
Cartagen. HE| 109 | 116 | 131 | 148 | 178 | 214 | 45| 252| 280 | (88| I44 | IL§ | 173 143
F Almo.CH| 10 | 114 | 139 | 162 | 197| 238 | 21| 24| U2 | 192 141 | 108 | 185] 174

Fuente: Centro Meteorolégicodel Sureste. Elaboracion propia
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Ficura 1. Temperaturas Medias (°C). Periodo 1940-1981.

El observatorio de Cartagena (Castillo de Galeras) situado en el monte del mismo
nombre, experimentala influenciadel Gradiente Térmico Vertica incidiendo en d leve
descenso de la temperatura. Segin FLOHN “El aire que asciende antes de condensarsese
enfria a razon de 10°C/Km, por encimadel nivel de condensaciéon d enfriamiento tiene
lugar a razén de 6°C/Km’™.

La proximidad a la costa mitiga las temperaturas de |os observatorios situados cerca
del Mediterraneo, este es el caso de los dos de San Javier y los tres de Cartagena; mientras
que en los de El Algar CH, Pozo Estrecho CH y Fuente Alamo CH d estar Igjos de la
costa las temperaturas son mas calidas, sobre todo en € Ultimo; observamos, por tanto,
gue a separarnosde la costa hacia € interior de la comarcadel Campo de Cartagena las
temperaturas medias anuales se incrementan, oscilando entre los 16,7°C y los 18,5°C de
San Javier AE y de Fuente Alamo CH respectivamente, mostrando hacia el interior cierta
continentalizacion de las temperaturas.

El andlisisde las temperaturasdel area de estudio no debe desgajarsedel conjunto de
los aspectos térmicos de la region de Murcia, por ello, compararemos los datos del area
del Campo de Cartagenacon los més sobresalientes de la Comunidad murciana.

Las temperaturas medias anuales del Valle del Segura, sefiala LOPEZ
BERMUDEZ?, oscilan entre 15,3°C y 19°C, mientras que las de nuestra érea de

> FLOHN, H. (1968): Clima y Tiempo. Biblioteca parael hombre actual. Guadarrama. Madrid, p. 42y ss.
LOPEZ BERMUDEZ, Fco. (1973): La Vega alta del Segura. Clima, Hidrologia y Geomorfologia.
Departamento de Geografia. Universidad de Murcia, p. 43 ss.
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estudio lo hacen entre 16,7°C y 18,5°C (San Javier y Fuente Alamo); las diferencias
que se observan de 1,4°C y 0,5°C entre ambas &reas geogréficas confirman que las
temperaturas medias anuales se incrementan de la costa al interior; la distancia a la
costa, por un lado, y la disposicion orografica meridional de la Cuenca del Segura,
por otro, impiden la accién termoreguladora del Mar Mediterrdneo; Murcia, nlcleo
urbano, con 18,7°C y Lorca CH con 18,4°C tienen temperaturas medias anuales
similares a Fuente Alamo (18,5°C), aunque existen matices, ademéas de los sefiala-
dos, que los diferencian: La temperatura de Murcia capital puede deberse a la "in-
fluenciade la aglomeracion urbana' y "'a emplazamiento en la Depresién prelitoral
murciana”; la Depresion del Guadalentin con temperaturas anuales entre 16°C y
18°C posee similares temperaturas medias anuales que las del Campo de Cartagena.

Las cuencas de los rios Mula, Quipar y Argos con temperaturas medias anuales entre
15°Cy 17°C, asi como d sector noroccidental de la Cuencaaltade Seguracon tempera-
turas medias anuales que oscilan entre 10°C y 13,5°C, denotan la influenciade la atura
parael sector noroccidental de la Cuencade Seguray la menor influenciamaritimade las
cuencasde los rios citados.

Al S. y SO. de la regién de Murciay del Campo de Cartagena, respectivamente, es
decir, e &rea comprendidaentre Cabo Tifioso y Aguilas, por un lado, y Lorcay Totana,
por otro, presentan valores elevados y uniformes de temperaturas medias anual es, como
indicaGIL MESEGUER!, que oscilanentre 16°Cy 20°C, descendiendohaciael O. delos
sectores montafiosos meridionales (Aguilas Diputacion 18,3°C, Totana Pareton 17,9°C);
se observa un ligero incremento de las temperaturas con respecto a las del Campo de
Cartagena(entre 16,7°C y 18,5°C), ello sedebeaqueel areaS. delaregién de Murciase
Sitda més baja en latitud lo que aumentaen 1,5° la temperaturamedia anual respecto del
Campo de Cartagena. En este sentido, & SERVICIO METEOROLOGICO NACIONALS
indica que Almeria con una latitud de 36" 50" tiene 18,6° de temperatura media anual y
San Javier AE con 37" 47" tiene una temperaturamedia anua de 16,7°, ambas situadasen
la costa mediterrénea.

2. Medias anuales

Con los datos proporcionadospor el Centro Meteorol égicodel Sureste hemos elabora-
do latabla2: Disponemosde 42 afios de observacionesde temperaturas medias anualesen
cuatro estaciones (El Algar CH, Pozo Estrecho CH, San Javier CH y Fuente Alamo CH);
en San Javier CH los afios 1971, 1972 y 1973 y en Fuente Alamo CH en 1973 no se
disponia de datos observados, en nuestro caso los hemos obtenido por estimacion. La
estacion de San Javier AE dispone de 34 afios de observacionesy en e caso de las
estaciones de Cartagena (Puerto, Castillo de Galeras e Hidroel éctricaEsparfiola) los datos
que presentamos corresponden d periodo 1968-1981.

GIL MESEGUER. E. (1987): Los relieves meridionales. Departamento de Geografia Fisica, Humana y
Andlisis Regional. Facultad de Letras. Universidad de Murcia, p. 183y ss.

MINISTERIO DEL AIRE (1963): " Restliinenes anuales de las observaciones meteorolégicas”. S.M.N.
1901-1930. Madrid.
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TaBLA 2
Temperaturasmedias anuales 1940-1981 en °C
Estaciones
Afios S Javier AE| H Algar | P.Estrecho | S Javier CH | F. Alamo CatagP | Cartag QG | Cartag HE
1940 — 16,9 17,3 17,3 182 — — —
1941 — 16,5 17,1 16,7 17,8 — —_ —
1942 - 17,6 17,5 17,3 18,3 — —
1943 — 17,9 17,5 17,3 18,0 — —_ —
1944 —_— 17,0 166 16,8 17,2 — — —
1945 — 18,2 17,4 17,4 18,3 — — —
1946 — 17,2 170 16,8 17,8 — — —
1947 17,2 18,7 177 17,7 18,8 — — —
1948 17,3 18,9 17,6 17,5 18,6 — —_
1949 17,5 18,4 17,3 17,4 18,5 — —
1950 17,7 18,5 17,5 17,3 18,5 — —
1951 17,1 17,9 16,9 16,9 17,8 — — —
1952 17,6 18,5 17,5 17,4 18,5 — — —
1953 17,1 17,8 17,0 17,0 18,1 — —_ —
1954 16,4 17,4 16,7 16,6 17,8 — — —
1955 17,6 188 17.8 17,7 19,1 — —_ —
1956 15,8 16,8 15,8 16,0 17,0 —_ f— —
1957 16,3 17,2 16,5 16,5 17,8 — - —
1958 16,8 17,9 16,9 17,1 18,4 — —
1959 16,7 17,7 16,8 219 18,1 — — —
1960 16,9 18,2 17,3 17,6 18,4 — — —
1961 17,4 18,8 17,6 18,0 18,8 — - —_
1962 17,1 18,2 176 177 18.4 — -
1963 16,9 18,1 17,0 17,7 18,3 — — —
1964 17,2 18,4 17,4 18,0 18,6 — —_ —_
1965 17,2 17,8 17,0 176 18,1 — — —
1966 17,0 17,8 17,0 17,9 18,5 — — —_
1967 16,8 18,0 17,0 17,4 18,0 — — —
1968 16,8 18,1 17,5 17,6 18,4 17,7 17,1 17,2
1969 166 17,8 17,2 17,4 17,5 16,7 16,7 172
1970 16,6 18,0 17,6 17,5 17,6 16,8 16,8 17,8
1971 16,4 17,7 16,9 17,4 16,8 16,8 16,4 17,5
1972 15,9 17,1 15,8 17,5 16,8 15,8 16,1 16,1
1973 162 17,5 17,9 17,1 16,9 16,5 16,5 16,2
1974 161 17,7 18,0 17,3 18,2 17,4 17,0 17,1
1975 16,4 17,7 17,7 174 18,2 16,7 16,7 17,0
1976 16,3 17,7 17.4 16,3 18,4 167 16,5 16,9
1977 16,6 17,9 180 16,8 18,6 174 16,7 174
1978 17,0 18,2 18,0 17,3 18,8 17,1 16,8 176
1979 17,3 18,4 18,3 17.2 19,3 17,5 171 17,2
1980 16,7 17,7 179 17,1 18,6 17,9 16,6 17,7
1981 16,9 18,5 18,5 18,4 184 184 17,1 17,9

Fuente: Centro Meteoroldgico del Sureste. Elaboracion propia.
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Convienerecordar con LORENTE " que los datos ofrecen dudas y que la seriede datos
consignados no son en muchos casos, sino aproximaciones probablesde los datos verda-
deros y desconocidos; también ha sido motivo de grandes dudas el saber que el emplaza-
miento de algunosobservatoriosha variadoquizavariasvecesen el transcursodel periodo
de afios que abarcan estas series™"" Es probable que € dato de San Javier CH de 1959 no
sea correcto pues la media anud alcanzadade 21,9° nos parece exagerada, es posible que
algun mes esté equivocado o la medida se hiciera mal.

La tabla 2 que ilustra estas series esta revelando la existencia de periodos calidos y
frios. Los afios 1943, 1944, 1945, 1948, 1949 y 1950 son calurosos, asi como los afios
comprendidosentre 1961 y 1966; en cambio, de 1954 a 1959 y de 1970 a 1977 son afios
frios. Entre estos grupos de afios hay oscilacionesimportantes, con fuertes caidas como
son lasde 1956 y 1972. "'La tendenciaa la bgja" observadapor LORENTE’ paralos afios
60, no se confirman en los observatoriosdel Campo de Cartagena hasta 1970.

Estos ascensos y descensos de las temperaturas medias tienen un paralelismo con
|as manchas solares; en este sentido LORENTE sefiala''a cada afio de méaximo niimero de
manchas solares, es decir, de agitacion en e astro, suelen seguir otros de temperaturas
altas en Espafia, 0 de grandes oscilaciones de €llas; a cada afio de minimo de manchas
suelen acompafiar afios de temperaturas bajas; habria que contar con gréficos de varios
siglos de amplitud para comprobar s estas periodicidades en la variacion secular de la
actividad se siguen manteniendo, y s se reflejan como hemos visto en las condiciones
térmicas de nuestra atmaésfera’®. En este sentido es aconsejablela lectura de GRIBBIN® y
del INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA™.

En nuestro caso, solo podemos afirmar que en los observatoriosde estudio, desde 1954
a 1960 la temperatura disminuyo en relacidn a afios anteriores y posteriores1°C aproxi-
madamente, observandose un méaximo de descenso en 1956 del orden de 1,3°C coinci-
diendo con la ola de frio de ese mismo afio; asi mismo, entre 1971 y 1977 ladisminucién
de la temperaturafue similar aladel periodo 1954-1960, siendo en este caso 1972 d que
arroj6 una temperaturamediaanual méas bajadel periodo 1971-1977, por prolongaciénde
la ola de frio de 1970.

& LORENTE, JM? (1961): "Un siglo de observaciones de temperatura media anual en Espafia’. Calen-

dario Meteorofenologico. Madrid, p. 133.
Ibidem.

® LORENTE, J.M". (1973): “Temperaturas medias anuales de Madrid y manchas solares (nimeros
relativos de Wol-Wolfer) ; Vendra un nuevo periodo frio? Calendario meteorofenolégico. SM.N. Ma-
drid. pp. 173-174.

?  GRIBBIN, J. (1986): El Clima Futuro. Biblioteca Cientifica Salvar. Salvat. Barcelona, p. 97 Y ss.

Este autor sefida: *'Desde hace cien afios, los astrénomos saben que las tormentas y las manchas solares
aparecen y desaparecen a lo largo de un ciclo de once afios de duracion que se repite desde un minimo (Sol
tranquilo) hasta un maximo (Sol tormentoso).

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (1992): *NUmero relativo de manchas solares”.
Calendario Meteorofenolégico. Madrid, pp. 16, 17 y 18. Nota ""El nimero de las mismas crece y decrece de
unos afios a otros. dando lugar a méximos y minimos, ciclos que varian entre nueve y doce afios, entre dos
maximos consecutivos, s bien. con caricter excepcional. se encuentran unos focos de duracion masconoso més
largos. B periodo medio y mds frecuente es de once afios™.

papelesde geografia, n°. 26, 1997



12 JOSE AMESTOY ALONSO

3. Amplitudestérmicasanuales

Si ademas analizamoslas amplitudestérmicasanuales(vid. tabla 1), el andlisistérmico
sera mas preciso. Son las temperaturas medias extremas, las del mes mas frio y mas
calido, las que daran las oscilaciones térmicas anuales. En conjunto la amplitud térmica
anual es moderada, oscilando entre 12,3°C de CartagenaCG y 15,6°C de San Javier CH,
que entran dentro de lo normal en |os climas mediterréneos; sin embargo, Fuente Alamo
CH con 17,4°C superaen 5,1°C lade CartagenaCG y en 2°C, 3°C y 4°C lasdel resto de
| as estaci ones estudi adas; esta gradaci on de |as amplitudes térmicas anual es desde |la costa
haciael interior, reafirmael grado de continentalizaciondel centro e interior del Campo de
Cartagena, y como dice CAPEL MOLINA "ello por € efecto de pantallaque muestra la
cordilleralitoral proximaala costa'".

L os valores més elevados de Fuente Alamo CH y los minimos de las estaciones de la
costa, estén de acuerdo con la diferenciade capacidad cal éricade tierras y mares, aquellas
se calientan y se enfnan aproximadamentedos veces més rapidamenteque éstas. El papel
amortiguador, termoregulador, de las aguas marinas confiere a los observatorios de la
costa inviernos més suaves y veranos mas frescos: en julio y agosto Fuente Alamo CH
presenta temperaturas medias mensuales de 27,1°C y 27,4°C respectivamente, frente a
23,8°Cy 24,5°C de San Javier AE, y 23,1°C y 23,8°C del observatoriode CartagenaCG
(vid. tablal).

En laVegaaltadel Segura, segin LOPEZ BERMUDEZ'? |a amplitud térmicaanua se
incrementadesde Murcia capital alos observatoriosdd areacentral, que oscilaentre 16°C
y 18°C (Caravaca 16,9°, Embalsedel Cengjo 18,1°), y alos observatoriosseptentrionales
que oscilan entre 18°C y 20°C (Barranda 19,5°, Helin CD 18,4°). La influencia del
Mediterraneoen el Campo de Cartagena (excepto Fuente Alamo, como hemos visto) y €
incremento de la continentalidad a medida que nos adentramoshaciael N. en laregion de
Murcia, diferencian estos dos sectores.

Enel &reaS.y SO. delaregionde Murciay del Campo de Cartagena, respectivamente,
GIL MESEGUER indica', que las amplitudes térmicas anuales oscilan entre 12,9°C en
Cabo Tifioso, 13°C en Aguilas Faroy 14,2°C en Puerto de Mazarrdn, como més bajas, y
15,5°C en Lorca CH y el Totana Pareton, como més altas; aqui, igua que en el Campo de
Cartagena, la accion termoreguladoradel Mediterrdneoy la continentalidad consecuencia
del aislamientode lainfluenciamarina, son los factoresque provocan amplitudestérmicas
moderadas pero dispares. El descenso en latitud aminora las amplitudes térmicas anuales
del sector S. y SO. de la region de Murcia comparadascon las de Campo de Cartagena.

Los datos de la tabla 1, referentesa las temperaturasmedias del mes més cdidoy del
mes masfrio, permitenclasificar € climadel éreade estudio de una manerasimplista; no
obstante, debemos advertir con PATTON ¢t alter que cualquier intento de clasificacion

I

CAPEL MOLINA, J.J. (1986): "El Climadel Territorio de Cartagena”. In: MAS GARCIA, J: E! Sureste
Ibérico, € medio natural. Ed. Mediterraneo. SA.. pp. 177y 178.

°  LOPEZ BERMUDEZ, Fco. (1973): Op. cit., p. 34 y ss.
GIL MESEGUER, E. (1987): Op. cit., p. 184y ss.
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TasLA 3
Amplitudes térmicas medias anuales 1940 1981 en °C

Meses S Javier AE | El Algar CH | Cartagena P | Cartage CG | P. Estrecho |S Javier CH | Cartage HE | F. Alamo CH
E 10,6 83 8,5 47 10,3 94 10 11
F 10,9 10,7 8,2 52 10,7 10,3 9.8 12
M 107 92 NI 57 11,7 11,2 94 13,2
A 10,3 9,0 1,6 55 11,6 11,2 8,7 13,6
M 9,8 9,9 78 5,5 124 114 8.4 13,9
J 8,9 9,8 7.8 5,6 12,5 11,5 8,6 14,4
JL 8,8 10,6 82 4.9 12,2 11,1 9,2 15,3
A 8,5 94 80 6, 2 11,9 10,8 8.6 14,3
S 9,0 a0 8.6 6, 2 11,9 10,3 9,2 13,2
O 9,3 8,5 1,7 54 10,5 9,5 8.8 1.9
N 10,2 7.6 8.3 52 10,4 9,5 9,2 11,2
D

10,1 84 8,2 4.8 10,1 9,0 8,8 10,6

Fuente: Centro Meteorol6gicodel Sureste. Elaboracion propia.

climédtica es incompleto, ya que ésta puede tener propdsitos totalmente diferentes™. La
clasificacioncliméticadd &rea de estudio quedaria inscrita, con la sola consideracion de
una variable, en este caso las temperaturas medias del mes més calido y més frio, en €
areade climatropical, excepto la estacién de San Javier CH que seria subtropical. En este
sentido, enero tiene una temperatura media del mes mas frio igual o superior a 10°C en
todas las estaciones, excepto San Javier CH como hemos dicho; mientras que agosto
supera claramente la frontera de los 21°C como temperaturamediadel mes mas cdlido.

Es evidente, que no debemos ni podemos clasificar un area climética con la sola
consideracionde una variable, pues induciriaa cometer errores, por €ello, advertimos, que
para aproximarnosa una clasificacion climatica tendriamos que realizar un andlisis por-
menorizado de todas la variables que permitieran combinar las variedades morfolégica,
genética, racional o empirica.

En d ritmo de la Amplitud térmica media anual se observa un aumento constante a
partir de enero, (vid. tabla 3), para alcanzar, en general, los valores més altos en los meses
estivales en Fuente Alamo CH y en Pozo Estrecho CH, aminorandose en la estaciones
costeras por efecto de la humedad y por el acusado contraste entre € diay la noche. Al
iniciarse Otofio se acusa un descenso de la amplitud térmica anual sobre todo en Fuente
Alamo CHy Pozo Estrecho CH por encontrarse més lgjos de la costa. En Invierno las
amplitudes alcanzan los valores més bgos.

La Oscilacién térmica absol uta mediaesta comprendidaentre 27,6°C de CartagenaCG
y 39,9°C de Fuente Alamo CH (vid. tabla4); en d resto de las estaciones son similares.
Estas Oscilacionesabsol utas medias, denotan un régimen térmico poco extremado, espe-
cialmente orientado hacia el calor.

[£3

PATTON. C.P.; ALEXANDER, C.S., KRAMER, F.L. (1978): Curso de Geografia Fisica. Ed. Vicens
Vives. Barcelona, pp. 137-140.
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TaBLA 4
Oscilacién térmica absoluta media 1940-1981

Edtaciones

San Javier AE 34,9°C
El Algar CH 34,6°C
Pozo Estrecho 34,2°C
San Javier CH 34,7°C
Fuente Alamo CH 39,9°C
Cartagena P 30,5°C
Cartagena CG 27,6°C
CartagenaHE 33,6°C

Fuente: Centro Meteoroldgico del Sureste. Elaboracién propia.

4. Medias mensuales

Con los datos de la tabla 1 (vid.) se resumen los valores correspondientes a las
temperaturas medias mensual es.

Enero es & mes masfrio en todas|as estacionesdel Campo de Cartagena, no obstante,
ningln observatorio tiene temperaturas medias inferiores a 10°C (San Javier 9,9°); aln
siendo Fuente Alamo CH laestaci6n més continentalizada, ésta se encuentraen lafrontera
de los 10°C en enero; la influencia maritima, en general, del &rea de estudio mitiga los
rigoresdel invierno.

El mes més célido es agosto en todos los observatorios analizados, oscilando la
temperatura media mensual entre |os 23,8°C de Cartagena CG y los 27,4°C de Fuente
Alamo CH, el resto de las estaciones tienen temperaturas muy homogéneas entre
24,5° y 25,9°; las diferencias entre Cartagena CG y Fuente Alamo CH no hacen sino
corroborar las razones apuntadas en el epigrafe 1, sobre los matices térmicos. La
instalacion del Anticiclon de la Azores en la Peninsula Ibérica y la irrupcién de la
masa de aire sahariana en verano provocan que las temperaturas medias mensuales
sean muy cdlidas.

Si analizamos los Resimenes Anuaesdel Centro Meteoroldgicodel Sureste, deduci-
mos que las temperaturas medias mensualesdesciendenen @ N. y N.O. de la Regién de
Murcia, excepto en la Vega Media del Segura (Murciacapita y la zona dd fondo de la
cubeta del Segura) y en la region S. y S.0., donde Cabo Tifioso (13,3°C) y Aguilas
Diputacion (12,7°C) en enero y febrero no desciendende los 12°C de temperatura media
mensual.

Latabla5 nos muestra que las temperaturasmedias mensuales més altasy las tempe-
raturas medias mensuales mas bajas corresponden a los afios més cdlidos y més frios del
periodo para cada estacion.
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LASTEMPERATURASEN EL CAMPO DE CARTAGENA (1940-1981)

TaBLA 5
Temperaturamedia mensud anual en € periodoen °C

MAS ALTA MAS BAJA

Estaciones T°C ANO T°C ANO
San Javier AE 17.7° 1950 15,8° 1956

" El Algar CH 18,9° 1948 16,6° 1941
Pozo Estreco 18,5° 1981 15,8° 1956
San Javier CH 21,9° 1959 16,0° 1956
Fuente Alamo CH 19,3° 1979 16,8° 1972
CartagenaP 18,2° 1979 16,7° 1968
CartagenaCG 17,1° 1968-79-81 16,1° 1972
CartagenaHE 17,9° 1981 16,9° 1976

Fuente: Centro Meteorolégico del Sureste. Elaboracion propia.

Si aceptamos € dato de San Javier CH (21,9°C) de 1959 (vid. tabla 2) éste seriad afio
més cdlido para esta estacion; sin embargo, S comparamos|os datos de todas | as estacio-
nes de 1956 con los de todas las estaciones de 1979 observamos que 1979 es mas calido
en todas las estacionesllegandoa 19,3°C en Fuente Alamo CH; en cuanto a més frio es
1956 con 15,8°C paraSan Javier AE y Pozo Estrecho CH. La temperaturamedia mensual
(anual en @ periodo) mésatavariaentre 17,1 en losafios 1967,1979 y 1981 de Cartagena
CG, y los 21,9°C de San Javier CH o los 19,3°C de Fuente Alamo CH; |la temperaturamés
baja oscilaentre 15,8°C y 16,9°C de San Javier AE y Pozo Estrecho CH y CartagenaHE,
respectivamente.

En cuanto ala marchade las temperaturasmedias alo largo del afio (vid. tabla 1), las
temperaturas son muy suaves en invierno con una diferencia de 1°C entre diciembre,
enero y febrero; el ascenso primaveral y € descenso otofial no se verificaen rampasuave
sino en escalones con distinto vaor de desnivel: las de marzo-abril muy parecidas,
mientras que las de septiembre, octubre y noviembre muy dispares, aungue elevadas. El
régimen de temperaturas es simple, con un invierno suave casi primavera y un largo 'y
célido verano, que précticamentese iniciaen mayo, y se prolongaen todas |as estaciones
durante todo e mes de octubre.

5. Maximasy minimas medias

Si analizamos|os datos que nos proporcionala tabla 6, sobre las temperaturas maxi-
mas y minimas medias de los meses del afio se desprende lo siguiente:

1. Las temperaturas maximas medias mas elevadas se dan en los meses de julio y
agosto en todos los observatorios, siendo agosto € mes més célido.

2. La temperatura més alta de las méaximas medias la experimenta Fuente Alamo con
34,6°C en agosto, seguido de Pozo Estrecho con 31,0°C, ambos en el centro del Campo
donde se experimentael mayor recalentamiento diurno del suelo. En Cartagena CG la
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16 JOSE AMESTOY ALONSO

méxima la alcanza agosto con 26,9°C, donde e efecto mitigador del mar y la atitud
provocan 7,7°C de diferenciacon respectoa Fuente Alamo. En el resto de las estaciones
las temperaturasse sitUan entre 28,8°C de San Javier AE y 31,0°C de Pozo Estrecho CH.

3. Las temperaturas minimas medias més bajas se experimentanen enero y febreroen
todas |as estaciones, siendo enero el mes més frio. Nuevamente Fuente Alamo CH con
4,6°C en enero, y Pozo Estrecho CH con 5,1°C en d mismo mes son las estaciones, en
este caso, mas frias. La mayor capacidad de enfriamientodd suelo originaunadiferencia
de 3°C con las estaciones situadas en la costa.

Si admitimos que los meses mas frios son los que tienen temperaturas medias de las
minimas inferioresa 7°C, € invierno méslargo correspondea las estacionesde San Javier
AE, San Javier CH, Fuente Alamo y Pozo Estrecho CH con tres meses; las anomaliasque
presenta El Algar CH con un mes de invierno pueden deberse a haber tomado md los
registros diarios. En el caso de Cartagena P y CartagenaCG con cero meses de invierno,
comparandolos con Cartagena HE que presenta dos meses de invierno es debido a la
inversion térmica que se produce en € casco de Cartagenaciudad en enero (mes"'famoso™
por los episodios de contaminacion atmosférica).

De un modo u otro, estas temperaturasinvemal es son sumamente benignas, por lo que
junto con la Costadel Sal y lasdel S. peninsular, hacen de este invierno uno de los mas
suaves de la Peninsula | bérica.

Por otro lado, si se admite, también, que un mes es veraniego cuando la media de sus
temperaturasmaximas es= 0> a25°C, sais estacionesde las ocho presentan cuatro meses
con temperaturamaxima media > a 25°C, uno con tres meses y otro con seis meses, este
dltimo corresponde a Fuente Alamo, por tanto, en & Campo de Cartagenala duracion del
verano oscila entre cuatro y seis meses.

TaBLA 6
Temperaturas méximas y minimas medias 1940-1981 °C

Meses | SlJavier AE | ElAlgar CH | CartagenaP | Cartage CG P. Estrecho | S Javier CH Cartage HE | F. Alamo CH

M m M m M m M m | M m M m M m M m

157 51 |149 66 |157 72 [139 92 |14 51 |47 53 159 59 |156 36
166 57 |184 77 |163 81 |144 92 |166 59 |61 58 (165 67 |74 53
B8O 73 (184 92 (173 96 (Bl 97 (190 73 |87 75 |178 84 (25 73
195 92 |00 11 |90 U4 |16 11 (208 92 |09 97 |11 1204 (230 94
23 125 |38 139 (219 41 (192 137 (W7 123 |45 131 |20 136 |27 128
254 165 |70 173 |BS 117 |28 172 |85 160 (83 168 (A7 171 |30 166
282 194 1305 199 (286 204 (260 212 (313 190 [306 195 |281 199 [345 192
288 203 |36 212 |04 24 |69 07 |34 195 (310 202 |95 209 [HA6 203
270 180 (279 189 (276 190 [H1 189 (785 166 |82 179 (276 184 308 176
B1 Bl |B2 147 |28 1B1 |210 156 |235 130 |215 140 (232 144 |51 132
194 92 [184 108 (192 109 (174 122 (191 87 (191 96 |91 99 |198 86
164 63 (161 77 |164 82 |146 98 |161 60 |57 67 (162 73 |161 55

O=Z=Z0uwnm>r»Ee=Z=>=ZTm

Fuente: Centro Meteoroldgico del Sureste. Elaboracion propia. M= Méxima. ni= minima.
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LASTEMPERATURAS EN EL CAMPO DE CARTAGENA (1940-1981) 17

Como indicaFLORISTAN SAMANES, "'en cuanto al niimero medio de diasal afioen
que la temperatura es = 0 > a 20°C (noches cdlidas o tropicales) y la maximaes=0 > a
25°C (diacdlido) muestran™'?, una vez mas, como en la distribucién geogréficadel calor
intervienen fundamentalmentela latitud, la proximidad al Mediterraneo, €l relieve y en
menor grado la continentalidad. Asi las noches célidas en el &rea que nos ocupa oscilan
entre 20 y 50, los dias célidos varian entre 120y 150. En este sentido, las verdaderasolas
de calor, que s producen entre mayo y octubre, siguiendo a FRANCO ALIAGA s
deben a dos situaciones: con la Peninsula bajo los efectos de un pantano barométrico o
bajo la influenciade una amplia depresién que tiene su centro en €l norte del continente
africano. En ambos casos € anticiclon de las Azores, situado d oeste y al norte, tapona
cualquier influencia depresionaria que venga del Atlantico. Los vientos subsidentes del
anticiclén limpian de nubes €l cielo y desecan las tierras, de por si recalentadas por los
rayos solares'"".

En e Valle dd Segura LOPEZ BERMUDEZ indica', que los valores més altos de la
temperaturas maximas mediasse encuentranen julio y los mas bajos en enero, excepto en
las estacionesde las cuencas de los rios Quipar y Argos, las ddl sector mediode la cuenca
del Mundo y los de la zona meridiona que alcanzan los maximos valores en agosto; la
excepcion también alcanza a los valores minimos, asi valores por debajo de O°C, con
minimas diarias mediasinferioresa 0°C durante diciembrey enero se hdlan en Pontonesa
1.350 m de dltitud; rozando los O°C, en alguno de los tres meses invemales, se encuentra
Nerpio a 1.082 m de dltitud; sn embargo, los observatorios meridionales muestran vaores
més elevados, dentro de las minimas diarias, caso de Lorca CH con 6,3°C y Murcia con
6,4°C, similares a los de El Algar CH con 6,6°C y a la mayoria de los observatorios del
Campo de Cartagena, excepto Fuente Alamo CH. En cuanto a los valores més dtos de las
medias méximas mensualesde Vale dd Segura, Cieza CH con 35,7°C en julioy Lorca CH
con 33,5°C en agosto, nos proporcionan |os datos més cercanos a los de Fuente Alamo CH.

6. Temperaturasextremasabsolutas

Las mas elevadas de las maximas absolutas en los periodos comprendidos entre
1941-1981, 1947-1981 y 1968-1981 para los observatoriosde andlisis, se encuentran en
julioen San Javier AE, Bl Algar CH, San Javier CH y Fuente Alamo CH, y en agosto para
Cartagena P, CartagenaCG, Cartagena HE y Pozo Estrecho (vid. tabla 7).

Las temperaturasmés bajas de las minimas absol utas, en €l mismo periodo de afios, se
encuentranen diciembre, enero y febrero, siendo febrero el mes masfrio en San Javier AE
con -0,4°C y Cartagena P con 3°C, mientras que enero es el mas frio en El Algar CH
(2,3°C), Cartagena CG (3,9°C), Pozo Estrecho CH (1,3°C), San Javier CH (1,4°C),
Cartagena HE (1,4°C) y Fuente Alamo (-0,1°C).

FLORISTAN SAMANES. A. (1990): Espaiia, Pnis de contrastes geograficos. Sintesis. Madrid,
pp. 78-79.
" FRANCO ALIAGA. T. (1996): "Los elementos del clima". /n: FRANCO ALIAGA, T: Geografia
Fisica de Espaiia. Ed. UNED. Madrid. p. 157
LOPEZ BERMUDEZ. Feo. (1973): Op. cit., p. 38.
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TaBLA 7
Temperaturasabsolutas 1940-1981 en °C
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%2
26
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27
16,1
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134
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40
06

Fuente: Centro Meteorol6gico del Sureste. Elaboracion propia. M= Maxima, m= minima.

La temperatura méaxima absolutaalcanzada en d Campo de Cartagena, en € periodo
de estudio, correspondid a Fuente Alamo con 46°C en julio de 1978: méximas absolutas
igualeso superioresa 40°C se alcanzaron en Pozo Estrecho con 40°C en juliode 1940, en
San Javier AE 40,5°C en julio de 1961, en El Algar CH sellegé a44°Cen julio de 1978
y en San Javier CH a44°C en junio de 1959 (vid. tabla 8).

TaBLA 8

Temperatura maxima absoluta 1940-1981 en °C

Estaciones Temperatura Mes Afio
San Javier AE 40,5 julio 1961
El Algar CH 44,0 julio 1978
Pozo Estrecho 40,0 julio 1940
San Javier CH 44,0 junio 1955
Fuente Alamo CH 46,0 julio 1978
CartagenaP 36,0 agosto 1980
Cartagena CG 37,6 agosto 1980
Cartagena HE 39 agosto 1971-1980

Fuente: Centro Meteorol6gico del Sureste. Elaboracion propia.
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La temperatura minima absoluta al canzada correspondi6 a San Javier AE con -5,4°C
en diciembre de 1970; minimas absolutas importantes alcanzadas en €l area fueron las de
Pozo Estrecho con -4°C en febrero de 1954 y 1956, San Javier CH con —4°C en febrero
del 1956 y Fuente Alamo con —4°C en febrero de 1940, 1950, 1954, 1956 y 1970
(diciembre), temperaturas muy bajas para€l area de estudio; sin embargo, corresponden,
como se desprende de la tabla 9, a afios de auténticas olas de frio que azotaron a la
Peninsula, descendiendo e termdmetro por debajo de 0°C en todo d territorio nacional,
regional y comarcal. La causa de este descenso tan brusco de las temperaturas en invierno
es debido alallegada a toda la Peninsula | bérica de masas de aire polar de direccion N-S,
continental 0 maritima, ésta mas suave, 0 bien esporadicamente masas de aire attico, s
bien estas Ultimas a igual que las polares de origen continental no afectan todos | os afios.
Tanto s es aire &rtico como polar, € descenso térmico es muy acusado descendiendo por
debajo de 0°C en ocasiones en este &rea. En este sentido, LOPEZ GOMEZ sefiala” que las
olas de frio en su forma auténtica se producen por una ata presién muy potente en
Centroeuropa 0 mas alin en Escandinavia de 1.045 milibares 0 mas, combinada con una
depresion en € Mediterrdneo occidental (en altura cresta muy acusada y vaguada profun-
da, ambas inclinadas); entonces se desencadena una corriente poderosade aire muy frioy
seco del NE, con cielo despejado y heladas fortismas. Afecta préacticamente a toda la
Peninsula, incluso a las costas cantébrica y levantina(....). Ejemplo de inusitada violencia
fueron las olas de febrero de 1956, durante las cuales se registraron —7,5°C en Vaenciay
-4°C en Alicante y hasta—32°C en € Pirineo (Estanygento)”'®. No obstante, como dice
GIL MESEGUER", a medida que descendemos por la costa hacia el sur las temperaturas
no descienden por debagjo de O°C, mientras que en el N. del litoral las temperaturas son
negativas. —2°C en Cabo Tifioso y -3,5°C en el Puerto de Mazarrén. Haciael O. y N. del
area murcianalas temperaturas se hacen mas bajas: -7°C en Totana-Pareton (24-X11-70),
a piedemonte de la Sierra del Carrascoy, 0 4°C en Lorca CH.

Desde e 21 de diciembre de 1970 hasta e 30 de enero de 1971 se produjo en la
Peninsula Ibérica una ola de frio extremadamente potente, que ha sido analizada por
CAPEL MOLINAY, afectando a nuestra &rea de estudio, asi los —5,4°C del dia 26 de
diciembre de 1970 en San Javier AE y los —-4°C de Fuente Alamo en la misma fecha.
Respecto aesta ola de frio la prensade la época se ocup6 de ella; este esel caso ddl diario
MADRID que en titular sensacionalista publicé " por primera vez, una ola de frio no ha
nacido en € Polo, sino en Espaiia™',

" LOPEZ GOMEZ, A. (1984): "El clima". In: DE TERAN, M. et alter: Geografia General de Espafia.
Ariel, Barcelona, pp. 148-178.

GIL MESEGUER, E. (1987): Op. cit., p. 185.
*° CAPEL MOLINA, J.J. (1972): "Evolucién y desarrollo de la ola de frio del 21 de diciembre de 1970 a
30 de enero de 1971. sobre la Peninsula Ibérica”*. Cuadernos Geogrdficos. Universidad de Granada.
RODERICO (1971): “Por primera vez, una ola de frio no ha nacido en € Polo, sino en Espafia”. Diario
Madrid. 15 de enero de 1971. Nota: En € articulo se asegura que *'las manchas solares, son la causa de todas las
anomalias atinosféricas y sefiala que € hidrometeoro del 4 de enero de 1971 era un probable indicio de una
mutacion climética. Parece aventurado afirmar 1o del cambio climético; la causa probable que originé esta ola
de frio fue e embolsamiento de aire gélido que se deposit6 en la Peninsula por ruptura de la corriente del chorro;
se debe tener en cuenta que, unos dias antes sobre la vertical de Madrid, un globo-sonda registré a 5.000 m de

altitud una temperaturaque sobrepasabalos-35°C; lascapas de aire no soportaron el peso, cedieron o se rompieron,
de ahi que esa masa de aire helada se depositaraen la Peninsula, concretamente entre Albacete, Ledny Lérida.
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TaBLA 9
Temperatura minima absoluta 1940-1981 en °C
Estaciones Temperatura Mes Afio
San Javier AE -5.4° diciembre 1970
El Algar CH -3 diciembre-febrero 1942-1956
Pozo Estrecho CH 4" febrero 1954-1956
San Javier CH —4° febrero 1956
Fuente Alamo CH —4° febrero-diciembre | 1940-50-54-56-70
Cartagena P -1 diciembre-enero 1969-1970-1971
Cartagena CG 0° enero 1971
CartagenaHE -1 enero 1971

Fuente: Centro Meteorolégico del Sureste Elaboracion propia

L a temperatura maxima absol utade Espafia correspondid a Sevillacon 47,0°C el 6 de
agosto de 1946, segiin los datos del SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL",
seguida de Badajoz con 46°C en e mismo afio; Fuente Alamo CH alcanzo 42°C varios
dias de agosto de 1946 y en 1978 lleg6 a los 46°C, como ya sabemos. En cuanto a la
temperatura minima absoluta de Espafia, segin la fuente utilizada anteriormente, los
valoresmas bgjos los alcanzd Albacete con —24°C en diciembre de 1970; en nuestro caso,
la minima absoluta la a canz6 San Javier AE con —5,4°C, como vimos anteriormente.

Observando los datos que ofrece LOPEZ BERMUDEZ?, |as temperaturas més altas
de las maximas absolutas y las més bajas de las minimas absolutas, para € Valle ddl
Segura, en e periodo 1950-1970, corresponden a julio y en menor grado a agosto paralas
méximas, y en diciembre, enero y febrero paralas minimas. Alcantarilla Aerédromo con
45,2°C en julio tuvo la maxima absol uta; maximas absol utas iguales o superioresa 44°C
las obtuvieron Abaran, Caravaca y Cieza en julio y agosto; en estas estaciones, a igual
gue en la mayoria de la Vega del Segura, € factor depresion orogréfica influye en la
€elevacion de las temperaturas. A su vez, e factor altitud de Santiago de la Espada (-18°C
en enero), Calasparra (—13°C en febrero) y Yeste (-13°C en febrero), unido alas olas de
frio y a la continentalidad confieren a estas zonas unas temperaturas bajo cero muy
€levadas comparadas con las del Campo de Cartagena.

6. Heladas

Dd andlisisdel promediode dias de heladas (t < 0°C) por meses y afios se desprende,
seguin latabla 10 y lafigura 2 lo siguiente:

SERVICIOMETEOROLOGICO NACIONAL (1962): "' Temperaturasextremasen Espafia, 1901-1960".
Calendario Meteorofenoldgico. Madrid, pp. 134-141.
LOPEZ BERMUDEZ, Fco. (1973): Op. cit., p. 40y ss.

papelesde geogr afia, n®, 26, 1997



LASTEMPERATURASEN EL CAMPO DE CARTAGENA (1940-1981) 21

1. Lamedia de heladas en el Campo de Cartagena es de 2,025 por afio, en el periodo
de estudio.

2. El méximo de heladas se produjo en Fuente Alamo CH, con un total de 5,4
heladas/afio, seguido de San Javier AE con 3,7 heladas/afio.

3. Las minimas heladas se dieron en Cartagena CG con 0,1 heladas/afio.

4. Se advierte la oposicién costa-interior.

En cuanto a las fechas extremas, la primera helada se dio el 30 de noviembre de 1947,
siendo este mes junto con diciembre y enero los que registraron las primeras heladas, y la
Ultima helada fue el 2 de febrero de 1981. De estos datos se desprende que diciembre,
enero y febrero son los meses en los que esporadicamente se suele dar alguna helada,
coincidiendo, a veces, laprimeray la Ultimadel afio el mismo dia.

TasLA 10
NUmero medio de dias de heladas por afio, 1940-1981. Fechas extremas.
Estecones N’meo med. Dias cb heides Primera heieda Utima helada,
San Javier AE 37 30 noviembre 1947 1 febrero 1981
El Algar CH 1,1 27 diciembre 1940 | 25 diciembre 1970
Pozo Estrecho CH 22 27 diciembre 1940 13 enero 1981
San Javier CH 2,3 26 diciembre 1940 13 enero 1981
Fuente Alamo CH 5.4 28 diciembre 1940 2 febrero 1981
Cartagena P 0.5 1 diciembre 1969 3 diciembre 1973
Cartagena CG 0,1 3enero 1971
Cartagena HE 0,9 3 enero 1969 1 febrero 1981

Os. Javier AE
OEIl Algar CH

O P Estrecho CH

B S. Javier CH

B F Alamo CH
H Cartagena P

o = N W N (62 )]
1 L L L L L

M CartagenaCG

M CartagenaHE

Ficura 2. NUmero medio de dias de heladas, 1940-1981.
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Conviene recordar con CASCOS MARANA, que "las heladas, de las que falta un
registro preciso, pueden afectar en €l centro invernal a toda la Espaia peninsular, 3 bien
en los litorales del oeste de Galiciay de Andalucia son rarisimas (< 1/afio) y €l registro
cas ni existe. A veces, la helada afecta a éreas reducidas, con escarcha y sin que los
observatorios registren minima negativa (por emplazamiento inapropiado en nuicleos de
poblacion, o porque sélo afecta a ras de suelo y d termdmetroa 1,5 m no las recoge).
Algunos datos disponibles de minimas junto a suelo (15 cm), en noches calmas de gran
irradiacion, muestran valores 3-4°C menores que los estandar. Las costas restantes, a
oeste de Andalucia y de Extremadura registran 5-20 heladas/afio con riesgo nulo en
octubrey débil en abril, salvo en el Cantébrico, cuyo periodo se dilataligeramente. El bgjo
Ebro, este de Extremaduray oeste de Castilla-La Mancha, en los umbrales de 20-40
heladas/afio, rozando octubrey entrando en abril, d canzan minimas bgjas (hasta< -10°C). H
conjunto de Madrid, este de Castilla-LaMancha, bordesde Ebro e interior gallego (40-60
heladas/afio) resultaalin méas duro (hasta < -20°C en La Manchaoriental) y € periodo se
alarga, con alguna helada débil 1as quincenas extremas de mayo y octubre. Al margen de
la montafia alta, donde puede helar cualquier dia, las llanuras dd interior del Duero, La
Rioja y las paramerasibéricas sufren las heladas mas numerosas, fuertesy espaciadasen
el afo, con promediode 60 a 120. Las minimas absolutasinvernales (-12 a < -20°C) hen
alcanzadoen mayoy octubrede -1,8 a-5,1°C en las ciudades castellano-leonesa, Vitoria,
Logrofio y Teruel. Algun valor negativo de los términos de junio y septiembreen Avila,
Ledn, Teruel, Valadolid y Vitoria, confirman € riesgo en parte de mayo y octubre™.

En e Valledel Segura, siguiendo a LOPEZ BERMUDEZ, las méaximas heladas se
dieron en e Arroyo de Canales con 91 dias repartidos entre septiembre y mayo, en
Calasparra con 43 dias de octubre a mayo y hasta el area de Cieza las heladas se reparten
entre noviembrey abril, igual que en Lorca.

En nuestra area de estudio, febrero es & Gltimo mes de la Ultima helada, mientras que
en Alcantarilla(Vegadd Segura) la Ultima helada correspondea la 1* decenade marzo.

El periodolibre de heladasen el Campo de Cartagena es de 362.9 dias, en cambioen
Murciacapital es de 354 dias y en Alcantarillade 300 dias.

Deacuerdocon latabla1ly lafigura3 en lagque hemoscal culadolos' indices, dia-grado,
de necesidad de calefaccién™ en el periodo de estudio para cada una de las estaciones,
mediante la férmula C=(12-t) x nimero de dias d&l mes, seglin expone LORENTE®, y a
pesar de lo discutible que sea € procedimiento utilizado para expresar por medio de
indices las necesidades de calefaccion, los resultados a los que hemos llegado son muy
EXPresivos.

24

CASCOS MARANA, C. (1993): ""La variedad del climay del paisaje vegetd". /n: MENDEZ, R,y
MOLINERO, F. (Coordin): Geografia de Espaiia. Ariel. Barcelona, pp. 132-207.

»  LOPEZ BERMUDEZ, Fco. (1973): Op. cit., pp. 40 y 41.

*% LORENTE, J.M". (1948): “Cuénta calefaccion necesita Espafia’. Calendario Meteorofenoligico.
S.M-N. Madrid, pp. 128-132.
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TasLa 11
indices, en dias-grado, de necesidad de cal efaccion, periodo 1940-1981

Estaciones Nosiembre Diciembre Enero Febrero Maro Abri Totd C

Whis Abix Alks BDias Ais Wi

mooc |mooc | mooCc o fmooc | moc m C
Swight | — - 6 186 | B8 B[ |- - |- - 113
B Algar CH - - 0 0 9 9|0 8- - - - w7
PEtechoCH | — - 9 m (o 208 o w|- - - - 4
S Javier CH - - 09 s (e |- - - - 1266
FllaoCH |- = | 12 m |2 6 |06 B |[- - |- - 1160
Catagena P - - - - 4 84 (- - - - - - 434
Cartagena CG - - 03 L5 |04 4l I - - B
Catagem HE - - i} 2 I Y O S { WA B - - 513

t= temperatura inedia del mes; C= (12-t) x nimero de dias del mes. Elaboracién propia.

Examinando los indices, las necesidades de cal efaccion globalmenteson muy peque-
fias comparadas con otras de la regién de Murcia y sobre todo con otras ciudades espa-
fiolas, talescomo Vitoriacuyo indice es C =883,2; Huesca con C = 748,0 y Pamplonacon
C=2849,7.

En nuestro caso, tres estaciones tienen necesidad de calefaccion tres veces superior
gue las estaciones de Cartagena P, CG e HE, estas son las de San Javier AE con
indice C = 113,6 y San Javier CH con indice C = 126,6 y la de Fuente Alamo CH con

O S. Javier AE
OEIl Algar CH

Cartagena [OP. Estrecho CH
HE Cartagena MS. Javier CH
CG Cartagena 150 MF. Alamo CH
P FAlamo 100 M Cartagena P

CH s.Javier 50
CH P.Estrecho M Cartagena CG
El Algar CH 0 M Cartagena HE
S. Javier
AE

Ficura 3. indices, en dias-grado, de necesidad de calefaccion, periodo 1940-1981.
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indice C = 116,0; es probable que la Cadena Costera Cartagenera aisle, en parte, la
influencia maritima y el viento dominante dd N.E. (28% anual) y del S.O. (39,7%),
mientras que en San Javier, tanto la influencia maritima(humedad) como d viento, a no
tener barreras orogréaficas, influyan més en las necesidades de calefaccion. Por otro lado,
Fuente Alamo CH y Pozo Estrecho CH més continentalizados incrementan la necesidad
de calefaccion.

Otro hecho a destacar, es la escasa frecuencia mensua de necesidad de calefaccion;
tan sdlo enero tiene los indices mas atos en todas las estaciones. Si bien, en términos
generales, las necesidades de calefaccion en la Espafia mesetefia alcanza a seis messs e
inclusive a ocho, como son los casos extremos de Soria 0 Teruel, en é Campo de
Cartagena estas necesidades se reducen a tres meses, descendiendo, segin los afios, a dos
meses y medio, en funcion de la mayor estabilidad atmosférica. La fuerte humedad
relativadel éreacosteray la mayor continentalizaciondel interior del Campo, unido a la
escasa preparacion de las viviendas en materia de aislantes térmicos y deficiente cons-
truccién, hacen que en enero y febrero los habitantesde esta area sientan la necesidad de
calefaccién, si no tan imperativamentecomo los de la Meseta espafiola, si d menosen las
horas matutinas y nocturnas, a pesar de que las temperaturas medias son extraordinaria-
mente benignas durante estos meses.

7. Contrastestérmicos

Dd andlisis de las temperaturas que estamos realizando, podemos afirmar que en €
Campo de Cartagenalos contrastes térmicos entre la costa y € interior no son excesiva
mente acusados; no obstante, la diferenciaentred interior y lacostaoscilaentre 1° y 2°C,
respecto de |las temperaturasmedias. Este contraste es més acusado d estudiar las ampli-
tudes térmicas, siendo de 5,1°C la diferenciaentre la estacién de CartagenaCG y Fuente
Alamo CH. En ambos casos, la proximidad a mar, la dtitud y la continentalidad explican
estos contrastes.

Respecto del ritmo de la amplitud térmica anual, d aumento es constante a partir de
enero hasta los meses estivales, sobre todo en Fuente Alamo CH y Pozo Estrecho CH,
siendo méas acusado €l contraste entre d dia y la noche en estas estaciones, situadasen d
centro del Campo de Cartagena; en este sentido, la menor humedad del interior ddd Campo
puede explicar estas diferencias. Al iniciar otofio, se acusa un descenso brusco de la
oscilacion térmica anual, muy acusado en Pozo Estrecho CH y Fuente Alamo CH por
encontrarse mas algjadas de la costa. Las amplitudes més bajas se dan en invierno.

8. La influencia de losfactor es geogr aficos en los contrastes térmicos

Los dos factores de mayor importancia en el régimen térmico son € relievey la
distanciaa mar; ambos relativizan e papel que correspondea la situacion latitudina y a
las advencionesde masas de aire frio o caluroso procedentesded exterior, aunque, no por
€llo, dgjan de tener importanciaen esta area.

La temperatura disminuye en las montafias del S. y S.E. dd Campo de Cartagena
segun un gradiente, cominmente admitido, que puede estimarse en 0,61°C por cada 100 m
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gue ascendemos. Para averiguar e gradiente vertical de temperaturao descenso experi-
mentado por ésta al ascender 100 m de altitud se escogen, como indica LOPEZ
BERMUDEZ?, dos estaciones de diferente altitud, situadas, aproximadamente, sobre €
mismo paralelo y con parecida distancia @ mar; en nuestro caso, solo utilizamos una
estacién, Cartagena CG, situada a 204 m sobre el nivel del mar, segiin el MAPA TOPO-
GRAFICO NACIONAL?#pues e resto de las estaciones se hallan ubicadas a muy baja
altura, por lo que seriainapreciableel gradientetérmico. El resultado es que en la estacion
Cartagena CG la temperatura desciende 1,2°C con respecto a las del resto del Campo de
Cartagena, en condiciones normales. El gradiente vertical no es constante, sobre todo en
los meses de invierno y con e tiempo encalmado, en los que, generalmente, se produce
inversion térmica, sobre todo cuando se instala un anticiclon que provocasubsidenciadel
aire, acumulandoseen superficiela temperatura més bgja; en este caso las estaciones mas
bajas registran temperaturasmés bgjas a causade que € aire frio, més pesado, fluye por
gravedad para acumularseen las zonas més deprimidas.

La configuracién que adoptan las formas del relieve desempefia un papel importante.
Las cuencas intermontanas conocen frios méas intensos en las noches encalmadas de
invierno que las propias montafias, debido a fenémeno de la inversion térmica; en €
Campo de Cartagena, como hemos visto en € apartado 6 (Temperaturasextremas absol u-
tas), la minima del mes més frio correspondié a Fuente Alamo CH con —0,1°C situado en
la llanuracentral del Campo, en tanto que Cartagena CG tuvo 3,9°C situadaen lamontafia
costera; la excepcion la tiene San Javier AE en la costa que tuvo —0,4°C.

La orientacion general de las montafias y de las laderas en particular, se traduce en
topoclimas térmicamentediferenciados, ya que unas vertientes actlan de solanasy otras
de umbria; las Sierras del Carrascoy y del Puerto de la Cadenacierran por €l N. y NO. la
llanura del Campo de Cartagenay més a NO. la Sierra de Espufia, provocando, en
conjunto, un incremento de las temperaturas en los somontanos de las vertientes de
sotavento por efecto Foehn.

En cuanto a la continentalidad u oceanidad del Campo de Cartagena, habria que
recordar, una vez mas, U figurade pequefia llanuracerradacasi entre montafias (N-S-O);
esto equivale a decir que en d interior ddd Campo, s bien no se hala excesivamente
algjado dd mar, no siente demasiado, como hemos visto, |os efectos termoregul adoresdel
mismo, excepto cuando € viento dominantees del E. La distinta capacidad calorificade
tierras y mares justificael comportamiento diferencial térmico de la costa y el interior:
frente a una costa méas atemperada, € interior mas continentalizado.

Laaccién mitigadoradd Mediterrédneoy del Mar Menor queda, por otro lado, limitada
a la franja de tierras proximas, debido a las montafias costeras cartageneras que caen
directamented litoral; por los valles mas o menos angostos del Portlis y Galifa penetra
haciad interior la influencia maritima; desde el Mar Menor, cuando el viento dominante
procede dd NE. y E., la accién mitigadora penetra hasta Pozo Estrecho.

LOPEZ BERMUDEZ, Feo. (1973): Op. cit., p. 41.
*  MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL (1991): Hoja: Cartagena 977-11. 1* Edicion. MOPT. Direccion
General de Instituto Geografico Nacional. Madrid.

papelesde geografia, n°. 26, 1997



JOSE AMESTOY ALONSO

TaBLA 12
Variacién latitudinal de la temperatura

Estaciones T ™ Tni
Barcelona 15,3° 19,6° 1
Tarragona 15.8° 20,0° 11,6°
Tortosa 16,8° 21,7° 12,0°
Castellon 17,7° 21.5° 12.,7°
Valencia 16,9° 21,8° 12,1°
Cabo S. Antonio 17,5° 22,0° 13,0°
Alicante 18,0° 23,8° 12:3°
Murcia 17,7° 24.,0° 11,4°
San Javier 16,7° 21,6° 12,0°

Almeria 18,6° _— —

Fuente: Garcia Vega et alter.
T = Temperatura mediaanua del aire. TM=T. media de las méaximas. Tm=T. media de |as minimas

o

20 Barcelon.
184

16

Tarrago.

Tortosa
14 ]

12
10

Castellén
Valencia
S. Antoni.
Alicante

Murcia

o N & O ®

S. Javier

I B "R 08 0O 8 O =

Almeria

Ficura 4. Variacion latitudina dd aire: Temperaturamedia anual del aire.

También se observa una variacionde la temperaturacon la latitud, § bien no excesiva
mente acusadaen la costay més elevadaen € interior. Comparando estas variacionescon
lasdelazonaS. y SO. delaregion de Murcia, es decir, las que van desde Cabo Tifioso y
Aguilas y las de Lorca y Totana la diferenciaoscilaentre 1°C y 2°C, mientras que entre
San Javier con 16,7°C y Almeria con 18,6°C la diferencia es de 1,9°C como puede
observarse en la tabla 12 y en la figura 4, segin GARCIA VEGA et alter™; conviene
recordar con LAUTENSACH"" que “la variacidn latitudina de la temperaturaes de 0,5°C
por grado de meridianoen inviernoy de 0,53°C en verano™.

GARCIA VEGA, C.y GARCIA DE PEDRAZA, L. (1992):" Conirasies meteorol égicos en la Peninsula
IbérigaJ'.Calendario Meteorofenoldgico. SM.N. Madrid, p. 235.
LAUTENSACH, H. (1967): Op. cit.. p. 37y ss.
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9. Humedad, temperaturay bienestar climatico

Como indica FONTSERE?, s la atmésferaestuvierasiempre saturada, bastariacono-
cer la temperatura para conocer la cantidad de vapor contenido en el aire, 0 su tension;
dada una cual quierade estas variables podemos conocer la temperatura. Al no alcanzarse
siempre la saturacion el aire que compone la atmdsfera, es necesario presentar @ estado
higromeétrico por alguno de los valores que lo caracterizan™.

La humedad absoluta, el déficit de saturacion, el punto de rocio, la humedad especifica
y la relacién de mezcla quedan fuera de nuestro alcance por no hallarse éstos en los
Restimenes Anuales de los Observatorios Meteorolégicos del S.M.N. y en los datos
estadisticosobtenidosen €l Centro Meteorol 6gico Zonal de Murcia (Guadalupe) y en las
Oficinas Meteorol égicasde las Estacionesdel Campo de Cartagena.

Lo més frecuente es definir el estado higrométrico por la humedad relativa, o relacion
entred contenidoactual de vapor y e maximo contenido posibleala mismatemperatura.

En este sentido es convenienteanalizar |as tablas de FONTSERE?® sobrela " Cantidad
méaxima de vapor de agua’ y "La tensién de vapor de agua'”.

TasLA 13
Cantidad méxima de vapor de agua

Temperaturas Peso de vapor en gr/m?
-20° 0,9
-10° 2.3
0° 49
10° 9,4
20° 17,2
30° 30,1
Fuente: FONTSERE, E.
TaBLA 14

Tension de vapor de agua

Temperaturas Tensibn maximaen mm Hg
-20° 0,8
-10° 2,0
0° 46
10° 9,2
20° 17,4
30° 31,6

Fuente: FONTSERE. E.

Siendo: p = peso actua de vapor/m?* P = valor méximo a la misma temperatura. f= tensiones actuales;
F = Tensién méxima.

FONTSERE, E. (1943): Elementos de Meteorologia. Ed. Gustavo Gili SA. Barcelona, p. 24.
2 |bidem.
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En cuanto a la humedad relativa media de la periferia peninsular, los mapas de
LAUTENSACH?* y de CAPEL MOLINA*, muestran que los valores anuaes oscilan
entre 70% y 80%, los més altos de Espafia.

En la periferia maritima del E y S peninsular, segiin FLORISTAN SAMANES, "la
humedad absoluta es superior a la de la costa cantébrica, debido a mayor calor y a la
consiguiente fuerte evaporacion. Los valores medios anuales oscilan entre 10 y 12 gr/m®.
La humedad relativamedia anual es cas tan elevadacomo lade la costaatlanticadel Ny
NO, gracias alos altos valores de evaporacién marina™™*.

De los abservatoriosanalizados, tan s6lo el de San Javier AE posee datos de humedad
relativa; el resto carecen de este importante dato; por tanto, las conclusionesa las que
Ileguemaossélo son aplicablesa un sector reducido, S bien por extrapol acion, éstas pueden
servir de g emplo para las estaciones de Cartagena y las de la costa; la distancia de unos
18 a 20 Km de Fuente Alamo, Pozo Estrecho, Sucina y algunos més de Los Martinez de
Puerto a la costa, supone una ligera disminucion de la humedad relativa; en este sentido,
s6lo nos basamos en nuestra experiencia personal de observador de campo, siendo més
notableesta diferenciaduranteel dia, en verano, sobre todo en las horas de méximo calor,
lo que confiere al ambiente del centro y N. del Campo una mayor sequedad.

La humedad relativa media de la estacion de San Javier AE corresponde a periodo
1951-1980; la estacion tiene unas coordenadasgeograficasde 37° 41' N de latitud y 0° 48'
O delongitud; el observatorio estd situado a5 m de altura; las observacionesse hacen tres
vecesal dig,alas7 h, 13 h,y 18 h TMa

Latabla 15 contiene los valoresmedios mensuales y la mediaanual de 30 afios, con los
gue hemos confeccionado & gréfico de la figura 5.

El mes de mayor humedad relativa es octubre (75%), seguido de enero. agosto,
septiembre y noviembre; los meses menos himedos son febrero, marzo, abril (70%) y
mayo, es decir, finales de invierno y primavera; no obstante, las diferencias son poco
acusadas; € maximo de verano y otofio es debido a la fuerte evaporacion dd Mar
Mediterrdneo como consecuencia de las €l evadas temperaturasestivo-otofial es, que con-
fieren a ambiente una atmdsfera pesada y asfixiante.

TaBLa 15
Humedad relativa media (%). Estacion de San Javier AE. Periodo 1951-1980

E F M A M J JL A S 0 N D | ANO
74 | 71 71 70 | 71 | 72 73 74| 74| 75 | 74| 13 | T3

Fuente: Centro Meteorol6gicodd Sureste.

LAUTENSACH, H. (1967): Mapa 31 a. Op. cit.
+  CAPEL MOLINA, J.J. (1981): Los climas de Esparia. Oikos-Tau. Barcelona. Mapa humedad relativa
FLORISTAN SAMANES, A. (1990): Op. cit.. pp. 85-86.
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FiGura 5.

Las horas mas célidas del dia sefialan el minimo de humedad, mientras que las horas
mas frias muestran la humedad maximadiaria por acumulacién y condensacion al descen-
der la temperatura. Como ejemplo, en la tabla 16 y figura 6 puede observarse estas
variaciones en un afio considerado normal. Los datos sobre la variacion horaria de la
humedad relativa en % de la estacion de San Javier, los hemos obtenido de R.O.A.M. del
SM.N. del afio 1963%*.

TaBLA 16
Variacién horaria de la humedad relativa (%). San Javier 1963

Mes 7h 13h 18 h
E 81 65 74
F 74 48 59
M 69 60 62
A 88 73 77
M 79 77 77
J 75 74 77
JL 75 75 74
A 77 74 75
S 78 71 74
(0] 79 71 74
N 73 57 69
D 80 73 81
ANO 77 68 73

Fuente: R.O.AM. del SM.N

“ R.O.AM del SM.N. (1963): San Javier.
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Ficura 6. Variacion horariade la humedad relativa (%). San Javier 1963.

Bl aire de San Javier, y por extrapolacion el del Campo de Cartagena, resultade una
humedad bastante elevada debido a |as el evadas temperaturas, a la fuerte evaporaciony a
los vientos dominantes de procedencia maritima, disminuyendo hacia el interior.

La humedad es uno de los elementos integrantes del complejo conjunto que los
climat6logosy meteordlogosdenominan bienestar o bienestar a airelibre. Si convenimos,
con LORENTE, que hay sensacién de bienestar ""siempre que la temperatura media esté
comprendidaentre loslimitesde 12° y 21°C y la humedad relativa media se halleentre los
40y 79%"*", podremos expresar |os diferentes maticesdd bienestar climético que adjun-
tamos en la tabla 17; al poseer solo datos de humedad relativa de San Javier AE en d
periodo 1951-1980, hemos el aboradola tabla comparativacon otrasestacionesdel sudeste
peninsular; advertimosque no todas|as estacionestienen € mismo ndmero de afios, por lo
gue a compararlos debemos tener cuidado de no caer en errores.

37

LORENTE, J.M* (1948): “El bienestar climdtico en Espaia’. Calendario Meteorofenologico.S.M.N.
Madrid, pp. 133-141.
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TaBLa 17
Matices ddl bienestar climéatico
Estaciones E F M A M J JL A S 0 N D
San Bvig AE; 30 &s H | | TH CH | HH
Alcantarilla 16 afios FH | B |Ch CH | FH
AlicateCJ; 22 818 FH | B |Ch CH | CH | FH
Almeria CJ; 27 &8 FH |FH |TH |CH CH|TH | FH

Fuente: LORENTE y S.M.N. Elaboracion propia

Denominacion de los matices del bienestar climético

Denominacion

Temperatura media

Humedad relativa media %

FH: Fresquito himedo
Fh: Fresquito poco humedo
FS: Fresquito seco
TH: Templado himedo
B: Bienestar éptimo
TS: Templado seco
CH: Céido himedo
Ch: Calido poco himedo
CS: Célido seco

12°-15°
12°-15°
12°-15"
15°-18"
15°-18°
15°-18°
18"-21°
18"-21"
18°-21°

66-79
53-66
40-53
66-79
53-66
40-53
66-79
53-66
40-53

Fuente: LORENTE, J. M"

San Javier AE tiene 5 meses de bienestar climatico, igua que Alcantarilla, mientras
gue Alicante tiene un mes mas, siendo, en este caso, Almeria la que posee mayor nimero
de meses (7), incluyendofebrero y diciembre. En todas las estaciones, junio, julio, agosto
y septiembre, meses veraniegos, quedan excluidos por tener temperaturamedia superior a
21°C. H bienestar 6ptimo lo acanzan, en abril, Alcantarillay Alicante.
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