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RESUMEN

ra con nacientes en zonas serranas en la cuenca del rio Quequén Grande. El &rea de estudio
(9.370km?2en la provincia de Buenos Aires, Argentina) es una zona agricola muy importan-
te caracterizada por ser unallanura aluvia uniforme inserta en un clima templado. Se andli-
zaron las condiciones hidrogeomorfol6gicas de escurrimiento en la cuenca del rio Quequén
Grande. Se determinaron los factores de escurrirniento con apoyo cartogréfico y trabajo de
campo y se definié la caracteristica hidrol6gica de los terrenos, dinamica de vertientes y
caracteristica de los cauces. La interrelacion de diferentes factores fisicos y humanos que
influyen en e comportamiento hidrolégico son identificados y estudiados.

ABSTRACT

method was applied to the Quequén river basin located in the Buenos Aires province, Argen-
tina. The study area (9.370 km?) is caracterized by agriculturaland cattle breeding activities.
The zone isalow flat aluvial surface within the temperate climate. Superficial running off
the Quequén Grande river basin was made throught satellitaries images and field trips
carried out in the area. Hydrological characteristics of the landforms, fluvial processes and
channel characteristics were defined. Relationships between physical and anthropogenous
factors were identified and analyzed.

Se presenta un método de andlisis hidrogeomorfol6gico aplicado a una cuenca de llanu-

Palabrasclave: carta hidrogeomorfol 6gica, escurrirniento superficial, procesos fluviales.

A method to perform hydrogeomorphological studies of river basins is presented. The
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1. INTRODUCCION

El rio Quequén Grande se localiza en el Sureste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina. La cuenca esta ubicada en una zona agricola-ganadera de gran importancia
econémica para€el pais. El area de estudio comprende 9.370 km2y es unallanuraaluvial
uniformeinsertaen un clima templado. El rio Quequén Grande nace en €l sistemaserra-
no de Tandilia, tiene 173 km de largo y la organizacion de su red es de tipo dendritica
formada por un importante nimero de afluentes. La cuenca de alimentacién presenta
varios cursos intermitentes y permanentes con direccion general Norte-Sur y desembo-
caen el Mar Argentino (Fig. 1). En la desembocadura se localiza el niicleo poblacional
Quequén-Necochea. Quequén es un puerto maritimo de exportacion y salida natural de
la produccién de un extenso hinterland.

Considerando estos aspectos se hace necesario estudiar € comportamiento hidrol 6gi-
co del rio Quequén Grande dado que hasta la actualidad no ha sido realizado de manera
integral. Por lo tanto, €l objetivo del trabajo fue analizar las condiciones hidrogeomorfo-
| 6gicas de escurrimiento en la cuencadel rio Quequén Grande.

2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La provinciade BuenosAires se localizadentro de la llanura pampeana. Su rasgo dis-
tintivo esla escasa pendientey la presenciade riosque presentan disposiciongeneral Oes-
te-Esteen laregion Norte y central y disposicion Norte-Sur en la region Sur. Se diferencia
del relieve llano dos sistemas serranos. Ventaniay Tandilia(Fig. 1).

Bl Sistema de Tandilia se presenta como lomas y cerros bgjos, aidados y de aspecto
mesetiforme. Corresponde a una estructura muy antiguaen blogues hundidoso elevadoslos
quefueron sometidosaintenso desgaste, entrelos mismos se extienden ampliosvallestrans-
versdesy longitudinales. El sistemaforma parte dd basamento cristalino de Brasiliacons-
tituido, en lineas generales, por rocas esquistosas metamorficas, calizas cristalinas,
marmoles, anfibolitas, granito, migmatitas, rnilonitasy filonitas, que afloran principalmente
en laregion oriental de Tandilia(Holmberg, 1972). Tienen unaedad estimadade 2.200 millo-
nes de afios y fueron afectadas por € plegamiento hurénico. Posteriormentel os fendmenos
orogénicosde edad Terciariafracturaron y elevaron en bloquesa su posicion actual . El per-
fil delas sierras es ligeramente asimétrico ya que las | aderas septentrionalesse elevan hacia
el Noresteen formas de escarpas y se hunden haciad Suroeste. Estan determinados por €
rumbo de lasfdlas que cortan a basamentoy a los estratos Paleozoicosdel sistema.

Al occidentede la zona serrana se extiende una planicieonduladacon pendiente domi-
nante Noroeste-Surestedenominada pampa de Juarez. Esta areaestadedicadaalas activi-
dades agropecuarias, especialmente a cultivo del trigo, pasturas naturales y cereaes
forrajerosinvernales. Su alturaoscilaen los 250 metros y estéfavorecidapor su climatem-
plado ocednico con preci pitaci onesque disminuyen progresivamentede Este a Oeste. Los
registros de lluvias son proximosa 800 mm en el Este y 700 mm en € Oeste de lacuen-
ca (Campo de Ferreraset al., 1994).

Unade las principalescaracteristicas tanto de |la zona serrana como de lallanuraes la
presencia de una costra formada por limos cementados por carbonato de calcio que se
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denomina «tosca» (Siragusa, 1964). En general, la tosca se hallalimitando la mayor parte
de los perfiles de suelo y en los sectores altos 0 en la pendientes suele encontrarse aflo-
rando o bien a profundidades que no alcanzan el metro. Debido a que es sumamente con-
solidada puede considerarse como roca e influye directamente en e escurrimiento ya que
impide la normal percolaciondel agua (Campo de Ferrerasy Piccolo, 1996).

3. METODOLOGIA DE TRABAJO

El croquis hidrogeomorfol égico fue elaborado considerando las caracteristicas hidro-
|6gicas de los terrenos, dindmica de vertientes, topografia, cobertura vegetal, |as caracte-
risticas de los cauces, etc. Todas estas variables definen, en su conjunto, un tipo de
comportamiento hidrolégico que caracteriza la cuenca. Segun Tricart la carta hidrogeo-
morfol égicaes una expresién gréficadetallada que tiene por objeto la presentacién de una
imagen precisay exacta de las condiciones ofrecidas a escurrimiento de las aguas en un
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espaci o determinado. Es una herramientaindispensable para la interpretaciénde las medi-
ciones hidrol 6gicas (Capitanelli, 1998).

Se aplicd la metodol ogiadesarrolladapor Tricart (1965), que s bien esta disefiadapara
cuencas pequefias, €l mismo autor aclaraque no hay ningunadificultaden utilizar los mis-
mos métodos para escalas menores, [0 que exige un mayor grado de sistematizacion. Por
otra parte, la eleccién de la escala de representacion es un aspecto de suma importancia,
donde surgio la necesidad de efectuar una buena generalizacion cartogréfica. Se realizd
una seleccion e incluso creacién de simbolos de modo que quedaran representados aque-
Ilos elementos del paisaje natural o del quehacer humano que tienen un peso importante
en lainteraccidonde factoresy que por la escalaescogidano podian cartografiarse. Laesca
la de trabajo seleccionadafue 1:250.000 donde se identificaronlasformasdel relieveque
determinaronlas unidadesde andlisis. En estas zonas se realizd un relevamientodetallado
de terreno. Las areas de muestreo fueron seleccionadas en base a las Cartas de Imagenes
Satelitariasde la RepublicaArgentinadd Instituto Geogréfico Militar.

El trabajode campo se intensifico especia mentedonde lasdiferenciasde patrones car-
tograficos presentaron una distribucion espacia definida de dudosa interpretacion. Las
tareas desarrolladasconsistieron en € andlisisde los factoresde escurrimiento, se rediza
ron para ta fin ensayos de infiltracion con infiltrémetro de doble anillo y se extrayeron
muestras de suelo. En toda la cuenca se determind cobertura vegeta y se profundizé €
muestreo en las pendientes de las vertientes. El estudio de terreno permitié identificar
fendmenos geomorfol égicos como & grado de diaclasamiento, abarrancarnientos, zonas
de acumuleacion y € reconocimientode las formas y caracteristicasdel escurrimiento. Se
observd en campo €l tipo de escurrimiento (permanente, estacional, difuso), la caracteris-
tica de los caucesy la naturalezade los lechos.

4. CARTA HIDROGEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA DEL RiO QUEQUEN
GRANDE

Las cuencas de llanura con nacientesen zonas serranas presentan como caracteristica
distintivala diversidad dd medio en que se desarrollan. La interrelacion de una serie de
factores de diferente natural eza genera la individualidad de cada cuenca que depende del
comportamiento particular de cada uno de esos factores. La diferente coberturavegetal y
su grado de conservacion o modificacién, la dinamica geomorfol gicaactual que influye
directamente en la presencia o ausencia de areas sujetas a degradacion son gjemplos de
estosfactores. Las variacionestopograficasy la variedad litol6gicadd areacomo también
la intervencion antrépica pueden ser d punto de partida de procesos de ateracion del
medio o el desencadenantede modificacionesirreversiblesde ese medio fisico.

A falta de una buena red hidrométrica'y meteorol 6gica, que proporcione los datos que
son indispensablesparael estudio de las rel acionesexistentes entre aspectos hidrol 6gicos
y geomorfologicosde la cuenca se realizo € trabajo de campo para recoger la maxima
informacion sobre |os diversos aspectos de la red fluvial. Esta informacion permitio esta-
blecer relaciones entre |0s caracteres de los lechos, asi como correlacionar estos caracte-
res con otros factores cualitativos y cuantitativos de la cuenca estudiada. Segun Tricart
(1960) existe una relacion muy estrecha entre los tipos de lechos fluviales, € régimen
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hidrol6gicoy ladinamicafluvial. Se traduce por |as interaccionesincesantesentre las cua-
les intervienen los numerosos factores secundarios, como la vegetacion, la meteorizacién,
etc. Un mejor conocimiento de estas relaciones permite ala vez una mejor forma de com-
prender € funcionamientode los lecho fluvialesy utilizar sus caracteristicas para definir
las condicioneshidrol égicas.

4.1. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LOS TERRENOS

El fondo de la carta representa las caracteristicas hidrol 6gicas de los terrenos de la
cuenca. Estas fueron determinadas por la capacidad de infiltraciony retencién de las for-
maciones superficiales. Se identificaron dos casos bien diferenciados. Uno €l correspon-
diente a &reas de rocas coherentes, coincidente con |os sectores serranos. El otro caso, son
las &reascon cubiertasedimentariay que seindividualizanen el resto delacuenca(Fig. 2).

4.1.]. Areascon rocas coherentes

Estas zonas estan constituidas por rocas que afloran en superficie o que se encuentran
recubiertas por una escasa capa de suelo que no supera los 50 cm de espesor. Por o tan-
to, larocadominael régimen hidroldgico en funcién de su naturalezay de su condicion
fisica

Se identifican dos areas bajo estas caracteristicas: una corresponde a Sierra Alta de
Vea, Sierrade Tandil, Sierrade la Tinta, Cuchillade las Aguilas, Sierra La Juanita, agru-
padas para este trabajo bajo € nombre genérico de Sierras Noroccidental es. Una segunda
area a la que se denomind Sierras Nororientalescomprende a las elevaciones de Sierra
Larga(Fig. 3).

i. Las Sierras Noroccidentales. Es e sector principal de nacientes del rio Queguén
Grande. Las areas de rocas expuestas son zonas que hidrol 6gicarnente poseen unainfiltra-
cién y unaretencién baja. Los valores de infiltracién medidos fueron los menores en toda
la cuenca, de 1 mm/h, en tanto que la retencion baja se estima seglin un conjunto de dife-
rentes parametros interrel acionados como por €jemplo, poco espesor de suelo apenas 5 cm
alaroca, con una pendiente fuerte de 40 %. Asimismo éstas presentan un grado de diacla-
samiento rectangular muy bajo, del orden de 0,7 m/n%, y ello favorece a escurrimiento
superficial. Ademas | as diaclasas se disponen verticalmente por lo que & escurrimientoes
més rapido. Lacaracteristicacomin de esta zona es que esta dominadapor procesos erosi-
VOs que son mas acusados cuando la vegetacion es escasa 0 en |os sectores donde se obser-
va una intensa actividad antrOpica. En estas sierras se realizan explotacionesextractivasde
rocas para la construccién donde se aprovecha la cubierta de rocas coherentesy aflorantes
gue apenas posee una capa de suelos muy someros. Se observa en € terreno que esta acti-
vidad econémica acelerael proceso de erosion de las laderas. En particular, en la zona de
Barker y Villa Cacique en las sierras de Cuchilla de las Aguilas la actividad minera esta
muy concentrada y rapidamente se verificala pérdidadel estrato rocoso, en este caso con-
cretamente, por laextraccion de calizas. Ladindmica natural de las vertientes se observaen
la gran cantidad de derrubios in situ en los sectores més elevados como también muchos
derrubios por gravedad en las pendientes hastad inicio de lallanura de cultivo.
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Con respecto a la vegetacion de las vertientes se pueden distinguir dos sectores bien
diferenciados en una distancia horizontal que no supera los 500 metros. Un primer sector
coinciden con las zonas mas el evadas donde hay mayor presenciade liquenesy helechos,
estos Ultimos prosperan en lugares protegidos y en nacientes de manantiales. Como estas
areas se caracterizan por la presenciade rocas expuestas € porcentaje de cobertura vege-
tal, comparativamente bajo con respecto a otro sector, es del orden del 50%. El segundo
sector en las pendienteses el comprendido entrelallanurade cultivo y € delas zonas més
€levadas antes mencionadas. La cobertura vegetal oscila entre el 50% y € 75% segln la
inclinaciéon de la pendientey la cantidad de rocas que se deslizan por gravedad alo largo
dela misma. En este segundo sector, que no tiene una cubierta vegetal estable, se observo
gue cuando se producen precipitaciones de fuerte intensidad se genera un escurrirniento
laminar acelerado que favorece € acarreo de material suelto pendiente abajo. Por consi-
derarse que en general estos tramosde las pendientes son los mas vulnerablesfrente alos
distintos procesos de erosion es que se realizd un muestreo detallado de vegetacion. En la
figura 4 se ejemplifica con un cuadrado de muestreo de 10 metros de lado para la ladera
Nortede Sierrade LaTinta. La pendientedel sector de estudio esdel 8% Estaes unafor-
ma de representaci 6n esquemati zada de la distribucion de la vegetaci 6n donde se simboli-
zan las distintas familias como asi también |as rocas expuestas.

El dreade muestreo fue demarcadaen € terreno por medio de mojones dentro del cual
se cartografio la vegetacion por medicion directa. Laalturade las plantasen general, osci-
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laron entre 20 y 40 cm, sin embargo, algunos gjemplaresde cortaderas presentaron alturas
de 70 cm. Todo el sector estéa tapizado por una cubierta de herbaceas bajas sobre las cua-
les prosperan muchos gjemplares de verbenas (Verbena bonaerensis), también es impor-
tante la presencia de cardas (Eryngium) y en las zonas més himedas proximas a los
manantial esse encuentran colas de zorro (Cortaderia selloana).

ii. LasSierras Nororientales. Este sector corresponde a las nacientesde los arroyos
orientales de la cuenca, en particular € arroyo TamangueyU cuyos afluentes orientales se
localizan en Sierra Larga. Las caracteristicas geomorfol dgicas generales son similares a
area anteriormente analizada. L os relieves de estructura monoclinal con afloramientosde
rocas coherentes se destacan muy nitidamente de la llanura circundante como asimismo
los cerros testigos que la toponimia local designa con el nombre de «Bonete». EI com-
portamiento hidroldgico en esta zona es diferente de las Sierras Noroccidentales. Se
observa una velocidad de infiltracion alta y retencion alta. La velocidad de infiltracion
medidafue 14,1 mm/h que es uno de los valores mas altos registrado en la cuenca. Se cul-
tivan las pendientes précticamente hasta las partes cuspidales pese a que presenta rocas
expuestas que dificultan el laboreo agricola. El suelo es muy somero, en su composicion
un 85% es de limos y arcillas lo que influye directamente en una retencién ata. Sin
embargo a escasa profundidad, menor que 50 cm, se verificala presencia de tosca muy
disgregada. L os lugarefios consideran esta situacion favorable parala siembradel girasol
y del trigo, ya que atribuyen ala fracturacién de la tosca una mejor absorcién del agua
por parte de las raices de las plantas a la vez que tienen mayor aireacion. En esta zonade
la cuenca se logran dos cosechas anuales con muy buenos rindes. Un aspecto a tener en
cuenta es que las precipitaciones son superiores d sector noroccidental, lo cual gerce un
mayor efecto erosivo sobre las laderas. Incluso se comprobd pérdidade la escasa capade
suelo, particularmente cuando precipitaciones muy intensas coincidieron con la épocade
barbecho.

4.1.2. Areascon cubierta sedimentaria

Esta caracteristica hidrolégica de terrenos engloba cas ala totalidad de la cuenca.
El factor comUn de estas zonas es que las rocas coherentes estan cubiertas por forma-
ciones superficiales blandas que siempre superan los 50 cm de espesor. Las diferencia-
ciones areales se atribuyen a la distinta capacidad de infiltracion. Por la naturaleza y
composicion de los terrenos la retencién en toda la cuenca es alta. Este Ultimo aspecto
cobra una importancia fundamental al momento de analizar la relacion precipitacion-
caudal.

Dentro de esta zona con cubierta sedimentariase han reconocidotres areas de caracte-
risticasdiferentes(Figs. 2y 3). El sector correspondientea lagunasy zonas anegadas, que
comprende la subcuenca del arroyo Pescado Castigado, la cuenca alta del rio Quequén
Grande y un pequefio sector a Oeste que abarca las nacientes Norte del arroyo Taman-
gueyUl. Un segundo sector selocalizaen las nacientesdel arroyo Quilacintay que son areas
de lomadas cubiertas de vegetacion. El resto de la cuenca queda comprendido en una ter-
ceracategoria, que se destaca por ser unallanurano inundablede pendientemuy poco pro-
nunciada.
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i. Laslagunasy zonasanegadas. Esta ampliazonadentro de la cuenca se destaca por
una ser una planiciede pendientesmuy suaves, casi hulas, con un importante sistemalagu-
nar. Los cuerpos de agua son de fondo plano, de contornos bien definidos algunos, pero en
su gran mayoria desdibujados por la abundante vegetacion higréfila que domina €l area.
La caracteristica principal de esta zona es la presenciade agua en la superficie, tanto en
lagunas, en grandes zonas de anegamiento como también en encauzamientos de poca
envergadura. Los cursos forman una red de avenamiento que en este sector en particular
presentaun disefio pinnado. Esta forma de organizaci 6n es una variante de la organizacion
dendriticaque tiene todala cuenca. L os tributariosde primer orden que toman este disefio
son indicadoresde launiformidad de |a pendiente. La texturaes muy finay se observa una
importante densidad de cursos en poca superficie. Esta situacion es indicadora de la pre-
sencia de un suelo impermeable. Todas estas caracteristicas son propias de areas con
cubiertaloéssica, que tanto en la cuenca del arroyo Pescado Castigado como en la cuenca
altadel rio Quequén Grande, al canza espesores de hasta 2 metros.

Estas consideraciones definen |as caracteristicas hidrol dgicas que tiene este sector las
que fueron ademas avaladas con pruebas de infiltracién y muestreo de suelo. Las medi-
ciones que se realizaron mostraron resultados de velocidad de infiltracion muy bajos, 3,3
mm/h. En tanto que las muestras de suelo presentaron porcentajes muy altos de limo y
arcilladel orden del 90%. Estos suelos homogéneosfavorecen aque la velocidad de infil-
tracion disminuya gradual mente por una saturacion de la zona de aereacion lo que se con-
jugaasu vez con la alta retencion que posee la zona.

Bl 4rea esta dedicada a |as actividades agropecuarias, especialmente a cultivo ddl tri-
go, pasturas naturalesy cereales forrgjeros invernales. Por |as caracteristicas hidrol égicas
gue presentan los campos cuando se produce € anegamiento es frecuente observar una
concentraciOn excesiva de ganado en las &reas no inundadas. Puede llegar a generarse una
sobrecarga de las parcelas con las consecuentes pérdidas econdmicas. Sin embargo, €
manejo del agua con la subdivision del campo para diferentes actividades, pastoreo, culti-
vo 'y descanso es la técnica de defensa més efectiva contra los anegamientos.

ii. Laslomadas vegetadas. Este area esta comprendida dentro del lineamiento gene-
ra Noroeste- Sureste que presentan |os cerros aislados del Sistema de Tandilia. Se dife-
rencian del conjunto en la llanura porque carecen del estrato rocoso que genera las tipicas
formas ampliasy planasque caracterizan la parte cuspidal de estas sierras. Estas lomadas
de aspecto redondeado tienen poca alturarelativa, ladiferenciade nivel con la planiciees
entre 70 y 80 metros aunque con pendientes pronunciadas, proximasa 6%. Estan cubier-
tas con una delgada capa de loess de un espesor entre 50 cm a 1 m. La particularidad de
estas lomadas es que en €ellas se practica cultivo de soja bajo riego con agua extraida de
perforacién de aproximadamente 40 metros de profundidad. Debido alainclinacion de las
pendientes son susceptibles a que se produzcan procesos de erosion superficial muy inten-
sos con pérdida de la escasa capa de suelo. Las pruebas de infiltracion que se realizaron
en este sector dieron vaores altos de velocidad de infiltracion, 9,6 mm/h En tanto que €
muestreo de suelo presentd un porcentajede limo - arcillade 82.2 % |lo que favorece aque
la zona posea una retencién especifica ata

vi. La llanura no inundable. Toda este area presenta la caracteristica comin de ser
unallanuracon suave declive haciael Sureste. La capa sedimentaria posee un espesor que
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oscilaentre el metro y los dos metros de profundidad donde suelen aparecer formaciones
calcéreas que son observables sobre todo en las barrancas de los arroyos y rios. La plani-
cie tiene una importante cantidad de pequefiaslagunas, sobre todo en € sector Oestey en
e dreainsertaen €l sector denominado de lagunasy zonas anegadas, al Sur y Suroeste de
lalocalidad de Juarez (Figs. 2y 3).

Este es un sector donde se originan muchos de los arroyos de primer orden, tributarios
de los arroyos Pescado Castigado y Quequén Grande. A diferenciadel primer sector ana-
lizado, los cuerpos de agua tienen sus limites bien definidos, no se producen desbordes
lagunares. En toda la zona se verificaque no existen sectores que carezcan de vegetacion.
En general esta zona |lana esta dedicada a la explotacion agricola'y predominan los cam-
posde cultivo y pasturas, incluso las &reas no cultivadas son invadidas por especies adven-
ticiascomo la Festuca arundinacea, que suelen desarrollarse en las banquinasde las rutas
y caminos y alcanzan el metro veinte de altura.

Sobre e borde Suroeste delacuencasiguiendo un lineamiento de fallasobre d quedis-
curre el arroyo Pescado Castigado comienzan a observarseen € terreno caracteristicaspro-
pias de suel os salinos. Estacondicién laacusasobre todo, la vegetacionarborea, se observa
en distancias muy pequefias, incluso de un cuadro de campo a otro, €l deterioro que la sali-
nizacion produceen los arboles. Las muestrasde suelo y agua analizadaspara el sector han
evidenciado un importante peligro de sodio, asi como también peligro medio de salinidad.

En general las pruebas deinfiltracién dieron resultados bajos, 3,6 mm/h y con respec-
to a la retencion se considera alta acorde a la composicion de las muestras obtenidas en
distintos puntos del sector, los porcentajes de limo-arcillaestan proximosa 75%.

4.2. Caracteristicas de los cauces

Lared de avenamiento de la cuenca se conforma bajo un disefio dendritico. Se anali-
zan las condiciones que | os tipos de escurrimiento, formas de los cauces y la naturalezade
los lechos ofrecen al escurrirniento. El tipo de escurrimiento permanente es dominante en
toda la cuenca del rio Quequén Grande. Sin embargo por las caracteristicas del relievey
€l tipo de alimentacion aumenta la frecuencia de los escurrimientos estacionales y difusos
hacia el Oeste especialmente en la subcuenca del arroyo Pescado Castigado. También se
presentan escurrirnientos estacionaes en las nacientes de las &reas serranas, unidos a la
presencia de fuentes temporarias.

La caracteristica comun de los arroyos de la cuenca es que las formas de sus cauces
presentan sus fondos planos incluso en las zonas de nacientes en las sierras. No se obser-
varon en el terreno arroyos con thalweg en V. En genera el materia de los lechos es
limo-arcilloso presentando excepcionalmente limos y blogues.

Gran cantidad de arroyos de primer y segundo orden presentan pequefias terrazas que
no superan como maximo los dos metros de altura donde se distinguen dos etapas de inci-
sion. Una primera etapa de mayor potencia, de origen tectonico donde se produjo un pos-
terior rellenamiento de material fino y una segunda etapa de encajonamiento, de menor
profundidad debida posiblemente a cambios climéticos.

En la cuenca baja los cursos de agua en su gran mayoria tienden a formar corrientes
meandrosas. Se desarrollan meandroslibresen lallanuraaluvia describiendo ampliascur-
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vas sobre un material fino, coherente y facilmente erosionable. También se observan
meandros encajonados formando profundas barrancas que suelen alcanzar hasta 8 metros
de profundidad por debajo del nivel general de lallanura. En los sectores Oeste y Este de
la cuenca los arroyos presentan vegetacion dentro de |os cauces, generalmente juncos y
algas, que sumado ala poca pendienteincide directamente en una disminucién en lavelo-
cidad de los escurrimientos.

S. CONCLUSIONES

El estudio de las condiciones hidroldgicas de la cuenca del rio Quequén Grande per-
mite caracterizar e comportamiento de los cursos de agua que la componen. De este
modo, es factible evaluar y comprender las relaciones de los distintos factores interac-
tuantes.

Se diferenciaron caracteristicas hidrolégicas de los terrenos ligadas a las diferentes
geoformas. Se atribuye a la cuenca en general una velocidad de infiltracién baja salvo sec-
tores muy restringidos arealmente a las zonas serranas el evadas tanto de rocas expuestas
como vegetadas. La existencia de una velocidad de infiltracion baja es un buen indicador
de materiales congtitutivos finos. Esta situacion, unida a una retencion alta, explica las
diferencias observadas del tiempo de retardo que presentan |os caudales méaximos de los
riosen relacion a las méximas lluvias que los alimentan.

Con respecto a las caracteristicas de | os cauces se considera significativo que los mis-
mos posean formas planas. El hecho que los rios discurran en forma meandrosa muestra
la baja energia del relieve. Incluso que la gran mayoria tengan abundante vegetacion en
sus lechos es un factor que favorece a la lentitud del escurrimiento que es una peculiari-
dad de toda la cuenca.

Es de destacar que algunas actividades econdmicas que se realizan en la cuenca estan
ocasionando respuestasdel medio naturd que aceleran los procesos normales de erosion y
transporte. Por una parte la actividad mineraen la cuenca alta esta produciendo la desapa-
ricion de la capa rocosa superior. Esto afecta directamente en la erosion de las laderas y
lleva a que la velocidad de escurrimiento en los periodos de lluvias intensas generen un
importante arrastre de material y pérdidade suelo. En segundo lugar, € uso del agua para
riego, por perforacidn o extraccion directa de los cursos superficiales, sin asesoramiento
técnico adecuado ni control, inciden en un importante aumento de la salinizacién, sobre
todo en la cuenca bgja del arroyo Pescado Castigado.

En sintesis, la carta hidrogeomorfol 6gicade la cuenca del rio Quequén Grande mues-
tra una imagen integrada que favorece a la interpretacion de las respuestas fisicas y del
accionar humano que deben ensamblarse adecuadamente para obtener un mejor y més
efectivo manejo del recurso.
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