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EL USO DE INTERNET EN LA EN§ENANZA DEL USO
DE SISTEMASDE INFORMACION GEOGRAFICA.
UNA EXPERIENCIA DIDACTICA

Francisco Alonso Sarria
Universidad de Murcia

RESUMEN

Este trabajo describe € desarrollo de una paginaweb para la ensefianza de la asignatura
Sistemasde | nformacién Geogréfica en Geografia Fisica. Estaasignaturase cursaen el pri-
mer cuatrimestredel cuarto curso de la Licenciaturaen Geografiaen la Universidad de Mur-
cia. Estainiciativase enmarca ademasdentro del proyecto SUMA (Servicios Universidad de

MurciaAbierta).
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ABSTRACT
This work relates the development of a web page devoted to the teaching of Physical

Geography oriented GIS. It is a subject included in the fourth course of Geography studies
at the University of Murcia. This project is included in SUMA (Open University of Murcia

Services).
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INTRODUCCION

Dejando aparte las multiples definiciones que se han hecho de lo que es un Sistemade
Informacion Geogréfica (CEBRIAN Y MARK, 1986; BURROUGH, 1988; NCGIA,
1997) valela pena quedarse con laidea de que constituye un método para combinar datos
espaciales y no espaciales (en formato digital) para obtener nuevos datos e informacion.
En cierto modo podria considerarse como la evolucion de las técnicas cartogréficas clasi-
cas (RAMOSFERNANDEZ, 1979; PUYOL Y ESTEBANEZ, 1976) alas que se han afia-
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dido técnicas y herramientas procedentes de diversos campos como € andlisis de iméage-
nes, disefio asistido por ordenador (CAD), sistemas de ayudaen latomade decisiones, sis-
temas de gestion de bases de datos, etc. La posibilidad de acumular herramientas tan
diversas en un mismo sistemainformético se hadebido d desarrollo de los ordenadoresen
los dltimos afios, tanto por lo que se refiere a sus prestacionescomo a su popularizacion.
A partir de estas consideraciones, resulta evidente la necesidad de desarrollar la docencia
de una asignatura sobre sistemas de informacién geograficaen un aula de informética.

Por otro lado €l desarrollo de los Sistemas de Informacién Geograficaen los Gltimos 2
afos, tiende a tener cada vez mas en cuentalas posibilidadesde INTERNET como medio
de consultay diseminacién de datos. De o que se trataes de abandonar d modelode SIG
en un ordenador aislado con sus programasy sus datos, por un modelo de SIG distribuido
en el que € ordenador estaria conectado a una red de ordenadores (INTERNET o una
intranet) de manera que los ficheros de datos, e incluso los programas, estarian en otros
ordenadores dedicados exclusivamente ad amacenamiento y suministro de estos datos
(GOULD, 1998; VCKOV SKII, 1998). De este modo |os diversos organismos y empresas
implicados en la produccion de cartografia podrian producir cartografiadigital que se dis-
tribuiriaatravés de lared.

Un paso adelante serian los servidores de mapas, programas capaces de realizar ope-
raciones basicasde SIG ubicadosen un servidor remoto, a los que se accederia por la red.
Estos programas han sido desarrollados basicamente con dos tipos de herramientas. En
primer lugar programas CGI, como €l caso de GRASSLinks (Huse, 1996) que puede obte-
nerse en la direccién de INTERNET http://www.regis.berkeley.edu/gldis. En segundo
lugar utilizando JAVA como d caso de LandSerf (Wood, 1998); OpenMap (BBNTechno-
logies, 1999), que puede obtenerse en la direccion (http://openmap.bbn.com); o MapXtre-
me que puede obtenerse en http://www.mapinfo.com.

Los programas basados en JAVA tienen la ventgjade que pueden constituir aplicacio-
nes cerradas no destinadas a trabajar en INTERNET. Por otro lado, de cara a trabagjo en
red, tienen la ventgja de llevar todo € trabgjo ad ordenador cliente, descargando de este
modo a servidor de la necesidad de procesar un gran nimero de llamadasa mismo tiem-

po.

EL PROYECTO SUMA

El proyecto SUMA (Servicios Universidad de Murcia Abierta) recoge las actuaciones
previstas para e desarrollo de unasolucién integral TIC (Tecnologiasde la Informaciony
las Comunicaciones), que posihilite el acceso remoto a la Universidad a aquellos alumnos
acogidos d proyecto. Todo lo relacionado con este proyecto puede consultarse en la direc-
ci6n www.um.es/si

L os objetivos de este acceso virtual, van desde facilitar la realizacion remotade tareas
administrativas (Automatricula, consultas académicas, inscripciones a cursos, tablones
informativos, ventanillas de sugerencias y demas), y tareas extracurriculares (reservas de
instalaciones deportivas, reservas de ALAs, reservas en Centro de Medicina Deportiva,
ventade entradas a cines, bolsasde trabgjo, etc.), hasta la realizacion de ciertas tareas pro-
pias de la docencia de sus respectivas carreras alla donde esto sea posible (recogida tele-
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mética y selectivade temarios, acceso a fondos documentales, foros de discusion de cla-
ses, tutorias remotas, correo el ectrénico enlazado a clases, aulas virtuales, gjerciciosy pro-
blemas virtuales «autentificados» por Tarjeta Inteligente y todo aquello que entendemos
como TeleEnsefianza).

Dentro de SUMA, constituyen parte esencia los aspectos vinculadosa la Docencia,
tanto en relacion con una informacion més eficientea Estudiante de todo o relacionado
con las Asignaturas, como en relacion con una docenciaque explote al maximo las posi-
bilidades de las tecnologias de la informacién en lo que a valores afiadidos de caracter
pedagdgicose refiere. P

Durante d curso pasado se planificd la puesta en marcha parael presentecurso 98-99
de una fase piloto del SUMA Daocente. En ella se han integrado una serie de asignaturas
seleccionadas atendiendo a una diversificacion tanto de éreas de interés como de herra-
mientas que previsiblementerequeriran los profesores/autores para elaborar sus desarro-
llos.

El objetivo bésico de esta fase piloto es la de obtener la suficiente experienciacomo
paraidentificar los problemas y apoyos necesarios para poder proyectar el SUMA Docen-
te atodala Universidad.

LA ASIGNATURA SIG EN GEOGRAF{A FiSICA

En €l actual plan de Estudiosde lalicenciaturade Geografiade la Universidad de Mur-
cia, se contemplan dos asignaturas relacionadas con los SIG. Sistemas de Informacion
Geogréficaen Geografia Fisica (cuarto curso, primer cuatrimestre) y Sistemas de Infor-
macion Geogréfica en Planificacion Territorial (cuarto curso segundo cuatrimestre). La
primerade ellas se adscribe a area de Geografia Fisicay la segunda a dreade Andlisis
Geogréfico Regional.

En primer lugar, creo necesario hacer constar que esta division no resultaadecuda, en
cuanto que responde més aladivision en areasde conocimientodel Departamentode Geo-
grafia que a un desarrollo |égico en la exposicién de contenidos. Entre otros problemas,
suponeque la asignaturaque se imparte primero se convierte, en la practica, en unaintro-
duccion alainformaticay alos SIG.

En todo caso es una asignaturaque resultabamuy adecuadaparasu inclusionen € pro-
yecto SUMA, debido alos planteamientosde este proyecto anteriormente mencionadoya
gue se tratade una asignaturamuy vinculada al uso de herramientasinforméticas. Ademas
el concepto de universidad abierta que supone SUMA esta muy relacionado con los con-
ceptos de SIG interoperabley SIG abierto que se han desarrollado enormemente durante
los Ultimos dos afios.

Por otra parte, d ser este & primer afio en que se se imparte la asignatura, no existian
recursos didacticos preparados y era necesario empezar desde cero. De este modo se tra-
taba de una extraordinariaoportunidad para introducir conceptos nuevos.

OBJETIVOS

El objetivo de este proyectoes el desarrollo de un sistemaque permita
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—H manegjo de Sistemas de Informacion Geogréfica

—H manejo de informacién remotaa travésde INTERNET

—Utilizar INTERNET como herramientade docenciaa distanciadentro de los objeti-
vos del proyecto SUMA.

HERRAMIENTASUTILIZADAS

Lasclases se dividieron en sesiones tedricas (2 hora semanales) y practicas (2 horas
semanales). Estas Ultimas se desarrollaron en un aula de informética dotada de una
intranet, gestiona mediante WINDOWS NT, lo que permite centralizar en un servidor
programas y ficheros de datos. Los diferentes puestos se conectan a un servidor que
gestiona todos los programas, asi como la conexion a INTERNET. Se trata de una de
las aula de libre acceso de que dispone la Universidad de Murcia. Por motivos de segu-
ridad la red de estas aulas esta configurada de tal modo que resulta imposible g ecutar
programas en los terminales ni escribir ficheros en el servidor. Este tipo de configura-
cion de red dificulta bastante el trabajo, con |o que hubo que adaptar los protocolos de
trabgjo a laconfiguracion delared. De hecho impidio la utilizacién del programa Blac-
klandGrass, versién para windows de unos de los programas de SIG mas conocido,
GRASS.

Esta adaptacion a un aulainforméticade la Universidad ha tenido la ventajade permi-
tir alos alumnos trabajar, fuera de horas lectivas, desde cualquier aulade libre acceso de
la Universidad, con lo que en la préactica se ha conseguido € objetivo de conseguir €l
aprendizajeadistancia.

Sin embargo hay que hacer constar que en un curso de postgrado organi zado por € Ins-
tituto Universitariode Aguay Medio Ambiente INUAMA) de la Universidad de Murcia,
se obtuvieron mejores resultados utilizando GRASS en una red gestionadabgjo Linux.

Las clases précticas se desarrollaron utilizando dos programas. IDRISI 4.1 para DOS
y, como complemento para mostrar las diferentes técnicasde interpolacién, la versiéon de
demostracién de SURFER 6, que puede obtenerse atravésde INTERNET en ladireccién
http://www.gol den-software.com.

Para lograr los objetivos del proyecto SUMA, asi como para permitir el acceso a
informacionatravésde INTERNET, se debiaconstruir una pagina WEB de esta asignatu-
ra. El programacon € que se desarroll6 € conjunto de ficheros HTML que constituyenla
péagina WEB es AOLPress, se tratade un software gratuito disefiado por America On Line,
gue sin ser tan completo como otros paguetes resulta mucho mésfécil de utilizar si se tie-
nen unos conocimientos minimos acerca del lenguagje HTML. Puede encontrarse en
http://www.aol press.com.

LOSDATOSESPACIALES
Los datos que se intrudujeron constituyen una serie de capas que recogen informacion
de dos areas: en primer lugar un pequefio sector de la cuenca de la Rambla Salada (Cuen-

cadel Segura), concretamente los alrededoresdel volcan de Barqueros (Figuras1, 3y 4),
en segundo lugar una serie de datos en la cuenca del Guadalentin.
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La razdn de utilizar dos &reas de trabajo estriba en la necesidad de tener un érea
amplia en la que trabgjar procedimientos de interpolacién a pequefia escala, y un érea
reducida donde manipular un modelo Digital de terreno a una escala de suficiente deta-
Ile para poder incorporar célculos de pendientes, areas de drengje, etc. con un minimo
de realismo.

FiGura 1. Modelo Digital de Terrenodel volcan de Barquerosy arededores. Presentacion de IDRISI

RESULTADOS

La pagina WEB desarrolladase almacenaen € servidor WWW de la Universidad de
Murcia bajo la direccion http://www.um.es/~geograf/sig. Se estructura en una introduc-
cion, que actliaasu vez como péginaprincipa (figura?2). atravésde laque se puede acce-
der adiferentes secciones.
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Estas secciones son en primer lugar € temario, que incluye € texto de algunos de los
temas impartidos en |as clases tedricas. En segundo lugar una breve bibliografia con los
textos sobre SIG disponiblesen castellano. En tercer lugar se incluye una pégina con los
obj etivosfundamental esque se persiguen tanto en laasignaturacomo con €l desarrollode
este sitio web.

Esta es la Péigina Web de la Asignatara:
Sistemas de Informacién Geogréfica en Geografia Fisica
4* de Geografia
Universidad de Murcia.

Asignatura de cardctez eptativo que se mnpate ea el primer custrimestys del cuants curso de
thOWymh3mmu73mMu

wﬂm.-dw!%mmwmhh

INTERNET pera pexmitiy, por o scceso & le misma desde
ordenedores remotos. Une de los médulos de SUMA es ;h Mnhuhﬂﬂm
se han mchado seis delas K por la Uni

wwmh“qﬁku‘uﬂucw ales clases
Presenciales.

Resulta altamente recsmendable, para los alumncs de esta asignaturs, la consulta de las
pdgnas de las angnavaras de estadisuca (2* de Ingemieda Informdtice) y ecologia (Biologia)

hmmwmmm’m,m um.h-dhmqud

Mom s meom smms 3o N PPN A

FiGurA 2. Paginaprincipal.

Aparecen también sendos enlaces a paginas de enlaces y eval uacion. Estos no se han
activado todavia debido a que € desarrollo de la pagina no ha alcanzado alin € grado de
desarrollo suficiente como para incluir pruebas practicaseval uables.

Una posibilidad de gran interésdel uso de este tipo de servidoreses la de incluir una
pagina con enlaces hacia otras direcciones de INTERNET que contengan informacion
relevantesobre el tema. Esta es una de |as opciones més utilizadas por € alumnado.

Una de las posibilidadesmés interesantes, es €l uso del correo electrénico parala con-
sulta de dudas. Esto permite generar una pagina de preguntas mas frecuentementeformu-
ladas, tal como suele aparecer en la mayor parte de las paginas WEB.

Se haincluido un apartado de préacticasen laque se incluyen algunosde los gjercicios
propuestosparasu desarrollo por partede los alumnosdurante | as clases précticas o fuera
del horario lectivo. Se haincluido también una serie de breves explicacionesde los dife-
rentes médulos de IDRISI u opciones de SURFER necesariospara la realizacion de estas
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précticas. Medianteel botdn de datos se accede a directorio donde aparecen los diferen-
tes ficheros utilizadosen las clases précticas. Finalmente el botdn de novedades permite
acceder directamentea las Ultimas informacionesincorporadasa |a pagina.

Uno de los objetivos, ha sido ensefiar a los alumnos a mangiar INTERNET como
medio de obtencién de informacion geograficamanipulablemedianteun SIG. En este sen-
tido se ha pretendidosimular € modo de actuacion de los SIG interoperables. Paraello los
alumnos simplemente debian descargar ficheros de un subdirectorio del servidor WWW
dela Universidad de Murcia, para después trabajar con ellos en su ordenador.

Evidentementeesto esta muy por debajo de las posibilidades mencionadasen la intro-
duccién, y de hecho responde mas que nada a la imposibilidad de almacenar datos en los
terminales entre una sesion y otra. Sin embargo no hay que olvidar que esta asignatura
supone en muchos casos unaintroduccidnalos SIG e incluso a lainformética. Por ello se
ha preferido insistir mas en |os aspectos mas vinculadosa los SIG que en las posibilida-
des de INTERNET.

Por lo que se refiere a la respuestade |os alumnos a este método, el principal proble-
ma que se ha presentado es la falta de destreza en técnicas informéticas béasicas por parte
de la gran mayoria de los alumnos. Los conceptos matematicosque hay detras de algunas
funcionesde un SIGresultan, asi mismo, dificiles de comprender.

Dentro de esta fata de conocimientos informéticos antes mencionada, destaca una
mayor familiaridad con €l manejo de herramientasligadas a INTERNET (correo €l ectré-
nico, chat, WWW). De este modo la existenciade la paginaweb como unareferenciaper-
manente a permitido la consulta de los contenidos del temario y gjercicios practicos por
parte de los dlumnos. Sin embargo no se utiliza e correo electrénico para consultar dudas,
a pesar de que la mayor parte de los alumnos disponen de cuenta de correo.

Algunos de estos problemas estriban en que la asignatura, tanto por sus contenidos
como por su planteamiento, resulta muy diferente a aguello a lo que los alumnos estan
acostumbrados. Sin embargo se espera que durante los proximos afios este problema se
solvente debido a la, cada vez mayor, presenciade lainformaticaen la vida cotidiana.

CONCLUSIONES

A pesar de todas | as dificultadesencontradas, se apuesta plenamentepor laintegracion
de este tipo de tecnologiasde la informacién en la ensefianzade | os Sistemas de Informa-
cién Geogréfica, y se espera unamayor familiaridad de los alumnoscon las mismas en los
proximos afios.

De hecho, d método desarrollado durante este curso de manera experimental ha per-
mitido cumplir los objetivos propuestos, basicamente avanzar hacia una ensefianza mas
abiertautilizando INTERNET, iniciar un proyectode consultade datos espacialesa través
de INTERNET vy, € més evidente dentro de esta asignatura, ensefiar los fundamentosde
los sistemas de informacion geogréfica.

En la propuestade reforma del actual plan de estudios, se ha procurado solucionar, a
menos en parte, estos problemas afiadiendo asignaturas de informaticaaplicada.

De caraalos préximos afios se esta trabajando en la posibilidad de incorporar algunos
delosentornos programadosen JAVA. Esto permitiradisefiar un SIG amediday no depen-
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der de programas comerciales, con ello ademas se podria evitar uno de los riesgos mas
usuales en la ensefianza de 10s SIG y es gque se conviertaen un listado de comandos que
se gjecutan sin profundizar en e conocimiento de las técnicas que hay detras.

En lasfiguras 3y 4 aparecen |as salidas obtenidas utilizando €l paguetede clasesLand-
Serf para visuaizar algunos de los datos utilizados.

5 IS 0 1 D S A 10, ]

Fila_£dit Display Info  Transform Analyse HMalp

File Edit Display Info. Transform Analyse Help

Statys: Image displayed. Status: Image displayed,

Ficura 3. MDT del &rea de Barqueros, FiGura 4. Mapas de usos de suelo presen-
presentacion de LandSerf. tacién de LandSerf.
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