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RESUMEN

Se analizan los rasgos fisicos y medioambientales de un tipo de cnptohumedal continen-
tal, asi como los factores que han intervenido decisivamente en su génesis 'y evolucion tales
como: geoldgicos, geomorfolégicos, hidrogeoldgicos y antrépicos; estos Gltimos son los
principales responsables del retroceso de este ecosistema. Se trata de un saladar que, a pesar
de su grado de fragmentacion y retroceso actual, sigue conservando los rasgos caracteristi-
cos de estos medios, como: semiendorreismo, salinizacion del suelo, vegetacion haléfila'y
avifauna caracteristica.

Palabras clave: Cnptohumedal, semiendorreismo, sobreexplotacion de acuiferos, ac-
cion antrépica.

ABSTRACT

Physical and environmental features of continental marshes are analyzed. So the
controlling (geology, geomorphology, hydrogeology and human) factors on its genesis and
evolution. Human factors are the main cause of the ecosystem backward. maintain the
characteristic features of these environments. Temporal swamping, soil salinization, halofit
vegetation and representative water birds.

Key words. Continental marsh, temporal swamping, aquifers overexplotation, human
impact.

INTRODUCCION

El Saladar de Altobordo constituye un ejemplo de criptohumedal continental asociado
aunallanuradeinundacion, en € conjunto de humedales del Valle del Guadalentin. segun
la clasificacion de RAMIREZ DIAZ y col. (1992). Esté definido por una variedad de
saladares que designa unos ecosistemas heterogéneos, con frecuencia fragmentados. que
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FiGura 1. Vista parcial del Saladar de Altobordo.

sin poseer una lamina de agua en superficie, si presentan un sustrato saturado que permite
el desarrollo de especies vegetales freatofilas y haléfilas (Fig. 1) (BERNALDEZ, 1987;
BERNALDEZ Y MONTES, 1989).

Este saladar se enmarca en la parte mds deprimida de la depresién prelitoral, desde
Puerto Lumbreras a Lorca, y ocupa una superficie muy fragmentada.

El encharcamiento se produce s6lo en épocas de mdxima pluviosidad, permaneciendo
a lo largo de varios dias para desaparecer después, dejando una superficie grisicea-
blanquecina (eflorescencias salinas) con algunos milimetros de espesor.

Antecedentes

Durante el siglo XIX destacan sobre todo dos autores que incluyen en sus obras referen-
cias a este espacio geografico; estos son MUSSO Y FONTES (1847), que consideran el
dificil aprovechamiento agronémico de los campos de Lorca, a causa de la presencia del
salobre y centrandose en la zona del Saladar explican como los habitantes habian solucionado
el problema de infertilidad de estas tierras desviando agua del rio Guadalentin y cubriendo de
tarquin la zona salobre, mejorando sustancialmente su rentabilidad.

En 1850, MADOZ, refiriéndose a la zona de Lorca, pone de manifiesto la planitud del
valle y la buena calidad de la tierra de campo y huerta, resultando ser una aproximacién al
entorno geografico que rodea al Saladar.

En las dltimas décadas de este siglo han aparecido algunas resefias sobre la zona, asi
como de su problemdtica, por parte de diversos autores. GIL OLCINA (1971) hizo
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referencia a cultivo de barrillaen € Saladar de Lorca y las producciones que se obtenian,
con un maximo apogeo en el siglo XVIII, cuando la demanda de sosa era grande y se
precisaba de esta planta para su elaboracion; también sefial 6 la importancia de las forma:
ciones vegetales haléfilas. Respecto alas aguas subterrdneas y su aprovechamiento puso
de manifiesto € ritmo creciente en apertura de pozos, sobre todo, a partir de la segunda
mitad del siglo XX, en funcién de la sustitucion del gas-oil por la electricidad.

MUNUERA RICO (1991) presenta las condiciones de insalubridad de este lugar y la
necesidad imperiosa de llevar a cabo un programa de saneamiento a principios del siglo
XX. Esta condicién no es Unica ni exclusivadel Saladar de Altobordo, ya que de manera
generalizada dicha practica de «saneamiento» se extendié por otras zonas del Sureste
peninsular, como ocurrié en el Bajo Vinalopd (Alicante), del que hizo referencia BOX
AMOROS (1987).

En el caso de Altobordo, el proceso de saneamiento derivé, en principio, en el aumento
de la superficie cultivable, 10 que trajo consigo, finalmente, una sobreexplotacion de los
recursos hidricos del subsuelo.

La creciente preocupacion por buscar una solucién a los problemas derivados del
aprovechamiento de este ecosistema ha adquirido mayor consistencia desde hace algunos
afios. Es el caso del «IT Seminario sobre Gestion de Acuiferos Sobreexplotados y
Comunidadesde Usuarios: El Alto Guadalentin», celebrado en Lorca los dias 27 al 29
de mayo de 1988. En €l se considerd la situacién agronémica de la zona en estrecha
relacion con la escasez de agua y la necesidad imperiosa de buscar nuevas vias de
abastecimiento pero sin aumentar la superficie regada.

Con una perspectiva més acorde a su defensa y conservacion RODRIGUEZ ESTRE-
LLA Y LOPEZ BERMUDEZ (1991) hicieron mencién al Saladar de Lorca, resaltando
la problemética de sobreexplotacion del Acuifero del Alto Guadalentin, asi como €
proceso de regresion al que se ve sometido el Saladar.

Un afio més tarde, y basdndose en criterios ecol égicos, aparece el inventario sobre:
«Los humedalesdela Regién de Murcia. Tipificacion, Cartografiay Plan de Gestion
parala Conservacion)),elaborado por el Area de Ecologiadel Departamento de Biolo-
gia Anima y Ecologia (1992) de la Universidad de Murcia, en e que se incluye €
conjunto de saladares del Guadalentin.

Por tltimoen 1994, MERL OSMARTINEZ realiz6 un estudio fisico y socioeconémico
sobre el Saladar de Altobordo, con motivo de su Tesis de Licenciatura, donde puso de
manifiesto la problemé&tica actual y posibles aternativas de gestion.

1. LOCALIZACION GENERAL Y LIMITES

El humedal salino de Altobordo selocaliza en la parte mas suroriental de la cuencadel
rio Guadalentin, (afluente del Segura), concretamente dentro de la depresion prelitoral
murciana, en el tramo comprendido entre Puerto Lumbrerasy Lorca (Fig. 2).

Reducido a una superficie fragmentada de aproximadamente 3,52 Km?, este espacio
geogréfico queda limitado al E por la sierra de Almenara; hacia el S por la sierra de
Enmedio; a O por las sierras de Cimbre, Torrecilla y Pefia Rubia; al N vy, a pesar del
obstéculo que supone el gran cono aluvia de Lorca, entra en contacto, mediante un cauce
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Ficura 2. Localizacion general dentro de la cuenca del no Guadalentin.

secundario estrecho, con la prolongacién haciad NE de la depresion prelitoral murciana
o valle del Guadalentin propiamente dicho.

Se presentacomo € area confluente de los diversos flujos hidricos aportados por €
sistema de ramblas que la delimitan, destacando en la margen occidental del Vale las
ramblas de Nogalte, Béjar y Torrecillay en la margen oriental la rambla de Purias. El
principal colector que va a poner en contacto estos flujos con € no Guadaentin es la
rambla de Viznaga que sigue una direccion SO-NE.

Con una atitud maxima de 300 m (la curva de este valor delimita practicamentela
zona semiendorréica), ocupa el area més deprimida de la depresién y sus valores de
pendiente son muy bgjos.

A nivel administrativo pertenece d término municipal de Lorca (Murcia) y su exten-
sidn mas importante se localiza en e paraje denominado «Los Salobrales», préximo d
caserio de Altobordo.

2. RASGOSFISICOS Y MEDIOAMBIENTALES
2.1. Topografia

El corredor de Puerto Lumbreras-Lorca se correspondecon una depresi én suavemente
inclinada hacia el Valle del Guadalentin, que contrastaen sus margenes con las laderas
montafiosas que la delimitan tanto al NE como al SO.

Dentro de esta llanura aparece un reducido sector més deprimido como punto de
confluenciade flujos hidricos superficialesy subterraneos. EI mapa de pendientes revela
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Ficura 3. Mapa de pendientes.

unos rasgos morfol6gicos que, en principio, obstaculizan un drengje répido hacia el nivel
de base que lo constituye larambla de Viznaga, afluente del Guadalentin.

Dado que los valores méximos y minimos de pendiente no son elevados, se considerd
oportuno rebagar los intervalos de pendiente d minimo, con el fin de que se pudiera
diferenciar con mayor precision agquellos sectores topogréaficos mas bajos (Fig. 3). Segin
este andlisis se puede decir los siguiente:

— Del total de superficie considerada (48,96 Km?), sdlo el sector més suroriental logra
superar una pendiente del 2%, quedando justificado por latransicion ala zona montafiosa,
y que supone 4,72 Km' del espacio total.

— Lamayor partedd territorio tiene una pendiente inferior a 1%, pudiéndose diferen-
ciar a su vez dos subzonas:

a) Una, localizadaen el cuadrante nororiental, de unos 14,72 Km2, con valoresinferio-
resal 0,5% (es el area méas deprimida de todo e conjunto).

b) Otra, situada su mayor parte en la franja occidental, con pendiente entre 0,5 y 1%,
ocupa una extension de 21,28 Km?

Se pueden individudizar también dos sectores de menor entidad en el cuadrante
suroriental: con 3,04 Km? de superficie, para pendientes comprendidas entre 1y 1,5 % y
de 4,96 K, con pendientes entre 1,5 y 2%.
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Siguiendo la clasificacion de suelos seglin su pendiente en relacion con la capacidad
agrol égica, reaizadapor d SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOSDE EEUU
(USDA) (1973), el sector de estudio se considera dentro del tipo de zonas llanas con
valores de pendiente inferiores d 3%.

Por otro lado, el escalonamiento de los valores de pendiente sigue una direccion
SO-NE, coincidente con ladel corredor general de Puerto Lumbreras-Lorca, |0 que reflgja
un claro condicionamiento tecténico, que se acusa en € avenamiento superficial de la
escorrentia haciael Guadalentin, como se vera en d apartado siguiente.

2.2. Geologia
2.2.1. Encuadre geoldgico regional

Bajo un punto de vista de Geologia Regiona hay que decir que en las sierras que
bordean el Valle aparecen materiales correspondientes a tres grandes dominios, dentro de
la Zona Bética, que de Este a Oeste son: Complejo Nevado-Filabride de las Sierras de
Almenara y e Cantal; Unidades Intermedias de la Sierra de Enmedio y Complejo
Alpujarride de las Sierras de Las Estancias y de la Tercia.

Los material esrepresentados bajo el relleno Plio-Cuaternario pertenecen fundamental-
mente a Nevado-Filabride, aungque pueden existir también de los otros dos dominios.

2.2.2. Estratigrafia

El Complejo Nevado-Fildbride esta constituido por potentes series de micaesquistos
grafitosos en |a base (Paleozoico) y sobre ellos, a veces, marmoles y cuarcitas (Triasico).
Dentro de las Unidades Intermedias pueden distinguirse dos conjuntos litol 6gicos.
Uno inferior, de @ menos 500 m de filitas arenosas, con areniscasy cuarcitas, atribuibles
ad Permo-Tnas y otro superior, de unos 350 m de calizas recristalizadas con diabasas y
yesos, atribuibles a Tnas.

El Complejo Alpujarride esta constituido por filitas, micaesquistosnegros grafitososy,
localmente, niveles de marmoles oscuros atribuibles a Paleozoico y rocas carbonatadas
del Triasico.

Sobre el sustrato bético de la depresion suele estar depositado € Mioceno superior que
viene representado por una serie potente de margas, yesos y conglomerados. El Plio-
Cuaternario ocupala parte superior del Vallede Guadalentin y se tratade conglomerados,
gravas arenas y limos.

2.2.3. Tectonica y neotectonica

L os material es béticos estan estructurados, en cuanto a sus accidentes de mayor enver-
gadura, por falas de desgarre y mantos de corrimiento, mientras que a partir del Mioceno
se desarrollan fallas normales, en ocasiones de gran salto.

Al Sureste y Este de Lorca y Noroeste y Este de Puerto Lumbreras, se localizalafosa
tectonica del Guadalentin (Fig. 4) en la que existen unos 1.000 m (este valor es maximo,
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Ficura 4. El corredor tecténico de Lorca-Totana en relacion con las depresiones adyacentes de
Lorcay Vdle dd Guaddentin. B= Béico. S=Subbético. B.S.=Burdig-Serraval. T,= Tort. inf.
T,=Tort. sup.bajo. T, = Tort.sup. ato. M =Messiniense inf M = Messiniense sup. P= Plioceno.
P- Q =Plio-Cuaternaric (RODRIGUEZ EST RELLA 1993)

pues puede incluso no estar presente por causas erosivas, con lo cual el Plio-Cuatemario
reposaria sobre el Bético, directamente) de margas del Mioceno, més 300 m (como
méaximo) de materiales detriticos del Plio-Cuatemario. Los materiales de relleno tienen
una estructura en sinclinorio.

En el fondo del Valle existe, bagjo el Terciario y Cuatemario, estructuras en bloques
dentro de los materiales béticos (Fig. 5), entre las que destaca el horst central de la
Estacion de Puerto Lumbreras, con dreas més hundidas en la subfosa del Esparragal, al
Norte, y de la Escucha, al Sur. Al Este, e horst es interrumpido bruscamente por una
importante falla, de direccion NO-SE, si bien alguna de las fallasdel horst, de direccion NE-
SO, contintan haciael Este (como laquecoincide su trazacon lacurvade 300 m) y gjercesu
influencia, en profundidad y en superficie, antes y ahora, como se verd mas adelante.

La existencia de una neotectonica en la zona fue puesta en evidencia en 1986 por
RODRIGUEZ ESTRELLA y ALMOGUERA LUCENA, al detectar en la traza del
canal del Trasvase Tajo-Segura, en una zona proxima a Lorca, la existencia de fisuras y
grietasen su mayoria paralélas entre si, que guardan una estrecha relacién con los movi-
mientos sismotectonicos més recientes registrados en el entorno de la falla septentrional
del Valle del Guadalentin. Més recientemente, en 1993, RODRIGUEZ ESTRELLA y
MANCHENO JIMENEZ han puesto de manifiesto, asimismo, laincidencia que tieneel
movimiento de esta Ultimafalla en los tdneles de Lorca.

2.3. Condiciones climéticas

Este espacio semiendorréico se localiza en un sector muy &rido de la cuenca del
Guadalentin, caracteristica que viene dada por su alta termicidad media anual, indigentes
precipitaciones, con periodos estivales extraordinariamente secos y, en consecuencia,
fuerte déficit hidrico (NAVARRO HERVAS, 1991).
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LEYENDA . ¢ . s

o Soades sin gases
Andlisis de 1986-87
. Soades con gases

Andlisis anteriores a 1986

T Falla normal deducida por Geofisica

— Linea de separacion de fecias

Bicarbonatada

Mixta

E] Clorurada-sulfatada
- Sulfatada

FiGura 5. Estructura del z6calo en el Alto Guadalentin y facies quimicas. (RODRIGUEZ ESTRE-
LLA, 1987)

Fecias
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Teniendo en cuenta los datos de precipitacion y temperatura de las dos estaciones
meteorol dgicas mas proximas, Lorca C.H. y Puerto Lumbreras, situadas a ambos extre-
mos de la zona de estudio, se observa que las temperaturas medias anuales son de 16,6°C
y 17,6°C respectivamente y las precipitaciones medias anuales no superan los 210 mm;
siendo € déficit hidrico que se registrade 845 mm en Lorca C.H. y, de 930 mm en Puerto
Lumbreras. Por tanto, |afalta de agua es patente alo largo de todo el afioen Lorca C.H. y
en tomo a9 meses en Puerto Lumbreras.

Si se considera que los indices aplicados para calcular la evapotranspiracion potencial
de THORNTHWAITE (1954) subestiman los valores reales en casi un 45%, comparan-
dolos con los datos de evaporimetro de cubeta clase A-FAQ (SANCHEZ TORIBIO Y
NOGUERA GARCIA, 1995) este déficit es todavia mayor, con valores en tomo a 1350
mm a afio.

De las precipitaciones lo més significativo es la marcada irregularidad interanual y €
cardcter torrencial pues, aunque se concentran en otofio y primavera, suelen ser de fuerte
intensidad horaria, de tal forma que en pocas horas y dias, cae cas el tota anual. Este
hecho es importante yaque, si Ilueve de forma generalizada, entra en funcionamiento todo
el sistema hidrico que desemboca e inunda este espacio. Este fue €l caso de las lluvias
acaecidas entre € 19-21 de octubre de 1973, que fueron del orden de 130 mm. Sin
embargo su periodo de retorno es largo, como se constata sobre el terreno y como se
deduce de los calculos realizados segiin Gumbel I para 2,5,10,25,50 y 100 afios que son
los siguientes: 37,4/58,9/73,2/91,2/104,6/117,9 mm para Lorca C.H. y de 42,9/59,4/72,4/
84,1/94,3/104,5 mm para Puerto Lumbreras.

Por otro lado, las temperaturas estival es (méaximas absolutas) que superan los 30°C en
mas de 120 dias d afio favorecen la génesis de eflorescencias salinas, como resultado de
la precipitacion de sales disueltas en e agua de escorrentia por sobresaturacion de la
disolucion.

Por todo lo dicho en este apartado se deduce que bajo estas condiciones climéticas
dificilmente se puede mantener un semiendorreismo, por lo que hoy dia no son decisivas
en la conservacion del criptohumeda de Altobordo.

2.4. La red de avenamiento

Esté configurada por numerosos barrancos y ramblas: Nogalte, Béjar, Alta, Torrecilla
(margenizquierda) y Purias, Garganta, Mesillo y Peladilla (margen derecha) que, conflu-
yendo progresivamente, dirigen sus caudales hacia el criptohumedal de Altobordo, donde
seiniciael colector principal o ramblade Viznaga, afluente, a su vez, del Guadalentin.

Uno de los rasgos mas importantes de estos cursos es la macrocefalia que presentan
sus éreas fuente, formadas por segmentos muy cortos que confluyen répidamente, respon-
sables en parte de su torrencialidad, frente a escaso desarrollo de su tramo medio, por no
decir inexistente, y laamplitud que adquieren los tramos finales modelados por una serie
de abanicos aluviales, fruto de su dinamica alo largo del Cuaternario. Estos cauces secos,
durante grandes espacios de tiempo, estan desconectados con € nivel de base, puesto que
de forma divergente se esparcen por la superficie de los abanicos y solo el principal, en
algunos casos, los incide totalmente hasta llegar al Ilano.
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Ficura 6. Red de avenamiento en tomo al Saladar y circuitos del agua (NAVARRO HERVAS,

1991).
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Restituida la red hidrogréfica, a escalas 1: 50.000 (NAVARRO HERVAS, 1991) y 1:
5.000, comparando los resultados se observa a simple vista que existe un sector falto de
drenaje y, conforme se desciende en detalle, otro circundante con un avenamiento mas
difuso que termina por perderse, precisamente en el Saladar (Fig. 6).

Ladindmica hidrica de estos cursos, alo largo del Cuaternario, es en parte la respon-
sable de la progresiva acumulacion de matenales finos en el Saladar, mediante sucesivos
drenajes e inundaciones. La dinamica més relevante, por el tamafio de cuenca, desarrollo,
namero de cursos y amplitud de los conos resultantes, es la de las ramblas de Nogalte,
Béjar y Torrecilla, de tal formaque dirigen los flujos de agua hacia laramblade Viznaga.

También han habido derrames importantes del Guadalentin, en épocas de avenida,
desde aguas abajo de Lorca, através de su amplio cono aluvial, haciael Saladar, contribu-
yendo asi a encharcamiento temporal del sector.

2.5. El caréacter salino del suelo

Insertaen ladinamicafluvial, laevolucién edaf ogenéticaregistrada en gran parte dela
depresién hafavorecido el desarrollo de los fluvisoles calcéricos.

Estos suelos, de propiedades flGvicas, responden a unadoble causalidad: 10os matenales
aportados por laerosion delos relieves metamoérficos situados a ambos lados del corredor
y laescasaimportancia de |os fenémenos de lavado correspondientes aesta zona semiarida.

Segun se desprende del mapa de suelos, estos fluvisoles cal caricos estan afectados por
sales solubles en gran parte de la depresion.

Se trata, pues, de fluvisoles calcéricos en fase salina que en la clasificacion de FAO-
UNESCO (1985) reciben el nombre de fluvisoles sali-verti-calcaricos; muy representati-
vos del area ocupada por este criptohumedal donde la cementacion de solutos es mayor
(Fig. 7).

La analitica referida al sector de los Salobrales (ALIASy Col. 1988) pone de mani-
fiesto que, dentro de la amplia gama de sales representativa de este tipo de suelo, destaca
la mayor propagacion de cloruros en |os tres horizontes analizados registrando |os valores
més altos en los dos més profundos, entre 14-36 cm. y mas de 36 cm. de profundidad,
respectivamente.

En segundo lugar se acusa un predominio de sodio, con maximos en profundidad al
igual que ocurre con los cloruros en los mismos horizontes estudiados, siendo ambos los
responsables de la génesis de la sal existenteen el suelo.

La presenciade cloruro sédico en profundidad tiene gran importanciaen los procesos
de ascenso de agua subsuperficia ya que mediante el fenémeno de precipitaci on-evapora-
cion se genera la presencia de sales en superficie. Ello supone una especiaizacion de la
comunidad vegetal, que junto a otros condicionamientos climaticos, va a desarrollar una
serie de mecanismos de adaptacion.

El porcentaje de materia organicaes muy escaso; sin embargo, |a presencia de nitroge-
no ata va a permitir la colonizacion de plantas nitréfilas que aln ven mejorado su
ambiente con los nitratos artificiales aportados por los agricultores en las labores de
acondicionamiento de las tierras.
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Figura 7. Ejemplo de eflorescencias salinas en el suelo.

2.6. El medio biético

Desde el punto de vista biogeografico, el criptohumedal de Altobordo se incluye en la
provincia Murciano-Almeriense, sector Almeriense, subsector Almeriense oriental
(ALCARAZ, 1991), distrito Lorquino-Verense (ALIAS y Col. 1988).

El 4mbito estudiado pertenece al piso termomediterrdneo, aunque en algunas sierras
como la de Almenara y Enmedio se puede alcanzar el mesomediterrdneo.

La especializacién biolégica de este criptohumedal es fruto de unos caracteres edéficos
y climaticos especificos. Los primeros, referidos a la salinidad propia de estos ambientes
y los segundos, asociados a un régimen semidrido con periodos de sequia prolongados.

La mayor parte del afio se caracteriza por la presencia de un sustrato salino no
saturado. Bajo estas condiciones son las especies xero-haléfitas (GONZALEZ
BERNALDEZ, 1990) las que colonizan continuamente la superficie del Saladar.

El mecanismo de adaptacion de la vegetacion xero-haléfila se basa en su capacidad de
reducir la transpiracién y a la tolerancia a potenciales hidricos muy negativos, siendo éstos
a veces tan elevados, que impiden el crecimiento de cualquier planta generando «calvas»
susceptibles de ser erosionadas por el viento.

En las dreas de Saladar que ain se conservan se pueden diferenciar dos fases de
vegetacion segiin el grado de alteracién (RAMIREZ DIAZ y Col., 1992):

— Las zonas poco degradadas presentan un matorral bajo (30-40 cm) con una cober-



RASGOS FISICOS Y FACTORES REGULADORES DEL SALADAR DE ALTOBORDO... 155

Ficura 8. Ejemplo de suaeda Vera.

tura en torno al 70%. Se trata de Suaeda vera, (Fig. 8), Atriplex glauca, y Artemisia herba-
alba. También aparecen ejemplares de Tamarix sp. dispersos, sobre todo a lo largo de los
canales de drenaje.

— Las zonas mds degradadas estdn dominadas por Suaeda pruinosa aunque también
siguen estando ocupadas por Suaeda vera.

En las dos fases de vegetacién son frecuentes Atriplex glauca, Halogeton sativus y
Phragmites australis, siendo muy abundantes el Mesembryanthemum nodiflorum.

A pesar de los obsticulos que supone la explotacién agropecuaria, la produccién de
biomasa sigue teniendo suficiente importancia como para generar colonizacién continua
tras el abandono de los sectores cultivados.

Respecto a las comunidades animales, la estructura de la cubierta vegetal y la ausencia
de una lamina de agua superficial permanente suponen un hdabitat 6ptimo para las aves de
tipo estepario, siendo las mds representativas: Sison (Fam. Otididae); Alcaravan (Fam.
Burhinidae); Terreras, Calandria, Cogujada, Alondras, Totovia (Fam. Alaudidae); Bisbitas,
Lavanderas (Fam. Motacillidae); Alcaudones (Fam. Laniidae); Currucas (Fam.
Muscicapidae, SubFam. Sylviidae); Escribanos (Fam. Emberizidae). Estos ambientes se
constituyen como enclaves indispensables para el albergue de la avifauna en sus desplaza-
mientos migratorios o como habitat permanente para las especies sedentarias o nidificantes

(SANCHEZ RUIZ Y Col., 1990).
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2.7. El Micromodelado

Como microformas de modelado aparecen las de sufusién o piping. El desarrollo de
conductos o tubos se produce en materiales no consolidados que pueden ser facilmente
evacuados en estado disperso por flujos hidricos, con intervencién de procesosde erosion
mecanica y disolucion. Los materiales en los que se asientan estas formas son finos y
estan constituidos por arcillas, limos y arenas, con un ato contenido en sodio y cloro y
arcillas hinchables que provocan la dispersién del material y € agrietamiento superficial
del suelo.

Estas formas de modelado alcanzan poco desarrollo en e conjunto del Saladar,
existiendo una serie de factores quelo frenan, tales como: €l encharcamiento y saturacién
de un nivel litolégico superior tras las lluvias; la incesante colonizaciéon de especies
hal 6filas que protegen el suelo y; las labores agricolas con secuencias de cultivo-abando-
no-cultivo, que impiden que los procesos de sufusién progresen, a utilizar el arado y
preparar los terrenos para la nueva puestaen cultivo. Asi ha sucedido en la parcela del
sector central dedl Saladar, donde el proceso de formacién de piping se encuentra mas
avanzado.

Algunos de ellos se muestran susceptiblesde una futura conexidn conforme avanzael
proceso de sufusion, y la profundidad de estos tubos es como méximo de medio metro.

L as direcciones predominantesde todas | as formas, pone de manifiesto un predominio
de la componente NO, frente a otro secundario NE, este Ultimo consecuente con las
directrices estructurales del valle.

3. FACTORES REGULADORES DE SU EVOLUCION
3.1. Geoldgicos

El factor méas determinante de la existenciadel Saladar es d geolégico y més concre-
tamented tectdnico. En efecto, tal como puede verse en lafigurab, el horst de la Estacion
de Puerto Lumbreras se ve interrumpido bruscamentehaciael Este por unafallanormal de
direccién NO-SE, cuyo bloque hundido es €l oriental, es decir, donde se sitlla€el Saladar.
Por otro lado, una de las fallas del horst, de direccion NE-SO, contintia haciael NE y su
traza coincide aproximadamente con la curva topograficade 300 m s.n.m., que es la que
delimita a grandes rasgos el Saladar por e Norte; esta falla es norma cuyo bloque
hundido es el meridional y cortaala base del cono de Lorca, 1o que hace que dichalinea
searecta y no curva, como cabria esperar en un cono normal. EI movimiento continuado
de estas dos fallas normales ha originado un fendémeno de subsidenciadiferencial en la
cuencadel Guadalentiny la formacion de umbrales y surcos sedimentarios, uno de estos
ultimos (el mésimportante sin duda) coincidiriacon el Saladar de Lorca. Estos accidentes
paleogeogréficosya existian acomienzosdel Cuaternario, como han puesto de manifiesto
recientemente CONESA et al. (1994) en una reconstruccion pal eogeografica basada en
métodos geofisicos; estos autores deducen que en aquel tiempo el caracter de endorreismo
era incluso mas acusado que en la actualidad (Fig. 9) existiendo hasta cuatro sectores
endorréicos. Sin embargo en la actualidad el Unico que ha podido subsistir a los aportes
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Ficura 9. Trayectoriade los flujos superficialesen la base d Cuatemario (CONESA, SOLIS,
SANCHEZ Y CABEZAS, 1994).

que le llegaban de las ramblas y del propio no Guadalentin ha sido € del Saladar de
Altobordo; ello es debido aque en este lugar la subsidenciarebasaa la tasa de sedimenta-
cioény por eso se sigue manteni endo una zonatopograficamentedeprimida (delo contrario
se habna colmatado, pues precisamenteal tratarsede la zona mas baja, esaelladondele
Ilegan mayor volumen de materiales). Esta mayor subsidencia en el Saladar ha tenido
lugar desde principios del Cuaternario, como lo prueba la existencia de espesores mas
potentes de materiales detnticos (segin Geofisica); pero o mas interesante es constatar
queen laactualidad también se est4 produciendodicho fendmenoy esto viene avalado por
la existenciade un epicentro sismico, de magnitud 4 a 5, en la interseccién de las dos
fallas mencionadas, como puede verseen € mapasismotecténico (Fig. 10) confeccionado
por Ibargiien Soler y Rodnguez Estrella (en prensa).

3.2. Geomor foldgicos

La ubicacion y génesis de sistemas de conos aluviales, d piey alo largo de los frentes
montafiosos de la Torrecillay Almenara, ha sido decisivo en el origen del endorreismo
local y carécter salino del suelo.

Son formas de modelado cuatemarias originadas por sistemas de barrancos-ramblas,
alli donde existe una ruptura de pendiente importante. Los que bordean al Ilano de
inundaci6n presentan un gran desarrollo longitudinal, solapéndose |ateralmente. De ellos
destaca el que esta situado, aguas abajo de Lorca, en direccién a Puerto Lumbreras, que
delimita perfectamentea humedal salino de Altobordo. Otros conos tambiénimportantes
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son los relacionados con las ramblas de Nogalte y Béar, por €l SO, y Purias por el SE.
Ademés existe todo un cortejo de conos, de menor desarrollo, en cursos secundarios que
desembocan en este tramo de la depresion.

Estos abanicos aluviales han actuado, desde antiguo, como filtros de agua y sedimen-
tos, de tal manera que el propio cuerpo sedimentario, muestra diferente granulometna,
materiales gruesos en los dpices y finos al pie. Los procesos de calibrado y seleccién se
siguen efectuando hoy, cuando en las areas fuente de los barrancos-ramblas se producen
precipitaciones que generan una escorrentia superficial variable, rapida o lenta, continua o
discontinua, de tal modo que mediante una serie de procesos como: avenidas stbitas,
flujos de cantos, flujos de barro o, simplemente, corrientes de agua, continian la alimen-
tacion de los abanicos hacialallanura. Esto ocurre en cualquier lugar donde laneotectonica
es inexistente; pero aqui dadala actividad del &reay variabilidad de las precipitaciones en
frecuencia y cuantia desde el Pleistoceno superior, €l resultado es que estos abanicos
aparecen disectados totalmente y con agradaciones distales, cuando no, aguas abajo, la
dindmica hidrica ha creado, debido también a la neotecténica (elevacién de las areas
fuente y subsidencia de la fosa), abanicos secundarios o terciarios. Esta sena la situacion
actual de la mayona de los abanicos que bordean a Saladar. Como ademas, las facies
distales son muy finas suelen, longitudinalmente, enlazar con sectores del fondo del valle,
favoreciendo un acusado endorreismo.

Otro aspecto interesante es el aporte de sales, que desde las areas fuente se efectlia
sobre y através de los abanicos hacia el criptohumedal.

Estos procesos, a partir del agua superficial y subterrnea, justificarian |a alimentacion
continua o no. segun lafrecuencia de aportes solidos y liquidos de las ramblas, de un lago
somero 0 una antigua cuenca lacustre evapontica, del que hoy ocuparia, € Saladar una
parte relicta.

Por todo ello, es evidente que estos cuerpos sedimentarios o geoformas cuatemarias y
la dindmica hidrica fluvio-torrencial que los alimenta, han tenido y siguen teniendo un
gran peso en la génesis y evolucién del endorreismo de Altobordo.

3.3. Hidrogeol dgicos

Entre Lorca y Puerto Lumbreras existe un acuifero muy interesante, denominado Alto
Guadalentin. que ha sido estudiado en diversos trabajos llevados a cabo por e ITGE,
C.A.RM. ylaC.H.S. En todos ellos ha participado uno de nosotros (T.R.E.),que ahora
realizaunasintesis delos mismos. Segun ésta, |as principal es caracteristicas hidrogeol 6gicas
del acuifero son las siguientes:

1°) Presenta una superficie de 235 km?.

2") Laroca permeable esta constituida por 400 m de conglomerados, gravas y arenas
del Mioceno superior-Cuatemario, siendo el impermeable de base |as margas del Mioceno
y en ocasiones |os esquistos béticos.

3') La piezometna estd comprendida entre 156 y 280 m.s.n.m. (Fig. 11). Los flujos
principales van preferentemente hacia la zona de mayores explotaciones, situada en las
inmediaciones de LIano de Béjar; también hay unacirculacion haciala Ramblade Viznaga.
aunque de menor importancia (L as explotaciones se localizan en aquellas zonas en las que
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Ficura 11. Mapa de isopiezas del acuifero Alto Guadalentin (Afio 1990) (SOLIS et al. 1994).

el relleno detritico del Cuatemario es mas potente). Existe una direccion de flujo natural
(no alterado por bombeos) al SO del acuifero (zona de Almendricos) donde se encuentran
las cotas piezométricas mas altas (280 a 240 m.s.n.m.). Los mayores gradientes hidrauli-
cos se dan en las proximidades de Lorca al tratarse de una zona de menor transmisividad.

L as cotas més bajas se dan en la Rambla de Viznaga (160 m.s.n.m.) y proximidades de
la Rambla de Béjar (170 m.s.n.m.), debido a que es ahi, precisamente en la zona del
Saladar de Altobordo, donde se concentran explotaciones importantes, por presentar el
acuifero buenas caracteristicas hidraulicas, ligadas a mayor valor de espesor y
transmisividad.

En la evolucién piezométrica (Fig. 12) se observa, a menos desde 1973, un descenso
continuado de niveles, que segun el grado de explotacién a que se sometid en cada
momento fue diferente:

— Entre 1973 y 1976 la superficie piezométrica descendié arazén de 2,5d a.

— En 1976 se produce un importante incremento en la explotacion del acuiferoy, como
consecuencia, se acentlia € ritmo de |os descensos, que entre 1976 y 1983 fuede 4,5d a.

— Lasequiareinante en la cuencatiene su cenit en el afio 1983, por | o que durante este
ano y los dos siguientes se aumenta de nuevo la explotacion, |o que ocasiona grandes
descensos de nivel en el centro del Valle, (de 10 d a entre 1984 y 1985), motivados
ademés por la geometria de acuifero, ya que a tratarse de un sinclinorio la superficie del
mismo disminuye con la profundidad y, por tanto, el descenso piezométrico es cada vez
mayor.

— Por € contrario, el sector de Casa de Villa no experimenta una bajada notable de
nivel entre 1983 y 1985, ya que a estar situado proximo a borde oriental, los bombeos
van desapareciendo o disminuyendo a perder rendimiento las captaciones.
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— En el sector de la Estacién de Puerto Lumbreras, se produce una subida del nivel
entre 1986 y 1087; esto es debido, por un lado, a la disminucion de la explotacion en el
centrodel Valle, (al aparecer un serio problema de gas carbdnico en sus aguas) y. por otro,
aque debe haber una nueva alimentacion del acuiferodel substrato a acuifero superior del
Pliocuaternario, através de los sondeos con gases.

— En cambio € descenso en e sector «Cementerio», entre 1984 y 1987, es de 9 m/a,
distinto a comentado en la «Estacion» y «Casa de Villa», pues si en éstos disminuy6 la
explotacion, en aquel aument6 ya que, a no existir de momento problemas de gases, las
sustituciones de sondeos del sector central se gjecutaron en el suroeste de Lorca.

— A partir del 1988 se aprecian unos menores descensos (1-2 m/a, con tendenciaala
estabilizacion), como consecuenciade la lluvia acaecida, sobre todo en 1989 y 1990, que
hicieron disminuir las explotaciones.

El nivel del agua en los piezdmetros se encontraba, en marzo-91, entre 156 y 258
m.s.n.m. En la mayoria de los casos estos niveles eran similares a los obtenidos en la
misma fecha del afio 1990; incluso en puntos préximos a la pedania de Apiche (donde
existe escasa explotacion) subieron en 1991, con relacién al afio anterior, de 4 a7 m. Sin
embargo a partir del 1992 se inicia otro periodo de sequia, que aln continla, y los niveles
vuelven a descender, como consecuencia de que la C.H.S. autoriza realizar pozos y
explotarlos, con carécter de transitoriedad. En la actualidad, los niveles han descendido
por debgjo de la cota 150 m.s.n.m.

4°) Los recursos propios son de 10 hm?, pertenecientes a la infiltracion de lluvia Util y
a alimentacién por excedentes de regadio.

5") La explotacién ha variado segin €l tiempo, y ésta ha sido: Afio 1973=24 hm¥a;
1976=58; 1982=54; 1985=72; 1986=66; 1987=82 (méaxima explotacion); 1988=79 y
1990=60 hm*/a; seguin €l Gltimo afo dereferencia, existia una sobreexplotacion de 50 hm?.
Ello ha motivado que dicho acuifero haya sido declarado oficialmente sobreexplotado por
la C.H.S. y se ha haya llevado a cabo un Plan de Ordenacion.

6") En cuanto a la calidad quimica se puede decir:

— Del centro hacia los bordes del valle las facies son: bicarbonatadas, mixtas,
cloruradas-sulfatadas y sulfatadas.

— Los contenidos en bicarbonatos son anormal mente elevados, debido a la presencia
de anhidrido carbénico en las aguas, llegando a alcanzar valores de hasta 2.734 mg/l.

En el Alto Guadalentin, donde las profundidades del agua son mayores. |os nitratos se
detectan en las zonas donde el agua se encuentra a menor profundidad y las préacticas
agricolas son més intensas.

Debido a la influencia enddgena del substrato bético en condiciones naturales, con
liberacion gradual de gas carbonico através de las principal es estructuras de distension del
acuifero (horst de la Estacién de Puerto Lumbreras), las intensas alteraciones introducidas
por el hombre han ocasionado una rotura del equilibrio imperante. El continuado descenso
de la superficie piezométrica a consecuencia de la sobreexplotacion (mas de 100 m en las
zonas afectadas) ha producido una descompresion de los fluidos endégenos del substrato
bético y un incremento de la velocidad de liberacion. Ello, unido a ciertas captaciones
profundas mal terminadas y al sobrebombeo concentrado en determinados sectores, ha
ocasionado aumentos de salinidad bruscos, con ateracion de la facies anidnica primitiva
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de clorosulfatada a mixta por €l incremento del contenido en bicarbonato. (RODRIGUEZ
ESTRELLA et al. 1987).

— Las sales totales estan comprendidas entre 0,7 y 4,8 gr/l.

— Laindustria de curtidos de Lorca ocasiona una contaminacion local de metales
pesados.

3.4. Antr6picos

Desde antiguo ha sido el sector agropecuario la base de una economia de caréacter
familiar en la zona. Este régimen de subsistencia supuso un mayor respeto hacia los
recursos naturales. impuesto por la misma carencia tecnoldgica. En la actualidad, aunque
el uso del suelo sigue siendo el agricola y ganadero, con nuevas y modernas instal aciones
para la estabulacion con carécter intensivo, desde las Ultimas décadas se han registrado
una serie de cambios importantes. Junto al secano tradicional han aparecido nuevos
cultivos de regadio, acompafiados de técnicas agricolas modernas y disponibilidad de
agua. pese a los problemas de sobreexplotacion.

Aparece, pues, un mosaico de parcelas de diferente tamafio y cultivos: cereales, algo-
dén, pimiento de bola, bréculi, coliflor, lechuga, cebolla, alcachofa, sandia, melocoton y
uva de mesa de forma puntual, asi como también de olivos acondicionadas con aporte de
tierras de mayor calidad procedentes de ramblas.

Coetaneamente al auge agropecuario se ha generado una estructura del regadio de
Lorca muy jerarquizada. En la actualidad, ya se han finalizado algunas fases del Plan
Coordinado del Regadio de Lorca, llevado a cabo entre Administracién Central (MOPU),
C.H.S. y Comunidad Auténoma de Murcia.

En las obras del postTrasvase, la C.H.S. se encarga de la construccion de las redes
principales, mientras que la Comunidad Auténoma lo hace de las redes secundarias. Se
trata de un sistema de distribucion del agua, con funcionamiento informatico y canaliza-
ciones subterraneas. tratando de evitar, en un futuro, todas las pérdidas de agua 'y conse-
guir una mejor distribucion de la misma.

Parte de esta infraestructuraesta yaen marchaen Esparragal, Torrecilla, Hoyay Tercia
y la proximafase de construccion es ladel distrito de la Rambla (Campillo) que compren-
de también la zona del Saladar.

Actualmente, laComunidad de Regantes de Lorca gestiona la distribucion del agua 'y
segun ella destacan varias vias de abastecimiento.

— Recursosde los Pantanosde Puentesy Valdeinfierno

— Aportesdel Trasvase Tajo-Segura

— Aguasde la Cuenca dd Segura (Decreto de 1953)

— Captacionesde aguas subter raneas, a través de pozos contratados por la Comu-
nidad de Regantes, ademas de |os pozos de sequia que gestiona directamente.

— Aguas de turbias. canalizadas por la rambla de Tiata hacia los riegos (brazales)
grandes de turbias, siendo aprovechadas. de forma gratuita, seguin el turno de cada agricul -
tor. Estas dificilmente llegan a la zona del Saladar, debido a su lejania y escasas lluvias.

L as redes de canalizacion del agua corresponden a dos tipos:

— Acequiasde aguas claras: son de obray recorren toda €l area.
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— Acequias de riegos de turbias: que aln se conservan y acusan més pérdidas por
evaporacion e infiltracion.

Estos canales configuran toda un red de distribucion del agua, jerarquizada que en el
Saladar aparece recorrida, principalmente por los siguientes riegos:

* Riego de Velopache

* Riego de la Parada del Padre Munuera
* Brazal del Pozo

* Riego de D. Diego.

L os sistemas de riego utilizados siguen siendo los tradicionales aunque en los Ultimos
anos se haintroducido el riego por goteo y haproliferado la construccion de embal ses de
pléstico.

La problemética que presentael regadio actual es doble:

1. Faltade agua para €l riego, debido a tres causas:

a) Escasez de precipitacionesen los Ultimos afios.

b) No disponibilidad de los recursos del Pantano de Puentes, por las obras de la
nueva presa, y escaso volumen en el de Valdeinfiemo.

c) Situacion actual de escasez en los envios del Trasvase Tajo-Segura

2. Gastos de mantenimiento por larotura de riegos, debido a su antigiiedad y también
por la conservacion de riegos de turbias, que son tratados con herbicidas para evitar la
proliferacion de hierbas.

A pesar de las recientes transformaciones del sector agricola, sigue persistiendo €l
problema de sales en el suelo que dificultala rentabilidad de las explotaciones.

Las continuas incursiones de areas de cultivo siguen contribuyendo alafragmentacion
del Saladar, alterando el medio natural donde vegetacion haléfilay avifauna encuentran su
hébitat por excelencia.

CONCLUSIONES

La aproximacion a conocimiento del Saladar de Altobordo, a través de una vision
geogréfica e integradora de gran parte de sus elementos, ha pretendido que se tenga una
mejor concienciacion de su problemética actual . De su estudio se han obtenido las siguien-
tes conclusiones:

1? Se trata de un criptohumedal asociado a un llano de inundacién, en el que a pesar desu
fragmentacion y retroceso, conserva aln los rasgos caracteristicos de estos medios, como
cierto semiendorreismo, salinizacion del suelo, vegetacion haléfila, y avifaunacaracteristica.

2 Enlaubicacién y génesisdel criptohumedal de Altobordo han intervenido decisiva-
mente una serie de factores geoldgicos, tales como, la tecténica y litologia. El primero
porque ciertas fallas normales que delimitan el Saladar han ocasionado un hundimiento de
la zona, al menos desde el principio del Cuatemario y continGia en la actualidad debido a
un fenébmeno de subsidencia, que viene apoyado por la localizacién de un epicentro
sismico de magnitud 4 a5; el segundo porque justifica el caracter y tipo de material que es
suministrado de las éreas fuente.

3' Si bien las condiciones climaticas, pasadas y recientes, gjercieron una funcién
relevante en el mantenimiento de una escorrentia superficial capaz de alimentar un anti-
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guo lago salado y somero, hoy sélo efectiian un ligero retoque bajo situaci ones excepcio-
nales de precipitacion y temperatura, por lo que en el retroceso del Saladar no son factores
decisivos, aunque si condicionantes.

4" La red de avenamiento, mediante procesos de transporte de agua y sedimentos,
desde las areas fuente y a partir de los conos aluviales que han formado en su desemboca-
dura, ha sido en gran parte la responsable de la obturacion del drenaje y parte del
endorreismo local.

5' Recientemente es la accién antrdpica la principal responsable del retroceso del
Saladar, de su fragmentacion y deterioro, rompiendo la unidad paisgjisitica y dificultando
su identificacion.
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