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Resumen: La propia dindmica del desarrollo socia yeconémico hece que, € continuo aporte de residuos a los
caucesy a subsuelo, conduzcainevitablemente a la contaminacién progresiva de las aguas.

Se presentan en este trabajo |as causas que inciden con mayor frecuencia e intensidad en la pérdida de calidad
de un recurso cuya escasez supone uno de los mayores obstaculos a desarrollo regional. De igual forma se
realiza un breve comentario sobre el estado actual de ladepuracion en Murcia y lasdistintas actuaciones que la
Administracion Regiona esta Ilevando a cabo relacionadas con € saneamiento y depuracion de las aguas.
Palabras clave: Contaminacién de agua, aguas urbanas residuales, saneamiento, tratamiento de aguas
residuales.

Title: The pollution of water recourses in the Murcia Region
Summary: The dynamics of social and economic expansion leads unavoidably to the progressive pollution of
water due to the continuos supply of residues to the nversand soils.

The main causes which fall into the loss of the quality of this scarce resource making difficult the local
development are showed.

Moreover, a brief consideration about the waste water treatment and sanitation state besides the different
solutions which are being considered by the local administration are piesented.
Key words: Pollution of water, urban waste water, sanitation, waste water treatment.

1. INTRODUCCION

Pocas son las regionesdel planetaque escapan alos problemasderivados de la pérdida de
calidad y de la contaminacion de las aguas y Murcia no es una de €elas. Por ello uno de los
problemas més urgentes al que se enfrenta hoy la Administracién Regional es el suministro de
volUmenes suficientesde aguacon la calidad necesaria paran satisfacer las distintas demandas
guelosdiferentes usos generan. De hecho, asistimosde forma cotidiana a polémicas por parte
delos agricultores murcianos, motivadas por laescasez de agua. Situacién que surge periodi-
camentey, en algunos casos con especial virulencia, cuando, como hoy, la Regién se encuentra
con una climatol ogia particularmente adversaen o que a precipitacionesse refiere.

En definitiva, al problema de ladisponibilidad del recurso, de maxima gravedad por la
limitacion que supone parad desarrollo regional, vieneasumarse €l delavariabilidad de su
calidad, que agudiza el primero, pues merma |0s ya escasos recursos existentes, al hacerlos,
en ocasiones, indtiles para determinados usos, y obliga a costosos procesos de tratamiento.

Esta variabilidad se manifiestaya en € origen mismo del agua, antes de cualquier uso, y
vienedefinida por las caracteristicas del entorno geolégico del que surgeo por € quediscurre.
Dicha variabilidad inicial que puede considerarse motivada por una contaminacién natural, se

Direccién paracorrespondencia: M' Elena Montaner Salas, Dept®. de Geografia, Facultad de Letras, Univer-
sidad de Murcia, Aptdo. 4021,30080 Murcia (Espafia).

© Copyright 1993: Secretariadode Publicaciones e Intercambio Cientifico de la Universidad de Murcia, Murcia
(Espafia). ISSN: 0213-1781. Aceptado: Noviembre de 1993.



148 M. E MONTANER SALAS

ve asu vez ampliaday € agua modificadaen su composicién, por efecto de lacontaminacion
artificia provocada por d hombre mediantee vertido de aguas urbanas residuales md trata-
das 0, incluso, sin tratar; la ubicacionde las fabricasy sus desechos no controlados, en unos
casos por lafaltade una reglamentaciénadecuada, en otros, por € menosprecio haciael medio
ambientey, en todaocasion, por € desconocimientoreal del efecto multiplicador quetienend
superponerse unos vertidos aotros, no solo sobrelacalidad del aguaque, en ocasiones, queda
inGtil para determinadosusos, incluidod més natural, por primitivo, de permitir la vida acua
tica, sino también sobrelas riberas, y caucesalosquellegad vertido produciendo colmatacio-
nesen d lechoy deterioro estéticodd entorno inmediato.

Todos estos hechos son ya de por s graves y motivo de preocupacion y sus efectos
evidentes sobre las aguas superficiales. H que estos mismosefectos no sean tan evidentesen
las subterraneas, no les resta gravedad y debe aumentar la preocupacién por preservarlosde
la contaminacion ya que una vez incorporado € contaminante a flujo subterraneo es muy
dificil y costoso regenerar sus aguas, cuando no imposible.

Una referencia obligada para analizar la contaminacion, son las condiciones o caracte-
risticas que debe cumplir ese agua segin d uso aque se destine. L 6gicamentelos requisitos
y exigencias no pueden ser los mismos para todos €llos aunque s es exigible un minimo de
calidad para cada uso. Por tanto, s se pretende aprovechar los recursos hidricos a largo
plazo y en niveles dptimos de calidad, es necesario tener en cuenta, de cara a su correcta
planificacion, las circunstancias que mayor incidencia tienen en su deterioro.

2. SITUACION ACTUAL DE LA REGION DE MURCIA

Todas las aguas continental es, superficialeso subterraneas, son objeto, en mayor 0 menor
grado, de un seguimiento periddico para conocer la evolucion de los parametros fisicoquimi-
cos gue definen su aptitud para cada uso concreto. En Murcia este control ha sido llevado a
cabo por dos organismosde la AdministraciénCentral, laC.H.S. sobrelas aguas superficiales
y d |.T.GE. sobrelassubterraneas. A partir de los datos registradoses posibleuna aproxima
cion fiable alos problemasde contaminaci dnque soportan los recursos hidricos de la Region.

En d caso de las aguas superficiaes esta aproximacion es mayor en tiempo real ya que
reciben los efluentes contaminantes en forma directa sobre los cauces. Por consiguiente,
aquellos pueden detectarse casi de formainmediatatras producirsed vertido'. Por € con-
trario, la contaminacion detectada en acuiferos sélo indicaque se ha iniciado d procesoy
da idea del nivel en que se encuentra en ese momento concreto. Conocidala baja velocidad
de transporte de contaminantes en zona no saturada,la valoraciondel grado de contaminar
cién de un acuifero debe considerarse como un minimo, superable en sucesivas determina
ciones, salvo en acuiferoscarsticos en los que la propagacion es répida.

1. El MOPMA acaba de inaugurar, dentro del Plan SAICA (SistemaAutomatico de Informacion de Cali-
dad de las Aguas), una estacion de control en € no Jarama, mediante la cual se evaluara la contaminacion del
rio, disponiendo ademas de informacién inmediata sobre las variaciones producidas por vertidos incontrolados
a cauce. Con €llo se pretende obtener un conocimiento exhaustivo de los pardmetros més significativosy
disponer de la prueba necesaria para relacionar € hecho con el infractor responsabley proceder en consecuen-
cia. Laimplantacion de este sistema aescala nacional actuaré de forma disuasoria y decisiva sobre los vertidos
incontrolados.
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21. Formasde contaminacion

Los efluentes urbanos alcanzan € cauce dd rio através del sistemade colectoresa que
esta conectado ddl orden dd 90% de la poblacion, por 1o que, aln no estando suficiente-
mente tratados, S estan, a menos, controlados. No obstante, existen otros directos d rio
gue proceden de colas de acequias, viviendase industrias de los que sdlo en d tramo Jabali
Nuevo-L imiteprovincial de Alicante se han llegado aidentificar mas de 100. En total, supe-
ran con creces |0os 600 I/s, equivalentesa 20 hm*/afio.

Ademas de estos vertidos puntuales directos d rio existen otros que, por su nimero y
grado de dispersion, pueden considerarsecomo un foco contaminante, generalizadoy difu-
so queincide sobre laintrincada red de cauces menoresde las vegas, que recogen los dese-
chos ddl diseminado de la huerta para, finalmente, hacerlos llegar a cauces mayoresy, a
travésde ellos, d rio Segura. La colonizacionde la huerta por un nimero, cada dia mayor,
de pequefias industrias, viene a agravar la contaminacion tradicional, haciendo cada vez
més necesario € saneamiento de este espacio periurbano.

La incidencia de estos vertidos sobre d dominio publico hidraulico no se limita a las
aguas superficiales de la Regidn, sino que acanza paulatinamente, pero de forma inexora
ble, alas subterraneas, cuya capacidad de regeneraciones mucho menor.

Los focos potenciales de contaminacidn de acuiferos son diferentes en funcion de la
actividad humana que los genere. Los pozos negros, las fugasen las redes de saneamiento,
laaccion de los detergentes no biodegradables, etc., provocan un considerable descenso en
lacalidad de las aguas subterraneas. Por otro lado, las malas préacticas de abonado y € uso
incontrolado de pesticidasy plaguicidasen las actividades agrarias y las ocupaciones gana-
deras producen contaminacion organicay biolégicaque se manifiesta por d fuerte incre-
mento de compuestos nitrogenados, |a presencia de organoclorados y otros elementos orga-
nicos en las aguas (LOPEZ VERA, F. 1990). También se localizanen puntos concretos las
[lamadas contaminaciones evitables debidas a la mala ubicacion de vertederos de residuos
sdlidos. Otro tipo de contaminacién propia de acuiferoscosteros es la intrusion salina, cau-
sada normalmente por sobreexplotacion.

22. Influenciasobreel rio

B Seguraes un claro gemplo de rio sometido desde su cuenca alta a una constante y
creciente contaminacion natural, provocada fundamental mente por la disolucion de mate-
riales evaporiticos de los cauces tributarios y lechos de embal ses, a la que se suma la accion
antrépica por vertidos urbanos e industrialesy drengje de riegos.

Lacalidad de sus aguas es excelente, con valores medios de conductividad de 465 uS,
hasta la confluencia con .€ rio Mundo que aporta sulfatos en concentraciones proximas a
360 mg/1, deteriorandose deforma rapidaa partir de este punto d recibir del rio Moratalla
aguas con elevado contenido en sulfatosy cloruros (440 y 130 mg/1 respectivamente). Nue-
vos aportes salinos desde las ramblasde tramo medio, hormalmente reducidos pero incre-
mentados de forma significativaen caso de tormentas, contribuyen aque el Seguraen Ar-
chena ofrezca como media una conductividad de 1220 uS y supere los 350 mg/1 de i6n
SO=. A partir de aqui, € deterioro es vertiginoso hasta la Contraparada, donde la conduc-
tividad media en los dltimos afios es de 1.800 uS, con registros de 2.800 puS en alguna
muestra aislada. Nuevos aportes salinosy la incorporacion de drengjes de riego y vertidos
urbanos e industriales, que se reproduciran hastaladesembocadura, son los Ultimos causan-
tes de tan fuerte deterioro.
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Esta evolucion negativa de los parametros fisico-quimicos se produce tanto espacial
como temporalmente y de manera diferencial cuanto mas aguas abajo se haga € control.
Asi, mientras las seriesde valores medios anuales de |os Ultimos afios, referidasalos citados
parametros, se mantienen casi estacionarias en las zonas de cabecera, en las estaciones de
muestreo, aguasabajo del embalsede Camarillas, seobservaun ¢ ecimiento continuado que
comienza aproximadamente a partir del afio 1980.

Los contenidos de Nitratosy Fosforo, producto de una contaminacion agricoladifusa,
se han duplicado précticamente en los Ultimos 20 afios. S se tiene en cuenta la reducida
velocidad de infiltraciény transporte de estos iones, puede afirmarse que en los proximos
afios su concentracion aumentard a medida que, a través de los flujos de drengje, vayan
alcanzando los cauces de ramblas y rios. Asimismo, @ contenido medio en sulfatos medido
en Archenaen 1989 (492 mg/1), ha alcanzado un valor que superad dobledd registrado en
1975 (219 mg/1). Las razones de tal evolucion deben encontrarse en € incremento de verti-
dos, que, alin depurados, aumentan su contenido salino, y en un mayor lavado de los mate-
riales triasicos que afloran en € caucede rio Mundo, como consecuenciade la circulacion
de mayores caudales aportados por € acueducto Tgjo-Segura.

Este efecto podra reducirse cuando entre en servicio d tlnel Taave-Cengjo, d evitar la
circulacion de las aguas trasvasadas por d tramo Talave-Camarillas.La llegada de los nue-
vos caudales adicionales previstos en €l Plan Hidrolégico Nacional podra contribuir, de
igua forma, alamegorageneral del Segura. No obstante, habra que esperar para conocer s
los volUmenes totales que han de circular por € Segura tienen capacidad de dilucion sufi-
ciente para compensar d incremento global de carga salinaque seguira produciendose por
d efecto de lavado'y la recepcion diferidade drengjes.

La evolucion que ha experimentado la calidad quimicade agua del rio Segura se pone
de manifiestoen losgraficos1, 2, 3y 4 que reflgjan las variaciones producidas en laconduc-
tividad e iones magnesio, cloro y sulfatosen @ periodo 1972/92. Dichos gréficos se han
elaborado a partir de datos de andlisis realizados por d MOPU.

2.3. Influencia sobrelosacuiferos

Las aguas subterraneas de la Region sufren, d igua que Iasrsuperficiales, dos tiposde
contaminacion. La natural, provocada por las caracteristicas de laformacion geolégicaque
constituye d acuiferoy que, por disolucion, vacargando de salesd agua, y laderivadadela
accion del hombre sobre @ propio acuiferoy su entorno superficial.

La calidad original de estas aguas ofrecen una amplia gama de facies hidroquimicas,
cada una de dlas caracteristica de un acuifero, con diferentes contenidos salinos totales.
Estas condiciones pueden ser alteradas por d hombre mediante la explotacion ddl acuifero
y se acentlian con la sobreexplotacion del mismo al descender d nivel piezométrico, redu-
cirse d caudal forzando ladisolucionde salesy, en las zonas costeras, d aterarse el equili-
brio de la interfacie agua dulce-aguasaladaen favor de esta Ultima.

Otros factores antropicos contribuyen a deterioro dd recurso subterraneo; entre ellos,
los vertederos de residuos sdlidos,acopios en superficiede materiales toxicos o peligrosos,
inyeccion de residuos mediante sondeos, asentarnientosde ganado, practicas agricolasy la
infiltracién desde algunos cauces constituidos en auténticos colectores de vertidos urbanos.

Larecarga natural a que son sometidoslos acuiferos no se limita alos aportes directosdel
rio, sino alos retornosde riego y filtracionesde acequias y azarbes que transmitena acuifero
subyacente una considerable carga de abonos, plaguicidasy fertilizantes aplicados a los culti-
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vos, ademas de residuos industriales que contienen metales pesados, entre otros e ementos
peligrosos, ya detectados en muestras de pozos localizadosen agunas zonas de la Region.

Las unidades hidrogeol dgicas de mayor interés se encuentran, en su mayoria, aejadas
de los principales cauces continuos. Por tanto, los riesgos a que se ven sometidas, ademas
de los provocados por una explotacion inadecuadadel acuifero, son los que se derivan dela
infiltracién de lixiviados de productos depositados en la superficie ddl terreno. Otras estan
expuestas a riesgos contaminantes de consideracion d encontrarse proximas o, incluso, es-
tar surcadas por rios o tramos de rio sometidos a fuerte contaminacitn. Tal es € caso de la
Unidad Caravaca, afectada en € sector oriental por los rios Argosy Quipar, y las del Sincli-
nal de Calasparray Vegas Altay Media, conectadas hidraulicamente a rio Segura.

Ambas Vegas y las subunidades Quipar, Simay Argos de la Unidad Caravaca sufren
claros indicios de contaminacion por metales pesados (I.T.G.E. 1990/92).

Este hecho adquiere especia gravedad en el Sinclinal y Vegas del Segura por su capaci-
dad potencia de regulacién del rio, que permite modular el ciclo natural de éste para adap-
tarlo alas necesidades de |os regadios mediante € aprovechamiento conjunto rio-acuifero.

Esta potencialidad se ha puesto de manifiesto con motivo de la actua sequia, en la que
pozos habilitados eii las tres zonas han contribuido decididamente a mantenimiento de los
riegos. Aunque esta actuacion ha tenido caracter de emergenciay, por tanto, no se halleva
do acabo con € rigor y control necesarios en una gestion integral del recurso, ha quedado
demostrada su capacidad para hacer frente a situaciones criticas.

Este hecho pone de relieve la importancia de atgjar con urgencia las causas que estén
dando lugar a una contaminacion todavia incipiente, que puede inutilizarlos a medio plazo
y mantenerlos sin aprovechamiento durante € largo periodo que seria necesario para su
recuperacion, solo factible por la renovacion de sus reservas.

La posibilidad de que determinados elementos potencial emente nocivos para ladalud y
disueltos en el agua puedan incorporarse a los alimentos destinados a consumo humano, a
través de su uso en la produccion animal o vegetal, constituye un riesgo sanitario de primera
magnitud que afectaria negativamente alasalud publicay ala comercializacién de los pro-
ductos agrarios. La deteccion de plomo, zinc, manganeso, cobre y otros elementos nocivos
en aguas de distintas zonas de la Region (I.T.G.E. 1990/92), ligadas a la proximidad de
industrias del metal, cuero o pigmentos, entre otras actividades, constituye una |lamada de
atencion sobre la necesidad de detectar y eliminar los vertidos incontrolados o no depurados
eii general, y en particular, los que revistan especial gravedad por su composicion.

B uso de aguas residuales para € regadio y la utilizacion de otras, pertenecientes a
acuiferos que presentan una alta concentracion en sales por disolucion o sobreexplotacion,
€s una practica que puede provocar problemas de salud plblica por toxicidad de metales
pesados y la presencia de virus y otros microorganismos patégenos al aplicarlas a determi-
nados cultivos para consumo en fresco; salinizacioii de suelos y oclusion de poros por col-
matacion por solidos eii suspension. Estas Ultimas consecuencias tienen importantes resper-
cusiones negativas sobre d rendimiento de |os cultivos.?

2. S € contenido de salesen @ suelo espréximoperoinferior al 1% se observa unamarcada irregulari-
dad en d vigor vegetativo del cultivo. Por d contrario, a medida que se supera este 1% las consecuencias
negativas aumentan y las plantas presentan atrofia de crecimiento, tonalidadesazuladas en € follajey muerte
de alguna de ellas. Al mismo tiempo, ciertasespecies, entre las quedestacan los frutalesde hueso, desarrollan
areas necr Gticas y quemaduras en lasplantas y en laspuntasde las hojas. La Gnica solucién frentea losefectos
de la salinizacién de suelos esta en el aportede agua, ya que se ha demostradoqueel crecimiento de un cultivo
en un suelo salino se beneficia con riegos de lavado frecuentes. Como se puede observar. esta solucién es sélo
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3. LA DEPURACION EN LA REGION DE MURCIA

La estrategia general de control de vertidos seguida hasta hoy y basada en los objetivos
de calidad, se ha centrado en la correccién de los vertidos en funcion de los usos del aguay
en lacapacidad de asimilacién del cuerpo receptor. Ta enfoque, alinsiendo € mas légico y
econdémico, no ha dado los resultados apetecidos y haimpulsado a algunos paises a estable-
cer valores limite paralos vertidos. En la mismalinea, laComision Econémica para Europa
(ONU) en su reunién de Munich de 1.990 ofrecia las siguientes conclusiones:

"El objetivo estratégico de conservacién y uso racional de los recursos hidraulicos pasa
inexorablemente por lainterrupcion de los vertidos insuficientemente tratados a los cauces'.

"Una politica efectiva de la contaminacion debe descansar en un compromiso entre las nor-
masde emision y los objetivos de calidad".

Por tanto, la depuracion debe satisfacer dos aspectos fundamentales:

1. Losobjetivosde calidad en funcion de los usos establ ecidosen lacorrespondiente planifica:
cion.

2. Lasestipulacionesde la Directiva91/271/CEE, sobred tratamiento de las aguas residuales
urbanas, que impulsa el establecimiento de normasde emisidn a unos plazosconcretos.

3.1. Situacion actual

Los problemas planteados se manifiestan sobre todo en €l rio Segura, a partir de Cieza,
y en todo € litoral yaque & mar es € receptor final de lacontaminacién de las aguas, pero
de forma especia por tratarse de un ecosistema de caracteristicas singulares, en € Mar
Menor.

Para hacer frente a los mismos, se disefiaron dos planes concretos de saneamiento, co-
rrespondientes a Rio Seguraen Murciay a Mar Menor, ademés de otras acciones de sanea-
miento y depuracion en el resto de la Region.

H referido a Segura tiene como objetivo en una primerafase, précticamente terminada,
la depuracion de los nucleos riberefios entre Ciezay Beniel, con laexcepcion de laciudad de
Murcia que se gjecutara en una segunda fase, y la reutilizacién agricola de los caudales
tratados en ambas actuaciones. Este programa haincluido la ejecucién de depuradoras de
lagunaje en Cieza, Ceuti-Lorqui, Alguazas, Torre de Cotillas, Molina de Seguray Alcan-
tarilla.

Las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) de Lorca, Alhama de Murcia,
Bullas, Mula, Jumillay Yecla completan las actuaciones llevadas a cabo en € resto de la
Region.

Las dificultades reales de mantenimiento de las estaciones depuradoras convencionales,
e clima benigno de la Regién, la disponibilidad de terrenos y la necesidad de reutilizar,
normalmente en agricultura, las aguas residuaes depuradas, maxime tratandose de una

tedrica para la Region, pues, en definitiva, es lafalta de agua lo que fuerza d agricultor a aportar a sus tierras
un recurso insuficienteen cantidad y carente de la calidad necesaria. Al tiempo que se controla la calidad del
aguaes necesarioseleccionar una seriede cultivos que s adapten mejor a estos suelos desde la fase de germi-
nacién, circunstanciaque reduce todavia mas la seleccion ya que, especies muy tolerantesa las sal esdurante las
Ultimas etapas de su desarrollo, son extremadamentesensiblesaellasmientrasdura d periodo de germinacion
(ALLISON, L. E. et al., 1982).
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zona con fuerte déficit hidrico, han aconsejado la eleccion del sistema de depuracion por
lagunaje artificial incluso en grandes nucleos como Cartagena. Todo ello sin perjuicio de
mejorar alguna de las convencionales ya existentes, e incluso, promover otras de iguales
caracteristicas, de lecho de turba, etc.

Bl saneamiento del Mar Menor esta disefiado con €l objetivo de evitar todo tipo de
vertido al mar interior, eliminar en lo posible los envios mediante emisario a Mar Medite-
rraneo y destinar las aguas tratadas al riego. Para ello se esta llevando a cabo un auténtico
programa conjunto de saneamiento, depuracion y regadios que contempla dos actuaciones,
a Norte y Sur del Mar Menor. La actuacion Norte comprende la renovacion de la practica
totalidad de las redes de saneamiento de la zona costera y la infraestructura necesaria para
conducir los efluentes tratados por las EDAR de Los Alcézares, Los Dolores, San Javier y
San Pedro del Pinatar, que serd ampliada, hasta una nueva balsade regulacién y afino desde
laquesedistribuiran las aguas para € riego en el Campo de Cartagena.

La actuacién Sur comprende, asimismo, larenovacion de las redes de saneamento de los
nucleos y urbanizaciones a sur del Mar Menor,la gjecucion de un colector general para La
Mangay las impulsiones necesarias para situar las aguas residuales en una nueva depurado-
ra convencional en Cabo de Palos, desde la que partira una conduccién, hasta una nueva
balsa de regulacion y afino situada cerca de La Union que suministrard agua para riegos, y
un emisario d Mediterraneo para laevacuacion de la EDAR en situaciones de emergencia.
Las nuevas depuradoras y las balsas de regulacion y afino se realizaran con presupuestos del
MOPU, € resto de actuaciones, cofinanciadas al 60 % por la CEE, lasllevaacabo la Comu-
nidad Auténoma.

Otras actuaciones en Cartagena, La Union, Mazarron y Aguilas completan este amplio
Plan en las zonas ddl litoral.

En la actualidad, de las 112 depuradoras existentes en la Region, tan sdlo se encuentran
en servicio 57. De dlas Unicamente 12 funcionan correctamente, requiriendo €l resto una
ampliacion o mejora de instalaciones para conseguir un rendimiento adecuado. ELCuadro 1
reflgja la situacion actual de la depuracion en Murcia. Los datos que han permitido su ela
boracién han sido facilitados por la Consejeria de Medio Ambiente de la CARM.

Tal volumen de actuaciones, realizado, en gecucion o en proyecto, para sanear € Segu-
ray el Mar Menor, no tienen reflgjo en un esfuerzo paralelo para preservar la calidad de las
aguas subterraneas.

Este hecho sdlo puede atribuirse a una falta de sensibilidad derivada del desconocimien-
to de la realidad, potencialidad y utilidad de los recursos subterraneos que, atn en una
region tan poco favorecida hidrogeol 6gicamente, sigue aportando €l 50% de los volimenes
necesarios para atender las demandas.

Las expectativas que crea € P.H.N., respecto a la llegada de volimenes transferidos
desde otras cuencas, no puede hacer olvidar la hecesidad de actuaciones urgentes dirigidas
aeliminar los focos contaminantes de acuiferos y la creacion de perimetros de proteccién de
los mismos, entre otras medidas necesarias.

4 CONCLUSI ONES

La prevencion de la contaminacion se perfilacomo el sistema idéneo para preservar la
calidad general de las aguas de la Regidn, pasando la depuracion a constituir el modo de
recuperar la calidad adecuada para cada uso concreto.
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CuaDRro 1. Estadoactual de la depuracion en la Region de Murcia
Nucleos Nucleos Ndcleos
> 10.000 entre 10.000 entre 2.000
RESUMEN habitantes y 2.000 hab. y 100 hab. TOTALES
Poblacion afectada 876.696 82.397 71.485 1.030.578
Municipios afectados 25 15 30
NUmerode nucleos 87 24 115 226
Numer o de depuradoras 34 12 11 57
Funcionamiento adecuado 7 2 3 12
Funcionamiento deficiente 27 10 8 45
SITUACION ACTUAL
POBLACION AFECTADA
Sin depuradora 325.043 65.556 64.985 455.584
Trat. 1 0 2" Funcionando 76.810 18.928 2.800 98.538
Trat. 1 0 2% Sin funcionar 115.714 27.392 4.199 147.305
Trat. 3™ Funcionando (1) 0 0 0 0
Trat. 3™ Sin funcionar (2) 0 0 0 . 0
Trat. blando funcionando (3) 322.700 6.451 0 329.151
Trat. blando sin funcionar (4) 0 0 0 0

NOTAS: (1} y (2) Tratamiento especifico de eliminacién de nutrientes.
(3) y (4) Poblacion con EDAR de lagunaje.

Ladeteccidn, control y eliminacion de los focos contaminantes, ya sean vertidos directos o
diferidos a cauces y acuiferos, contribuird en gran medidaa mejorar lacalidad y disponibilidad
del recursoy del medio ambiente, a tiempo que reducirélos costes de depuracion.

Las consecuencias derivadas de la contaminacion se concretan en riesgos para la salud,
posibles desabastecimientos por impotabilidad del agua destinada a consumo urbano, me-
nores rendimientos en los cultivos por salinizacion del suelo, problemas de comercializacidn
por posible incorporacién de elementos no deseables a los productos, menor disponibilidad
del conjunto de recursos, €tc.

Como se ha comentado a lo largo de d trabajo, la fuerte contaminacion que sufre el
Segura por vertidos sin depurar y la necesidad de adaptarse a la normativa europea ha obli-
gado a realizar un amplio plan de saneamiento y depuracion. Sin embargo, éste deberd ser
completado con laimplantacion del SAICA que garanticee control permanente delacdidad y
detecte cuaquier vertido inadecuado y su posibleemisor. La solucion pasa por exigir la respon-
sahilidad a infractor y, a mismo tiempo y mediante campafias institucionales, concienciar ala
poblacién de que un cauce pablico no puede convertirse en un colector de vertidos s se desea
mantener € derecho aexigir que ofrezcaunas condicionesestéticas y sanitarias aceptables.

Bl hecho de que é punto de toma del abastecimiento urbano a la ciudad de Murcia se
situe en un tramo bajo del Segura, fuertemente contaminado y sometido al riesgo adicional
por vertidos accidentales aconseja, tal como se ha propuesto en las alegaciones presentadas
por la CARM a Plan Hidroldgico de la cuenca del Segura, una nueva toma situada en €
embal se del Cengjo que garantice unas condiciones sanitarias dptimas.

La zona no saturadade los acuiferos constituye una proteccion eficaz de los mismos; sin
embargo, una vez que | a contaminacion alcanzala zona saturada, las mismas caracteristicas
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del medio subterraneo hacen técnicamente muy dificil y economicamente costosa su solu-
cion. Por estarazdn, por altos que parezcan los costes de gestion delacalidad y las medidas
de proteccion, los métodos preventivos resultan, con frecuencia, los Unicos posibles y los
mas rentables. En general, se limitan amedidas deordenacién del territorio y usosdel suelo,
por |o comun regulados legalmente.

Aquellos acuiferos costeros que han experimentado una fuerte salinizacion por explota-
cion inadecuada, requieren, ademas, una previa reordenacion espacial de captaciones y vo-
limenes a extraer, con € fin defrenar e invertir l[aintrusion marina.

A las conclusiones anteriores hay que afladir que la utilizacion de aguas en agricultura
que no cumplan unos minimos de calidad, conduce a la salinizacién de suelos y constituye,
asimismo, un riesgo potencial paralasaud publica, s se aplicaa cultivos que han de con-
sumirseen fresco. Por tanto, esimprescindibleel tratamiento adecuado delos efluentes que
sevan adestinar atal fin.

Por ultimo, hay que destacar el mal funcionamiento de un alto porcentaje de depurado-
ras, responsable en buena medida del bajo nivel de depuracién. Este hecho se debe, en la
mayoriade los casos, a no haberseincorporado alos presupuestos municipales, como gastos
fijos, los necesarios para conservar deforma adecuada |as instalaciones cuya gestion y man-
tenimiento les compete una vez que han entrado en servicio.
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