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DIFERENCIACION REGIONAL DE LA ESPANA

PENINSULAR SEGUN LA FRECUENCIA RELATIVA

DE LOS DIAS CON PRECIPITACION MAYOR O
IGUAL QUE 10 MILIMETROS

Javier Martin Vide*
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RESUMEN

En este articulo se presenta una regionalizacion delaEspafia peninsular segin el nimero
dediascon precipitacion y el porcentaje de éstos con precipitaciénigual o superior a 10 mm,
siguiendo el procedimiento estadistico empleado por KIKUCHI (1972). El andlisis anual y
estacional de la distribucién espacial de las cinco categorias consideradas trata de ser una
nueva contribucion a conocimiento completo y preciso de lacomplejidad pluviométrica de
la Peninsula Ibérica.
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Espafia peninsular.

ABSTRACT

Regional differentiation of the Spanish part of the Iberian Peninsulaaccording to the
relative frequency of the days with precipitation over or equal to 10 mm.

In this work a regionalization of the Spanish part of the Iberian Peninsulaaccording to
the number of days with precipitation and the rate of the number of days with precipitation
equal or over 10 mm, following the statistical procedures used by KIKUCHI(1972), is
presented. The annual and seasonal analysis of the spatial distribution of the five considered
categories tries to be a new contribution to the complete and precise knowledge of the
pluviornetric complexity of the Iberian Peninsula.

Key words: pluviometry, precipitation frequency, day with precipitation, Spanish part
of the Iberian Peninsula.
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1. INTRODUCCION

Si la muy rica variedad climdtica de la Peninsula Ibérica, derivada de sus singulares
situacién y posicion geograficas y de su compartimentado relieve, permiten hablar, con un
lenguaje grafico, de un verdadero mosaico de climas, esta expresion podria trasladarse
también a la distribucién geogréfica de las diversas caracteristicas que, climaticamente,
cabe analizar en la precipitacion. En cada una de ellas, sean las mds conocidas de la
pluviometria anual y mensual o la frecuencia de la precipitacién, u otras como la persis-
tencia de los dias de precipitacion, la intensidad diaria y horaria de la lluvia, la probabilidad
de aparicién de secuencias de n dias lluviosos o secos, la irregularidad de las cantidades
diarias, etc., los valores alcanzados en diferentes dreas contrastan fuertemente entre si.
Ello permite, en cada caso, distinguir un cierto nimero de regiones que dan buena cuenta
de la indiscutible variedad pluviométrica peninsular. EI lector puede constatar esto repa-
sando los mapas pluviométricos y del nimero de dias de precipitacion del LN.M. (1983),
consultando, para la intensidad de la precipitacion, los de ELIAS Y RUIZ (1979), com-
parando, para la irregularidad de la precipitacién diaria, los valores hallados en los trabajos
de GUILLO y PUIGCERVER (1970) y MARTIN VIDE (1984), etc.

En el presente articulo se analizan, sobre la Espafia peninsular, las diferencias espaciales
que impone la consideracion del peso relativo del nimero de dias con precipitacién igual
o superior a 10 mm en el total de dias con precipitacién apreciable (= 0,1 mm). La
metodologia usada ha sido la seguida por KIKUCHI (1972) para el caso del Japon.

2. LA FRECUENCIA DIARIA DE LA PRECIPITACION

La frecuencia diaria de la precipitacion, o niimero de dias con precipitacion, es, sin
duda, un parametro o caracteristica pluviométrica de gran interés. A pesar de la sencillez
de su determinacién —si hubo o no precipitacién en un dia—, las series de datos al
respecto muestran a menudo ciertas dificultades para su andlisis y, especialmente, para su
comparacion. Ello resulta particularmente claro a la hora de cartografiar el nimero anual
de dias de lluvia en una cierta drea, cuando observatorios muy préximos muestran valores
sorprendentemente dispares. Casi siempre los observatorios de primer orden o completos
presentan un nimero de dias de lluvia mayor que las estaciones pluviométricas o
termopluviométricas situadas en sus proximidades, siendo, en bastantes casos, las diferencias
grandes. De ningtin modo pueden atribuirse éstas a la supuesta —y comprobada s6lo en
algunos casos— mayor frecuencia de la precipitacion en los niicleos urbanos, donde
suelen situarse los observatorios de primer orden, con respecto a las dreas rurales cercanas
—Ia propia influencia urbana afectaria también a éstas en algunos casos, por su proximi-
dad—. Si que, por el contrario, puede hablarse de un mayor cuidado y meticulosidad en
los registros meteorolégicos de los observatorios completos, que no dejan de registrar
como dia de lluvia aquél en que apenas cayeron «cuatro gotas». Atin descartando los dias
con precipitacién inapreciable (<0,1 mm), las diferencias se mantienen, pues en algunas
estaciones pluviométricas y termopluviométricas sélo se considera, y es anotado, como
dia de lluvia aquél en que se sobre pasa cierta cantidad, y en otras se acumulan, a veces,
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las cantidades de varios dias asigndndose a uno de ellos. Esta falta de unidad en los
criterios de registro pluviométrico impide muchas veces realizar una comparacion riguro-
sa de la frecuencia de la precipitacion. A menudo se utiliza, en la cartografia correspon-
diente, sélo los valores de los observatorios completos, o éstos y pocos mas.

Para la Espafa peninsular, el mapa correspondiente del I.N.M.(1983), a escala
1:3.000.000, permite afirmar que el nimero medio anual de dias con precipitacién apre-
ciable: (1) disminuye, en general, de norte a sur; (2) disminuye también, en general, de
oeste a este; (3) presenta maximos relativos sobre los principales macizos montafiosos; (4)
supera los 100 dias, que quedan, casi sin excepcion, por encima del paralelo 40°N, en
Galicia, Montes de Leon, franja cantdbrica y sectores pirenaicos y de las cordilleras
Central e Ibérica mas elevados, con una prolongacién hacia las tierras llanas de Burgos,
La Rioja y Soria; (5) no alcanza los 40 dias en sectores del sudeste, como drea en conjunto
mads extensa; (6) presenta numerosos maximos y minimos relativos; y (7) muestra su
maximo valor en el extremo oriental de la franja cantdbrica, donde se superan los 180 dias.

Con las prevenciones dadas antes acerca de los irregulares criterios de registro del
nimero de dias de precipitacion, no puede asegurarse que existan sectores del pais con 20
o menos dias de precipitacion apreciable al afio, tal como se dibujan en el citado mapa
(LN.M., 1983). Véase en él, detenidamente, que en el trazado de sus isolineas se prima
algo, en cuanto a mayor valor, las capitales de provincia sobre los sectores circundantes, lo
que prueba el uso de series con criterios diferentes. Esto nos alerta sobre una subestimacion
de la frecuencia diaria de la precipitacion en dreas sin observatorios de primer orden, asi
como pone en entredicho algunos valores representados excesivamente bajos, en la fuente
mencionada y en otras.

3. METODOLOGIA

Se han recopilado los nimeros mensuales de dias con precipitacion mayor o igual que
0,1 mm y con precipitaciéon mayor o igual que 10,0 mm de 58 observatorios de primer
orden de la Espaiia peninsular, durante el periodo bdsico 1951-74 (I.N.M.,1951-74). El
nimero de observatorios utilizados y su distribucién espacial cubre de un modo razonable
el territorio, a la escala de andlisis empleada y a los fines propuestos (como complemento,
se han reunido, también, los correspondientes datos del observatorio andorrano de Ransol).

Con los datos referidos se han obtenido los valores medios del nimero de dias con
precipitacién mayor o igual que 0,1 mm (1* variable) y del cociente, en porcentaje, entre
el nimero de dias con precipitacién mayor o igual que 10 mm y el nimero de dias con
precipitacion mayor o igual que 0,1 mm (2* variable) de cada observatorio, anual y
estacionalmente. Asi, se ha dispuesto, para el aflo y para cada estacién, de 58 pares de
valores. Se han calculado, entonces, los valores de la media y de la desviacién tipo de los
valores de las dos variables, sean il ysy )_(2 y s, respectivamente, para las variables
primera y segunda, anual y estacionalmente. A continuacién, se han representado los 58
pares de valores, para el afio y para cada estacién, en un sistema de coordenadas cartesianas,
correspondiendo el eje de abscisas a la primera variable y el de ordenadas a la segunda. Se
ha dispuesto, asi, de cinco graficos. Finalmente, en cada grifico, y con vistas a la
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Ficura 1: Gréfico reticulado que define los cinco sectores en que pueden diferenciarse la precipita-
cion segun lafrecuencia relativa de los dias con precipitacién mayor o igual que 10 mm.

regionalizacion, se ha reticulado de modo que quede distinguido un rectangulo central
definido por lasrectas x= X x=X +s,,y= X2 - y—X +s,, denominado sector E, y cuatro
sectores mas, fuera del rectangulo y cumpllendo y>X, y x>X (sector A), y<X, y x>X,
(sector B), y<X y x<X, (sector C), y>X, y x<X (sector D) (ver figura 1). Al sector A
perteneceran aquellos observatonos con un numero superior a la media, en € conjunto
peninsular, de dias de precipitacion y, a tiempo, con un porcentaje alto de ellos-superior
al correspondiente promedio de cuantia igual 0 mayor que 100 mm. El sector B, en
cambio, contiene los que, aun teniendo, en general, un ndmero elevado de dias lluviosos,
muestran un porcentaje bajo de ellos — inferior al promedio— con cantidad igual o mayor
que 10,0 mm. El sector C engloba a los que presentan pocos dias Iluviosos y la mayoria
con cantidades reducidas y €l D, alos que teniendo también una frecuencia de precipita-
cion baja, muestran una presencia comparativamente alta de los dias con 100 mm o més.
Finalmente, al sector E pertenecen los observatorios que, con un abuso de lenguaje,
presentan «normalidad» en €l aspecto pluviométrico analizado.

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos se resumen en el cuadro 1, donde se indican los valores
anuales de las dos variables para cada observatorio y € sector al que pertenecen, asi como
los sectores segln las estaciones del afio, en e cuadro 2, que recoge los valores de las
medias y de las desviaciones tipo de las dos variables, anual y estacionalmente. En la
figura 2 se presenta el gréfico reticulado relativo alos valores anuales y en lafigura 3 la
distribucion espacial de los sectores correspondientes.
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Cuabro 1: Valoresdel niumero dediascon precipitacion apreciable (X,) y del porcentaje del nimero
dedias con precipitacion mayor o igual que 10,0 mm respecto al de dias con precipitacion apreciable
(X,(%)) y tipos anual y estacionales correspondientes a 58 observatorios de la Espafia peninsular
(periodo basico 1951-74).

Observatorio X, x,%  Anua Inv.  Prim. Ver. Otofio
Albacete (Aer) 723 151 E E E E E
Alicante 60,5 164 C C C E E
Almerfa 45,0 15,9 C C C C C
Avila 1004 7.7 B B C E C
Badajoz 74,2 224 E E E E D
Barcelona 80,4 24,2 E D E E D
Bilbao (Sondica) 1588 265 A A A A A
Burgos 123,1 14,5 E B E E B
Céceres 81,9 18,5 E E E E E
Cadiz 61,6 32,7 D D D D D
Calamocha 84,5 13,6 E C E E C
Castellén 64,9 18,6 E C C C E
Ciudad Red 78,3 20,9 E E E E E
Cordoba 70,1 31,7 D D E D E
Cuenca 100,1 19,4 E E E D E
Finisterre 149,8 20,2 B A A E A
Gerona 90,5 28,4 D D E A E
Gijén 165,9 18,8 B A B B B
Granada 76,2 17.6 E E E C E
Guadalajara 76,1 18,9 E E E E E
Huelva 676 262 E E E D E
Huesca (Monflorite) 83,2 244 E E D A E
Jaén 57,9 362 D D D D D
La Corufia 1677 21,7 A A A/B B B
Ledn 100,5 18,3 E E E E E
Lérida 73,4 16,6 E C E E E
Logroiio 112,1 10,0 B B C B C
Lugo 170,2 22,6 A A A B B
Madrid 96,9 15,3 E E E C E
Mé&aga 594 288 D D E D D
Molina de Aragon 106,1 13,8 E C E E E
Montseny 1370 228 A E A A A
Murcia 524 16.8 C C C C C
Navacerrada 130,1 32,8 A A A A A
Orense 108.3 25,5 E E E E E
Palencia 96,1 7.4 C C C B C
Pamplona 122,5 23,0 E E E E E
Ponferrada 1133 16,0 E E B B B
Reinosa 146.4 16,1 B B B B B
Salamanca 92,5 14,4 E E C E E
San Fernando 60,4 29,4 D D E D D
San Javier 38,1 21,5 D C D D D
San Sebastian (Igueldo) 1859 29,5 A A A A A
Santander 174.8 24,5 A A A B A
Santiago (Aer.) 160.1 396 A A A A A
Segovia 97,6 118 C B B E C
Sevilla 60,9 30.8 D D D D D
Soria 1153 13,0 B E B E B
Tarifa 85,2 31,0 D A D C D
Tarragona 70,8 19,3 E C C/E E E
Toledo 80,8 13,0 C E E E C
Tortosa 80,1 19,8 E E E E E
Vaencia 67,5 19,0 E C C C E
Valladolid 99,7 12,5 B E B C C/B
Viego 147.9 346 A A A E A
Vitoria 153.3 16.1 B B B B B
Zamora 91,1 12.7 C E C E C
Zaragoza 72,1 13,0 C C E E E
|
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xl Sl XZ% SZ
ANUAL 99,1 36,8 20,7 7,3
INVIERNO 30,2 10,8 20,3 10,0
PRIMAVERA 28,7 9,0 18,2 6,7
VERANO 14,9 9,4 17.8 4,6
OTONO 254 9,7 248 7,7

Cuapro 2: Vaores de la media y de la desviacion tipo de las variables primera (X,, S,) y ssgunda
(X,(%).S,), anud y estacionales.
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Ficura 2. Gréfico reticulado correspondiente a los vaores anuaes de los 58 observaorios de la

Espafia peninsular.

Del mapa de la figura 3 se desprenden las siguientes conclusiones, acerca de la
diferenciacién regional de la Espafia peninsular en el aspecto tratado: (1) se dibuja una
estrecha franja septentrional con los tipos A y B, acorde, naturalmente, con las frecuencias
altas dela precipitacion del norte peninsular; (2) existe unadiagonal meridional, extendida
desde la desembocaduradel Guadalquivir hasta el cabo dela Nao, con lostiposD y C, que
delatan las bajas frecuencias de la precipitacién del &rea; (3) el tipo E aparece amplia-
mente representado entre lafranja septentrional y ladiagonal meridional; (4) lostipos By
A se prolongan algo hacia el sur siguiendo la cordillera Ibérica, en el primer caso, vy €l
Montseny, en el segundo, asi como aparece el tipo A sobre el sistema Central; (5) el tipo
C aparece representado en las areas centrales de la Meseta septentrional, la meridional y el
valle del Ebro, que quedan a resguardo de los flujos himedos; (6) €l mayor peso de los
dias con precipitacion igual o superior a 10 mm en las éreas con frecuencia elevada (tipo
A) sedaen Galicia, Cantabrico oriental, Pirineo y Sistema Central; (7) e mayor peso de
los dias con precipitacion igual o superior 210 mm en las &reas con frecuencia baja (tipo
D) sedaen el valle del Guadalquivir y sectores préximos a estrecho de Gibraltar; (8) la
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Ficura 3: Regionalizacion de la Espafia peninsular segin la frecuencia relativa de los dias con
precipitacion mayor o igual que 10 mm.

region del sureste queda perfectamente delimitada con el tipo C, aunque el D del observa
torio de San Javier parece delatar un aumento relativo de las precipitaciones diarias algo
més copiosas con la presencia de las célidas aguas del mar Menor; y (9) la variedad de
tipos de la Meseta septentrional, especialmente en cuanto a la aparicion del tipo B en
Avilay Valladolid, no refleja slo comportamientos pluviométricos distintos, sino tam-
bién las peculiaridades del procedimiento estadistico empleado (los dos observatorios
citados estan, segiin sus valores, préacticamente en la divisoria entre los sectores B y C).
De algunas de las anteriores conclusiones se deduce otra de caracter metodol6gico en
e andlisis de la pluviometria de la Peninsula Ibérica: el umbral de los 10 mm diarios no
distingue. segun su peso porcentual en el conjunto de los dias Iluviosos, en las areas con
menor frecuencia de la precipitacion, esto es, excluida la franja septentrional peninsular,
los sectores con mayor intensidad diaria. Al respecto, resulta muy ilustrativa la presencia
delos tipos E y C en las proximidades del cabo de la Nao, donde se dan los valores mas
altos deintensidad diariay horariade la precipitacion en Espafia, contrastando con el tipo
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D en una amplia &rea andaluza. En consecuencia, no es correcto afirmar, como se hace a
veces, que en €l sureste peninsular llueve pocos dias pero cuando ocurre las cantidades
medidas son relativamente elevadas, sino méas hien que Ilueve pocos dias y en general en
escasa cuantia (menos de 10 mm), salvo en muy pocas ocasiones, cuando se registran
totales diarios francamente altos.

En cuanto alos resultados estacionales (ver cuadro 1), cabe destacar, como hechos que
introducen diferencias notables o similitudes con el mapa anual, que: (1) en invierno, €
sector C se extiende hacia el norte alcanzando el sur de Catalufia, la mitad meridional del
valle del Ebro y toda la Comunidad Valenciana, por la penuria pluviométrica invernal de
la vertiente mediterranea peninsular; (2) en primavera, algunos observatorios del valle del
Guadalquivir y del extremo meridional peninsular cambian del tipo D el E; (3) en verano,
en Galicia précticamente desaparece el tipo A, en beneficio del B e, incluso, en su mitad
meridional, del E, por la conocida merma pluviométrica estival de la regién; y (4) en
otofio, se da una buena coincidencia con el mapa anual, |o que reafirmalano concordancia
entre las altas intensidades de la vertiente mediterranea y los débiles porcentajes de los
dias con mas de 10 mm en el total de dias lluviosos.

EPILOGO

La pluviometria de la Espafia peninsular presenta tal riqueza de matices, puestos en
evidencia por los muy contrastados valores que acanzan las diferentes caracteristicas
climatol dgicas que pueden analizarse en la precipitacion, que toda simplificacion corre el
peligro de incurrir en series incorrecciones. Dependiendo de los umbrales elegidosen los
diferentes procedimientos estadisticos y probabilisticos de andlisis, pueden extraerse
conclusiones que, sin las precauciones debidas, resultan a veces inexactas, pero que, en
una interpretacion completa y mesurada, van desvelando, paso a paso, la complejidad
pluviométrica del espacio peninsular.
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