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LA SEQUIA DEL INVIERNO 198811989 EN ESPANA.
(Una anomalia climética singular)
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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se estudia la grave sequia del invierno 1988-1989 en
Espafia, desde el punto de vista de laclimatologia dindmica. La sequia interes a Europaen
sus vertientes Oeste, Central y Mediterranea, registrandose una acusada anomalia térmica
positiva. Estamos pues ante una anomalia resefiable. En Asturias, €l observatorio de Oviedo
no habiarecogido un invierno tan seco desde 1876. Se apuntalaincidenciadel anticiclén del
Pacifico en la sequia de la Peninsula Ibérica.
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SUMMARY:
The drought of the winter 1988-89 in spain

(A peculiar climatic anomaly)

In this research wors, the critical drought of the winter 1988-89 in Spain is studied from
the dinarnic climatology standpoint. Europe was interested in the drought in its Westem,
Central and Mediterranean slopes, being recorded a marked positive thermic anomaly. So,
we are facing with a noticeable anomaly. There had never been such adry winter in Asturias,
in the observatory placed in Oviedo, since 1876. It is pointed out the incidence of the Pacific
anticyclone in the drought of the Iberian Peninsula.
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El inviemo reciente 88-89 ha seguido &l comportamiento pluviométrico como tantos
otros de fuerte indigencia hidrica. Especialmente seco ha sido en la Peninsulatanto més
seglin avanzamos de Este a Oeste desde el Mediterraneo d Atléantico, Portugal, Galicia,
Asturias, Cantabria, Pais VVasco, Navarra Atlantica. Regionestradiciona mentehimedas y
con estacion invernal singularmentelluviosa, asi mismo las cuencas de los rios atlanticos
—Tao, Guadianay Guadalquivir— han padecido una prolongada sequia meteorol égica.

Dificilmente se sostiene hoy dia que un Unico factor hayasido la causade la misma, y
si, en cambio, la interaccién de varios, aunque sin que sepamos € orden de prelacion
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justificativode tan pertinaz sequia. Se ha apuntado en articulos de opinién periodisticos,
con exageracion, que estamos ante un proceso de pleno cambi o climéti co, sefialando como
posibles causas, la incidenciade los aerosoles en la capa de 0zono, «Agujero de ozono»
descubiertorecientementeen la Antartida, el aumento progresivodel CO, atmosférico, en
la Comente cdlida del Nifio y sus transgresionesen @ Pacifico Austral. Estos factores,
entre otros también importantes, inciden en la circulacion general atmosféricay en €
clima, a escala no solo de DominiosZonales, sino hemisférica. Por consiguienteno van a
interesar exclusivamente a espacio sindptico de la P. Ibérica, teniendo en cuenta que
ademds su incidenciaen el climaes, sobre todo alargo plazo.

El comportamientoclimético y, ateniéndonosa las preci pitacionesha seguido directri-
ces muy distintas en las regiones templadas de nuestro hemisferio, segiin las longitudes
geogréficas. La gran sequiade la Iberia atlanticadurante este invierno, no es un hecho en
si excepcional, puesto que si bien ha constituido para algunos observatoriosde la Espafia
Cantébrica minimos pluviométricos (en Oviedo no habia ocurrido un invierno tan seco
desde 1876), esta region atlantica no es extrafia a este fenémeno. Uno de los rasgos del
invierno en Espafia es la permanenciadurante semanas de altas presiones y condiciones
atmosféricas, por tanto, de estabilidad.

B hecho de que se produzcan inviernoso a menos, algunos de sus meses muy Secos
es un hecho que se produce con relativafrecuenciay por consiguiente, es algo a conside-
rar dentro de la normalidad climatol 6gica espafiola'. No debemos olvidar que durante
diciembre y enero? los observatorios espafioles muestran €l maximo de presiéon anual.
Debido unas veces, a anticiclon de Azores que ostenta una posicion latitudinal anormal-
mente elevada paralaépocadel afio, otras al paso de anticiclonespolares atlanticosde fin
defamiliade perturbacioneso d anticiclén centroeuropeo ampliamanteextendido ala Pe-
ninsula, o por @ puente anticiclénico promovido por un alta oceanicacalida (Dorsa sub-
ordinadaa maximo de Azores) enlazadacon las atas presiones continentalesde Centro-
europa o bien incluso a consecuenciade la continentalidad que presentael bloque penin-
sular ibérico, conjugado con las bajas temperaturas por irradiacién nocturna. Todo ello
trae consigo un aumento barométrico apreciable, formalizandose un alta térmicasobre la
Peninsula. Estas situaciones atmosféricasde tiempo anticiclonico, tan diversas, dan como
resultado un saldo de presién alta durante los meses centralesdel invierno. No obstante,
las masas de aire ocednicas de origen polar en régimen de bgjas presiones y los tipos de
tiempo ciclénicos que ocasionan (NW, W y SW) cuando se formalizan sobre € espacio
peninsular, tienen una gran trascendencia pluviométrica, a pesar de su menor frecuencia
en porcentaje, provocando periodosde preci pitaci dn abundante. De ahi que los observato-
rios de la Espafia Atlanticay Portugal, sobre todo, en los mas cercanosa Océano, tengan
un maximo pluviométrico de diciembre-enero. Lisboa, Oporto, Pontevedra, La Corufia,
Sevillao Cédiz, entre otros, participan del mismo ritmo pluviométrico.

Cuando el tiempo anticiclénico se prolonga como ha sucedido recientemented invier-
no se muestra muy seco. La sequia que ha afectado a Europa en sus vertientes Oeste,
Central y Mediterranea, ha ido paralelo a una acusada anomalia térmica positiva. La
persistencia de tiempo anticiclénico seco y moderadamente calido sobre gran parte del
continenteeuropeo ha provocado un agravamientode los nivel esde contaminaci 6natmos-
férica en los grandes centros industriales y urbanos. A comienzos de febrero, €l aire en
Paris conteniaun promedio de 440 miligramos de di6éxido de azufrey 100 miligramos de

1 CAPEL MOLINA,J. J. (1981): Los climasde Espafia. Oikos-tau, Barcelona.
2 SCHIETH, E.y KRIES,W. (1947): "Valoresmedios de lapresion atmosféricaen laP. Ibérica’. Estudios
Geogréficos. Afio VIII, pp. 537-544.
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monoxido de carbono por metro cibico. En Europacentral, grupos de ecol ogi stas aconse-
jaban ala poblacion a permanecer en sus casas, como sucedia en Budapest. Mas hacia el
Este en plena estepa rusa, Moscy, cubierta normamente en esta época del afio por una
espesacapade hieloy nieve, era sustituidapor unaimagen de barro, hielo y agua. Irlanda,
Gran Bretafia, Paises Bgjos, Dinamarca, Escandinavia, Bélgica, Franciay EuropaCentral
han tenido un invierno muy benigno.

En cambio, €l tercio septentrional europeo (Escocia, Noruega, Suecia, Dinamarca,
Finlandiay Nortede Rusia) ha tenido un periododelluvias normales por € continuo paso
de las ondulaciones del frente polar, precipitacionesque se transformaban en nevadas a
longitudes muy orientales. Estocolmo no ha registrado nevadas en este invierno, hecho
inusual en lafria ciudad sueca

Periodos de sequia inverna se han producido sobre todo en los inviernos 190611907,
194411945; 196711968; 198111982; 198211983y mas recientementeen 198811989. Cuan-
do €l invierno esinminente, las bajas presionessubpol ares atl anticas se desplazan haciad
Sur quedando € territorio | bérico sometido a sus efectos. Paralelamente, € anticiclon de
Azores se retira hacia las proximidadesde la zona de Céancer, dejando paso alas ondula
cionesdel frente polar y sus perturabacionesque alcanzan su trayectoria méas meridional
en su recorrido por € Atlantico y su posterior penetracion a continente.

Asi pues aunque con cierta reserva y a falta de informacion més precisa que la
tecnologiaain no aportaala Climatologia, no podemos admitir de que estamos ante una
anormalidad o normalidad climética. Cualquier posturague adoptemosen un sentido o en
otro, entrariaen € terreno de la arbitrariedad, desde € punto de vista cientifico. Si, en
cambio, estamos ante una anomalia resefiabl e. Para autores como Font Tullot ? a partir de
agosto de 1983 en que acontecieron las graves inundaciones del Pais Vasco y Cantébrico,
se vienen registrando en Espafia ligeras variaciones climatol 6gicas. Aungque realmente él
consideradl inicio de una etapa de transicion hacia un nuevo periodo climético, a media-
dos del siglo.

CONDICIONES DINAMICAS DEL INVIERNO 1988-1989 SOBRE ESPANA

Cualquierade las situaciones anteriormente detalladas, el tiempo en la P. Ibérica se
muestra con ausenciade nubosidad y, por consiguiente, seco, motivado por la subsidencia
gue creala presenciadel anticiclon que como tal se ve animado de movimientosdescen-
dente-del aire que se comprime, se recalienta adiabéticamentey se algja su temperatura
dd punto de rocio. En dtitud aparece una dorsal o bien las isohipsas se cierran formando
un centro anticiclénico. Hay un rasgo comin, la curvaturadel flujo a 500 mb es anticicl6-
nica.

La causa dindmicamas proxima (factor condicionante, aunque no Unico) es la presen-
ciade un fuerte anticiclon centroeuropeo, casi estacionario en la précticacon ligeros des-
plazamientoslongitudinales, Este-Oeste, en las capas altas y bgjas de la atmdsferaque se
prolongd desde comienzos de diciembre 1988 hasta a mediados de febrero de 1989. La
disposicién ddl anticiclon provocaba una circulacion del ENE sobre las peninsul as medi-
terraneas europeas, especialmenteintensa en Espafia. Vientos secos y frios en su origen,
pero recalentadosy humedecidosen su recorrido maritimo sobre el Mediterraneo, provo-
cadores de nubosidad de estancamientoy precipitacionesen la costa mediterraneaespario-
la. Vientos del Este que segiin penetraban en la Meseta se desecaban, acanzando con

3 FONT TULLOT, 1 (1988): Historia del clima de Espafia. Cambios climdticos y sus causas. Instituto
Nacional de Meteorologia, Madrid.
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caracteres foehn €l oeste y norte de Espafia. Asi pues, a persistir la situacién atmosférica
durantecasi tres meses, con algin pequefio paréntesisde humedad hacia Reyes, regiones
tradicionalmente méas himedas, Espafia Atlantica, Cantabrico y Portugal, sean precisa-
mente en ellas donde més se hagan sentir los efectos de la sequia.

La situacion del invierno reciente, hay que entenderlo dentro del marco de la circula
cién general en d hemisferio Nortey, en este sentido hay que tener en cuentacomo factor
dindmico dela sequiaibérica, e anticicléndel Pacifico. Un fuerte bloqueo sobre el flanco
oriental del océano Pacifico, anticiclon que estuvo casi estacionariodos meses, obligé ala
comente en chorro polar a una intensameandrizacion entre € Pacifico Nororiental y €
continente europeo. Unadorsal de bloqueo en formade Omega, situada sobre la fachada
oeste pacifica americana provoco profundas advecciones de aire polar continental que
alcanzaron el golfo de México. El sector oriental de la dorsal del Pacifico alimentabade
aire frio a una amplia vaguada que interesaba a sector oriental de Canaday USA; elo
obligabaalacomenteen chorro atener una disposiciénsubmeridiana(SW a NE) sobreel
Atlantico Norte, igualmente a las perturbaciones ondulatorias del frente polar que se
desplazaban por Escociay P. de Escandinavia. En definitiva, pues, obligaba a la circula-
cion ciclonica a adoptar una latitud muy elevada (por encima de los 55°N), maxime
teniendo en cuentala épocadd afio, cuando, en promedio, es normativo que se desarrolle
en tomo a los 40°-45°N.

Las condiciones dinamicas seglin hemos podido comprobar, en los mapas de niveles
atos, a500 mb., del Boletin Meteorol 6gico Europeo de Franfurtk, fueron las siguientes: A
partir del 5 de diciembrede 1988 se instaura un fuerte bloqueo sobre el Pacifico Oriental
y costas occidentales de Norteamérica, sobre 135°W, que se mantiene estacionario hasta
el dia 9. Desde esa fecha, la dorsal se mueve de Oeste a Este, situandose a 120°W. H
potente anticiclon rector de la circulacion genera una colada &tica muy intensa que
alcanza €l tropico de Cancer, embolsando aire frio sobre el NW de México y P. de
Califomia. Una vaguada planetaria de gran amplitud de ondainteresad este de Canaday
USA, de ta manera que la intensa meandrizacion de los Westerliesde | as capas altas, se
va propagando lentamente de Oeste a Este. Definiendo la circulacion atmosférica una
dorsal sobre el Atlantico Nororiental, emplazadacon gje principa a 15°W. Se instauraun
intenso flujo del W-SW entre las costas de USA y Peninsulade Escandinavia. El frente
polar interesaa Europa por encimadel paralelo 60°N. Entreel 14 y €l 16 de diciembre, €
anticiclon serefuerza entre 140° y 135°W, intensificando la situacion del Norte en Norte-
américa que provoca heladas hastael litoral del golfo de México. Del 24 d 26 continliala
dorsal con ligeros desplazamientos, intensificandoseen superficied anticiclon con valo-
res de presion en su centro superior a 1.040 mb (emplazado a 40°N y 140°W). En los
Ultimosdias del afio, ladorsal se desplazahaciadl Oeste, situandosea 150°W. A partir del
11 de enero de 1989 y hastael 14 |as condicionesatmosféricas que preval ecieron durante
diciembre se reestablecen, permaneciendo @ anticiclon pacifico sobre las costas occiden-
tales de Norteamérica aungque con menor intensidad. Tras una pausa ciclénica, vuelve a
rehacerse la situacidn anticiclonica entre los dias 25 y 29 deenero. A partir del 4 de
febrero se rehace la situacion atmosférica ya conocida sobre Alaska y costa pacificade
USA hastael 20 defebrero, correspondiéndosedurante este mesla dorsal de bloqueo con
una situacion en rombo y, no en Omega, como ha sucedido en los meses de diciembre de
1988y enero de 1989.

COMPORTAMIENTO CLIMATOLOGICO

Diciembre tuvo un comportamiento muy Seco, practicamentesin precipitacion salvo
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en algunas areas del Cantébrico Oriental, Sureste y puntos del archipiélago balear, y con
numerosas heladas que interesaron a comarcas del interior (Meseta, Galiciay Cataluiia)*,
anotandose hasta -12° en Molinade Aragén y -9,4° en Burgos y Lugo. En Galicia obser-
vatorios tan luviosos como Santiago y Vigo registraron sélo 19 mm, casi |a décima parte
de la precipitacién normal para diciembre, en un promedio de 30 afios. En la regién can-
tabrica llovié algo mas, aunque siempre con cantidades muy inferiores a la normal:
Santander anoté 54 mm, Gijén 53 mm, Bilbao 82 mm, incrementandose a 108 mm en San
Sebastian. Tanto la cuenca del Duero como ladel Tajo, apenas si llovio: 5 mm en Leodn,
1 mm en Valladolid, Soria, Salamanca, Segovia y Guadalgjara. En Madrid, Toledo y
Céceres una cantidad inapreciable. Observatorios como Badajoz, Sevilla, Cordoba, Jaén o
Cédiz no anotaron precipitacion alguna. La cuenca mediterranea fue también muy seca.
En Catalufia, Gerona registrO 6 mm y una precipitacion inapreciable en Barcelona y
Tarragona. Més hacia e Sur, Vaencia, Castellon, Alicante y Cartagena no registraron
[luvia. Malaga anoté 2 mm y Almeria 1 mm. En cambio ambos archipiélagos recogieron
precipitaciones de hasta37 mm en |zafia, 22 mm en Los Rodeos, 103 mmen laidadelLa
Palma v 39 mm en Mahon.

Los valores de las insolacion resultaron muy superiores a los normales en todas las
regiones peninsulares, con un maximo relativo del 200% en el centro de la Meseta
(Cuenca).

Enero, tuvo un comportamiento también muy seco y las temperaturas se mantuvieron
suaves aungue con algunas heladas nocturnas. Las débiles precipitaciones, afiadido a la
sequia arrastrada de meses anteriores, dio lugar a que prevalecieran amplias zonas sin
sembrar por fata de tempero’. En comarcas del interior se sembro en seco alaesperade
més lluvias que no se produjeron, por lo quelanascenciafue malay dificil a igual que las
resiembras y siembras tardias. En cambio las |luvias caidas en Levante y Sureste, fueron
favorables alas siembras de leguminosas y cereales.

En Galicia los observatorios de Santiago y Vigo anotaron 36 y 37 mm, respectivamen-
te. En El Ferrol s6lo 15 mm y 1 mm en Gijon. Hubo débiles lluvias tanto en la Meseta del
Duero (11 mm en Zamora, 7 mm en Segoviay Salamanca, 2 mm en Valladolid) como en
la Meseta Sur (7 mm en Toledo y Madrid). En extremadurallovié algo mas, entre 20y 25
mm. En cambio enero se mostré hiimedo en lafranja costera mediterranea a sur de Cabo
de San Antonio. Mientras Barcelona recoge 3 mm, Valenciay Alicante 24y 17 mm, res-
pectivamente. En el Sureste se registra unfuerte maximo pluviométrico: Cartagenay San
Javier reciben 100y 96 mm respectivamente, y 63 mm en Almena (300% superior en su
promedio para 30 afios que es de 21 mm). Igualmente los archipiélagos ibéricos registra-
ron precipitaciones, mas abundantes en Canarias (84 mm en Los Rodeos, 37 mm en
Fuerteventura) que en Baleares (25 mm en Ibiza, 15 mm en Pama de Mallorca). En la
cuenca del Guadalquivir y golfo de Cédiz hubo lluvias muy inferiores al promedio anual:
32 mm en Sevilla, 27 mm en Granada, 40 mm en Jerez y 114 mm en Tarifa

Febrero. Continud seco como los meses anteriores hasta su Ultima decena, con desi-
gual comportamiento pluviométrico. En la primera quincenadel mes apenas si ancto pre-
cipitacion alguna. A partir del dia 20 un régimen de lluvias generalizadas y en forma de
nieve por la mitad Norte se presenta interesando sobre todo a la Espafia Atlantica, llegan-
do a registrar 154 mm en Santiago de Compostela, 170 mm en Vigo, 167 mm en San
Sebastian, 103 mm en Bilbao. Las Iluvias fueron inferiores al promedio mensua en ambas

4 1.N.M.(1988): Resumen Mensual Climatoldgico. Diciembre, Madrid.
5 LN.M. (1989): Resumen Mensual Agroclimatico. Madrid.
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mesetas. Anotandose un fuerte méximo pluviométrico en Canarias, con 160 mm en Los
Rodeosy 140 mm en Las Palmas.

En la comisa cantébrica, las condiciones meteorol gicas, asi como la sequedad de los
cultivos fueron favorables para que se desencadenaran varios incendios en zonas foresta-
les¢. Las temperaturasfueron poco rigurosas |o que dio lugar a un adelantamientoen la
floracion de frutales. Ente ellos, abaricoquero, peral y melocotonero.

El nivel de los embal ses esparioles afecha 7 de febrero de 19897, segiin la Comisaria
Genera de Aguas del MOPU, era de 18.131 hectémetros cubicos, lo que representasolo
el 42% de su capacidad total frente a 67% en la misma fecha de 1988. De las cuencas
hidrogréficas de la Peninsula las que estaban en condiciones de minimos eran las del
Seguray del Guadalquivir con el 19,2% y 32% respectivamente. La cuencadel Norte de
Espafiaestaba al 36,9% de su capacidad, frente al 91% que se hallabaen febrero del afio
pasado. En El Pirineo Oriental ha pasado del 81% al 42,4% en febrerode 1989. Lasdemas
cuencas han descendido sus nivelesen porcentajes que oscilan entreel 20y e 30%. Las
excepcionesen la Espafia mediterrdnea: las cuencasdel Jicar que haelevado su indice de
amacenamientodel 39,7% del afio pasado a 54,1% actua y ladel Segura, que a pesar de
estas condiciones tan penosas, ha visto incrementarsesus volumenes del 18,9% d 19,2%
en febrero de 1989.

TIPOS DE CIRCULACION

El cuadro 1 agrupa los tipos de circulacion en el invierno 1988-89 en funcion de su
actividad ciclénica. Los tipos de tiempo anticiclonicos (91,1%) fueron dominantes sobre
los ciclénicos (8,9%). Como sucede en los meses de invierno en la Peninsula segin
apreciamosen un trabajo anterior 8, para un intervalo de 15 afios. Dentro de los tipos de
tiempo anticiclonicos destacan por su frecuencia los tipos continentales, bien por la
llegada desde el Atléntico de anticiclones oceénicos que se continentalizanal acanzar la
Meseta Espafiola o por la formacion de anticlonestérmicos en el interior de Europa con
expansiones linguiformes sobre € solar ibérico. Por otro lado, las altas presiones mariti-
mas adosadas ad NW de la Peninsula originan periodos anticiclonicos con régimen de
vientosdel NW, SW y W, sin precipitaciones. En todo caso, el meteoro mas resefiabledel
tiempo es laformacion de nieblasde irradiacion. Preferentementeen agquell oslugares con
altos porcentajesde humedad, como suele ser sobre suel os himedos, en la proximidad de
las cuencasfluvialesy espacios cultivadosde |as depresionesdel interior y rios atlanticos.
Hubo un 7,7% de situaciones atmosféricas de pantano barométrico, con débil gradiente
barico.

En altura, a 500 mb, la circulacion predominante sobre la Peninsula mostr6 clara
componente anticiclonica (63,3%) frente a la ciclonica (34,5%), quedando un 2,2% de
situaciones ma definidas, con la etiqueta da varios. Dentro de los tipos anticiclonicos
prevalecenlosdel Norte, con €l 17,7% -circul acion dominante— seguidaa cortadistan-
ciapor € flujo del NEy NW, con el 14,4% entre ambos.

El 'mapade Baroisopletascorrespondiented meridiano 5°W del mes de diciembrede

6 1.N.M. (1989): Resumen Mensua Climatol6gico. Febrero. Madrid.

7 A B C(1989): "Lasituacion de la sequia coloca a Espafiaal borde de la alertaroja’. Miércoles, 8/11/89.
Madrid.

8 CAPEL MOLINA, J.J. (1982): "Los mecanismos de la precipitacion en la Espafia Atlanticay e flujo a
los 500 mb". En Aportacion Espafola al XXIV Congreso Geogréafico Internacional de Tokio. 1980. Rea
Sociedad Geogréfica, Madrid, pp. 41-50.
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1988, es hien explicativode las condiciones anticil énicasque preval ecieron sobre Espafia
y Portuga durante € invierno seco de 1988-1989. Representael corte con € meridiano
5°W de las isobaras del mapa de superficiede las 12 h (T.M.G.). En @ espacio ibérico
aparece un corto periodo con bajas presiones en los primeros diasdel mes (1 d 3) y e
dominio de diversos periodos anticiclonicos parala latitud de la Peninsula a lo largo del
mes (del 4 a 31). El anticiclon tiende afortalecerseen la segunda quincenadd mes, para
adcanzar su méaximo (1.036 mb) en los Ultimos dias. En altas latitudes, se observan dos
periodos de presiones bajasentree 1 a 6 y el 17 d 28 de diciembre. Mientras que en
latitudes bgjas, entre 30° y 35°N, se aprecian cuatro periodos de presiones relativamente
bajas. En conjunto muestra un acentuado caracter anticicldnicoque podriamos denominar
a «grosso modo» altaibérica peninsular.

CuaDRO 1. Frecuencia de tipos de circulacion en la Peninsula Ibérica.
(Invierno 1988-1989) (12 h. T.M.G.)

Fecha Altura/Superficie Altura/Superficie Altura/Superficie
(Diciembre) (Enero) (Febrero)
1 NW NW A ANE S AS
2 ANW ANW A ANE W A
3 ANW ANW A A w A
4 ANW AW AN A w A
5 AW AW AN A B A
6 AN AN AN AN B ANE
7 AN AN B AE B AS
8 AN ANE Varios AS S AS
9 AN ANE AS A AW ASW
10 ANE ANE SW S w AE
11 ANE ANE SW AS ANE AE
12 AN ANE B A ANE A
13 ANE ANE A A ANE A
14 ANE ANE A A AN ANE
15 AN ANE AE AE AN A
16 AN Pantano A A AN A
17 N AE B A A A
18 AN AE B A A A
19 AN A B Pantano ASW A
20 AN ANE B A ASW A
21 ANE ANE ANW A Vario Pantano
22 A A ANW A W AW
23 A Pantano A ANE w w
24 A A ASW A W W
25 ASW A ASW AS W W
26 ASW A B Pantano w W
27 AS A NE ANE W W
28 A A NE Pantano W W
29 AS A B AE
30 AS AS B AE
31 A A AS AS




JOSE JAIME CAPEL MOLINA

Staveogr v

Condicionesdinamicasde la Circulacion

Norte, d dia 15/X11/1989, alas00h. (T.M.G.).

FIGURA 1.
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