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RESUMEN

Una de las formas mas frecuentes que definen la fisonomia del Campo de Carta-
gena son los glacis: glacis de erosién de edad pliocena, hoy residuales. fosilizados
en parte por coladas de lava béasica en los sectores del Cabezo Negro y Llanura de
La Unidn, glacis de vertiente formado por coalescencia de conos aluviales. del que
se conservan algunos restos junto a la Rambla de Corvera y Los Campillos (Sur de
la Sierra de Carrascoy) y glacis de acumulacion originados por arroyarnientos su-
perficiales laminares (nivel superior Plio-Pleistoceno conservado en las areas: Los
Canovas-Truyols-Sucina, La Pinilla.... niveles inferiores méas recientes).

Ademas de la descripcién de estas generaciones de formas, se muestra también
en d presente articulo los rasgos geomorfoldgicos de las costras calizas asociadas a
algunas de sus superficies, €l papel de las crisis climéticas cuaternarias en su evolu-
cion morfolégica y un ensayo de su reconstruccion morfogenética.

Palabras clave: Glacis, costras calizas,.limos rojos. crisis climéticas, reconstruc-
cion morfogenética.

SUMMARY
The glacis in the Cartagena Area

One of the most frequent landforms to be found in the Cartagena area is the
glacis: Pliocene erosional glacis, now found in residual form, partly fossilized by
basic lava trains in the sectors Cabezo Negro and Llanurade La Unioén; slope glacis
formed by the coalescence of alluvial fans, the remains of which are found near the
Rambla de Corvera and Los Campillos (South of the Carrascoy Mts); and accumu-
lation glacis developed by laminar surface flow (upper Plio-Pleistocene level pre-
served in areas such as Los Canovas-Truyols-Sucina and La Pinilla as well as
lower, more recent levels).

This paper details not only a description of the different types of glacis, but also
the geornorphological characteristics of the calcic crusts associated with some of
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the glacis surfaces, the role of the Quaternary climatic crises in their morphological
evolution, and an account of their morphogenetic reconstruction.

Key words: Glacis, calcic crust, red slimes. ¢limatic crises, morphogetic recons-
truction.

1. DESCRIPCION DE NIVELES

L a unidad geomorfoldgica mas extendida en d Campo de Cartagena la cons-
tituven las superficies de glacis (fig. 1). Estas se distribuyen en varios niveles.
Los niveles mas antiguos corresponden a Plioceno, periodo dominado por €l
establecimiento de glacis de erosién, coronados o0 no por encostramientos cali-
zos. Se trata de superficies morfolégicas fosiles pertenecientes a glacis de ero-
sion formados a pie de los relieves montafiosos y que rara vez se acomparian de
abundante material aluvial.

El méas antiguo de ellos aparece fosilizado por una formacion de coladas
volcanicas bésicas. S6lo se conserva en forma de «retazos» en los sectores del
Cabezo Negro y Llanurade La Unién. Su pendiente es mucho mas acusada que
la del encostramiento calizo y, como puede observarse en ambos casos, es
posible admitir que sedimentos pliocenos de origen marino los separan hacia €
Noroeste y Noreste.

Las coladas descansan sobre una superficie neta pliocena extendida a pie de
los relieves. Esta superficie alcanza la cota de 200 m en € Cabezo Negro, donde
presenta una inclinacion hacia el NW, NE y E. En la Llanura de La Unién se
aprecia el mismo fenémeno, pero la pendiente de la superficie es més suave. Las
coladas estan mas claramente orientadas siguiendo la pendiente del glacis anti-
guo:

— desde @ Cabezo «Rajao» hacia Ventura;

— desde el Cabezo Beaza hacia La Viuda.

En estos sectores, la superficie de «enrasamiento» aparece también muy
ligeramente basculada, pero puede tratarse de una disposicién originaria debida
a la posicion de los relieves en relacion con sus niveles de base.

Este glacis fosilizado por las coladas volcanicas es posterior a los plega
mientos miocenos y corresponde a una fase continental que se integra en la
historia pliocena de la region (Pavillon, 1972).

Un nivel también antiguo de edad plio-cuaternaria, corresponde a glacis de
Los Canovas-Truyols; ocupa una gran superficie en € Campo de Cartagena
extendiéndose desde la Sierra de Carrascoy hastala Cuestade Galifa, llegando a
sumergirse hacia el Este bajo el Mar Menor. Se destacan en él dos tramos bien
diferenciados que en conjunto pueden alcanzar mas de 20 m. El inferior, a veces
no visible, esta formado por arcillas y limos rojos y el superior por un encostra-
miento calizo 0 «caliche»,

Un tercer nivel de glacis, que sigue en edad al de Los Canovas-Truyols, se
conserva a ambos lados de la Rambla de Corvera y en Los Campillos. Esta
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constituido por elementos muy elaborados, de naturaleza variada, sobre todo
dolomias, cuarcitas y pizarras, ala vez que presenta una estructura sedimentaria
bastante irregular, con pequefios lentgjones de limos mas 0 menos cementados.

GLACIS SUPERIOR ==~ Barranco
(Plio-Pleistocenc) ese Rambla

GLACIS INFERIOR ...« Desaporicion del cauce
(Cuaternario reciente)
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Los Campilios

FiGura 1. Esquema Geomorfoldgico del Campo de Cartagena.

2. EL GLACIS PLIO-CUATERNARIO DE LOS CANOVAS-TRUYOLS

En la zona septentrional del Campo de Cartagena, a S de la sierra de Carras-
coy, se conservan restos de un glacis Plio-Cuaternario muy alterado, que debi6
ocupar gran parte de lallanura, prolongandose incluso bajo el Mar Menor actual.

Los tramos visibles de esta formacion presentan una costra superficial co-
rrespondiente a un clima algo mas seco que el presente. Sobre la base de crite-
rios paleocliméticos (curvas de radiacion) referidos a nuestra latitud, en e Me-
diterrdneo Occidental, Zeuner (1959) subdivide el Pleistoceno Inferior en dos
periodos relativamente humedos (Villafranquiense y Gunz), separados por un
Interglaciar calido muy seco. Oscilaciones climéticas, traducidas en una peculiar
sucesion de fases himedas e interestadios de crisis anapluviales, que confieren
d nivel superior del glacis el carécter de una secuencia compleja. No obstante,
este carécter se observa también en el tramo inferior méas potente, en el que
numerosos y delgados episodios de caliche o concreciones compactas de CO;Ca
aparecen intercalados con series de 3-4 metros de espesor, a veces mas, com-
puestas por arcillas y limos rojos. En la morfogénesis de este ultimo tramo puede
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haber intervenido una etapa catapluvial relativamente calida, desarrollada du-
rante € Plioceno Superior, capaz de generar gran parte de la caolinita contenida
en estas arcillas (Montenat, 1973). Al mismo tiempo la proporcién de clorita
incorporada a la serie transgresiva subyacente es claro indicio de una profunda
alteracion quimica en superficie que acelera los procesos de ablacion de la sierra
de Carrascoy durante toda esta etapa.

En la mitad oriental del Campo de Cartagena. desde las estribaciones meri-
dionales de los relieves de Los Villares, Columbares y Altaona hacia € SE, e
incluso sumergido bagjo las aguas del Mar Menor, € edificio Plio-Cuaternario
reposa sobre las margas de color rojo adobado del Plioceno Terminal (fig. 2), v,
en €l area occidental de lallanura, entre la Ramblade La Murtay la Pinilla, yace
directamente sobre las calizas biocléasticas, conglomerados y margas del Andalu-
ciense. En ambos casos, establece una discontinuidad angular y erosiva.

La edad del glacis puede definirse con gran precision, ya que existen pruebas
paleontol égicas suficientes que coinciden con las referidas argumentaciones cli-
maticas. El hallazgo, en la base, de gasterOpodos caracteristicos del Terciario
(Otala, Cepaea, Tacheocampylaea...), asi como moluscos de Plioceno Superior
y la presencia de fosiles exclusivamente del Pleistoceno (Iberius gualterianus
alonensis) en @ techo (Montenat. 1973), permiten datar esta formacién como
Plio-Cuaternaria.
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Ficura 2. Perfil del glacis Plio-Cuaternario. Sur de la sierra de Altaona
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Diversos perfiles de formaciones superficiales del Reolla (T. M. de Alhama)
o de Los Canovas (Fuente Alamo) muestran la existencia de cantos calcareos
alterados probablemente por un paleosuelo rojo o fersialitico muy lexiviado. El
origen de estos cantos es Post-Plioceno, como se deduce por analogia de sus
caracteristicas granulométricas con las de los depdsitos Villafranquienses de
Truyols (Conesa, 1987).

Cabe pensar, por tanto, en un amplio glacis, desarrollado originariamente en
toda la paleollanura Pliocena Septentrional del Campo de Cartagena y parte del
Valle Medio del Guadalentin (terrenos proximos a Tollos del Puntal, d SW de la
sierra de Carrascoy).

En resumen, puede decirse que la costra que fosiliza € glacis de Los Céano-
vas-Truyols se formaen una etapa de regresion marina (Villafranquiense), inme-
diatamente después de una fase Plioceno Terminal-Pre-Villafranquiense en la
gue se verifican importantes aportes continentales. Asi lo constata la presencia
defosiles de «helicidos», propiosdel Villafranquiense, cementados en episodios
brechoides mas o menos delgados.

3. GEOMORFOLOGIA DE LA COSTRA CALIZA VILLAFRANQUIENSE

La presencia de la costra caliza Villafranquiense ha condicionado durante
mucho tiempo la actividad agricola del Campo de Cartagena. El caracter estric-
tamente prohibitivo de esta formacion en relacion con el tradicional uso agrario
del suelo en dicha comarca (cultivo de cereales y &rboles frutales de secano) ha
limitado préacticamente hasta mediados del presente siglo las posibilidades de
ampliar la extensién cultivable mediante la roturacion de los sectores més sep-
tentrionales.

Todavia hoy, este nivel encostrado conserva su facies primitiva en los inter-
fluvios de algunos ramblizos a pie de la sierra de Carrascoy. Pero la creciente
preocupacién en las regiones mediterraneas por alterar o eliminar la zona de
costra y caliche, en busca de un aprovechamiento econémico del suelo mas
intenso, tiene aqui especial reflejo. Su interés geomorfoldgico y la evidencia de
gue puede ser una morfologia profundamente alterada a corto plazo, o, en €
mejor de los casos, convertida en un elemento relicto del paisaje, hacen que
merezca una singular atencion.

Generalmente, este nivel Villafranquiense puede presentar distinto grado de
cementacion y endurecimiento en los horizontes de acumulacion e individualiza-
cion del carbonato célcico: encostramiento, costras calizas «semsu stricto»
(«calcretas») y caliches superficiales («duricrust» alterado).

A diferencia de los encostramientos, horizontes de acumulacién engendra
dos en un material clastico, fuertemente cementado, de estructura areniscosa,
pudinguiforme o brechoide, las costras se caracterizan por una matriz de ele-
mentos finos desprovista de clastos, con caracter «zonal» y tonos blanquecinos-
salmoneados. Ambas acepciones son empleadas por Rohdenburg y Sabelberg
(1969); Ruellan (1971) (en un minucioso estudio sobre las Ilanuras de la Basse
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Moulouya (Marruecos Oriental)), Vaudour (1979) (en la region de Madrid), Ro-
sell6 (1976) y Lopez Bermidez (1981).

Cuando la «calcreta», después de haber sufrido una fuerte meteorizacioén,
pierde por desmantelamiento parte de su matriz o aparece fragmentada superfi-
cialmente, da como resultado unaformacion «pedregosa», muy conocida en este
area con € nombre de caliche.

Estos tres tipos se incluyen en la definicién genérica de «costra» propuesta
por Goudie (1972, 1975): <<materialeerrestres compuestos principal mente, pero
no de forma exclusiva, de carbonato calcico que de estado pulvurelento y nodu-
lar pasa a estar altamente endurecido, envolviendo y cementando mas o menos
cantidad de suelo, roca o material meteorizado». De ahi que la palabra costra
empleada aqui, siguiendo este criterio, tenga una acepcion global e incluya las
variedades morfogenéticas ya expuestas.

Al contrario de lo que podria pensarse por ser una estructura adosada a la
macroforma de un glacis levemente inclinado hacia el Mar Menor, las condicio-
nes que contribuyeron a origen de estas costras o coraza calcarea son realmente
complejas.

Conforme se desciende haciael ESE, el nivel de encostramiento esta también
generalmente mas bgjo, influido por la paleotopografia Pre-Villafranquiense.
Aflorasuperficialmente en € piedemonte meridional de la Sierra de Escalona y
se sumerge entre las isolineas actuales de 80-100 m, bajo una «calcreta» de
espesor creciente en la misma direccién, a la que se incorporan superficies de
caliche distribuidas irregularmente (N de Roldan, NW de Lo Ferro,end T. M.
de Torre Pacheco).

Normalmente engloba una serie de elementos de forma cadtica a modo de
brecha. Estos elementos son, en su mayor parte, fragmentos calcéreos de una
costra anterior, posiblemente de menor desarrollo horizontal, y escasos ((cantos
negros». La matriz, de color rosado a rojo adobe, es de naturaleza arcillo-limosa
y su textura presenta particulas a modo de oolitos, dando la sensacién de «mi-

croolitos calcareos».
En la vertiente norte de los relieves costero-meridionales se extienden varios

niveles de glacis. El mas elevado corresponde al nivel de erosion més antiguo. El
glacis de acumulacién de La Pinilla aparece recubierto por la costra caliza supe-
rior Villafranquiense (costra superior) que desciende suavemente haciad E-NE.

Aproximadamente hacia la cota 40 m esta costra queda enmascarada, indi-
cando una transgresion importante, de la que es testimonio la actual Laguna del
Mar Menor. Clara prueba de €ello son el emplazamiento de una playa fosil en €l
Barrio de la Concepcion (Cartagena) y el enterramiento de la costra Villafran-
quiense en Ciudad Jardin (Cartagena), también hacia lacota + 40 m. Por consi-
guiente, €l area de ubicacion actual de Cartagena comunicaria con el mar desde
e Villafranquiense, qguedando emergidos los cinco cerros que rodean e casco
antiguo y los sectores mas septentrionales.
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4. OTRAS FORMACIONES DE COSTRA CALIZA

Al N de Cabo de Palos, la superficie Villafranquiense no encostrada es recu-
bierta por un banco de areniscas rojas coronadas por un pagquete de areniscas
amarillas muy similares a las areniscas que constituyen la restinga de La Manga,
que cierra el Mar Menor. Entre ambos bancos de areniscas aparece a veces una
costra intercalada (costra media). Estos depdsitos, en parte emergidos, corres-
ponden, en opinion de Pavillon (1972), a la transgresion que alcanza la cota
+ 40 m. Sobre dichas arenas yace una delgada costra (Lillo Carpio, 1977),
recubierta por una serie de dunas, cuyas arenas son quiza producto de un ligero
ascenso del nivel marino (1-2 m) (;flandriense?) inmediatamente posterior a la
formacion de la citada costra. Esta costra (costra inferior) se observa también
sobre los relieves costeros meridionales y posiblemente es anterior a la misma
etapa de transgresion reciente, responsable de los acantilados existentes en Cabo
de Palos.

La escasa preservacion de este tipo de costra en e area costera se debe en
cierta medida a la erosién regresiva de las pequefias cuencas mediterraneas
meridionales, singularmente activa en comparacién con la de la vertiente del
Mar Menor, précticamente detenida desde el Villafranquiense.

L a causa de esta disimetria estriba en hundimientos recientes del litoral me-
diterraneo. paralelos alas lineas de hundimiento plioceno, y correspondientes en
este area a una neotectonica de distension (Rodriguez Estrellay Montes Bernal-
dez, 1985). De hecho Montenat (1973) revela, entre Alicante y Cartagena, la
presencia de unos depdsitos tirrenienses a altitud «anormalmente» baja, alcan-
zando como méximo lacota + 2 m, cota atribuida por éste y otros autores (Solé
Sabaris, 1969) a un hundimiento post-tirreniense. De este modo se explican los
escasos afloramientos cuaternarios y, por supuesto, la inexistencia de glacis en
muchos de los sectores litorales.

No obstante, este movimiento, de haber existido, no seria de gran amplitud
vertical, yaque en lallanura de La Union se habria constatado una reactivacion
de la erosion con desmantelamiento de la «cresta» Villafranquiense, y, sin em-
bargo, no parece haber sido asi.

5. FLUCTUACIONES CLIMATICAS Y EVOLUCION MORFOLOGICA

Numerosos autores coinciden en afirmar la existencia en el Sureste Peninsu-
lar de importantes cambios climéticos durante el Pleistoceno, cambios funda-
mentados mas en sensibles variaciones pluviométricas que en alteraciones de los
procesos térmicos. Rosell6 (1970) atribuye a los periodos interglaciares tempe-
raturas ligeramente mas altas que las medias actuales (2-3°C). Geiger (1970),
basandose en la supervivencia de determinadas especies hasta el presente, con-
sidera que la temperatura media del mes de enero, incluso en la etapa més fria,
pudo haber sido sélo 4 °C inferior a la actual. Para Butzer (1964) esta reduccion
de la temperatura se sitla en torno a 5-6 "C. En definitiva, las diferencias térmi-
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cas entre los distintos periodos del Cuaternario fueron siempre menos acusadas
gue en latitudes algo més elevadas.

En cambio, las fluctuaciones pluviométricas se dejaron sentir con mayor
fuerza como ponen de manifiesto Freitag (1966), Vita-Finzi (1969), Geiger (1970},
registrandose durante los pluviales 200-250 mm mas de precipitacion anual que
en lafase actual. En general debi6 producirse una alternancia de periodos relati-
vamente himedos con otros netamente secos, como lo prueban las facies sedi-
mentarias de diversos niveles de acumulacién pliocenos y cuaternarios.

Morfol6gicamente, desde las primeras etapas del Plioceno, se desarrollan en
el Campo de Cartagena amplios sistemas de glacis, pudiendo distinguirse hasta
un total de cinco superficies o niveles (cuatro de acumulacion y uno de erosién),
apreciacion que coincide con la de otros autores que han estudiado la geo-
morfologia del Sureste Peninsular (Wiche, 1959; Lopez Bermudez, 1973). Su
formacién parece estar relacionada con las variaciones climaticas Plio-Cuaterna-
rias que afectaron a Mediterrdneo esparfiol. En algunos sectores (p. €. Escobar.
Los Nogueras, Corverica) estas superficies han sido destruidas por la erosién
hidrica y el laboreo agricola, presentandose en forma de lomas suaves mas o
menos alineadas. En otros, la presencia de una potente costra permite la conser-
vacion de retazos de glacis correspondientes a distintos niveles de acumulacién.
Este es el caso de los frentes testigos encontrados en el pargje de Los Canovas,
Oeste y Norte de La Pinilla, Los Santiagos, Truyols. El Losar y Sucina.

Sobre los cambios climaéticos responsables de estas formas dan también idea
sus caracteristicas estratograficas y mineraldgicas. Los perfiles transversales de
lafigura 3 muestran la composicion de los glacis de la vertiente meridional de la
sierra de Carrascoy. Dd anadlisis estratigrafico se deducen varios cambios en las
condicione\ climiticas. L.a presencia de dos tramos bien caracteristicos en €l

COSTRA CALIZA EDAFOGENETICA
ENCOSTRAMIENTOS DE CANTOS HETEROMETRICOS

COSTRA HOJOSA FRAGIL

COSTRA TABLEADA

COSTRA PULVERULENTA
LIMOS ROJOS

ARCILLAS

POEMAE

Ficura 3. Seccion transversal del glacis de Corvera-Campillo (I'y II) y glacis de L os Canovas-Tru-
yols (Il y 1V).



LOS GLACIS DEL CAMPO DE CARTAGENA 43

glacis Plio-Pleistoceno de Truyols: uno potente de limos rojos (15-19 m) y otro
superior mas delgado consistente en una capa de costra caliza (0’5-1'5 m) (figs. 4
y 5) se debe a ambientes contrastados en los que priman procesos fisico-quimi-
cos como la disolucion y la evaporacion, dentro de un clima calido, unas veces
himedo, dando lugar a los limos, y otras seco, formando las costras.

De acuerdo con los criterios tipoldgicos de Dumas (1969), Vaudour (1976) y
Birot (1969) las costras del tramo superior son de tipo edafogenético, ya que a
menudo los horizontes BC, y CC, contienen niveles de amas, ndédulos, costra
hojosa y losa compacta. Su valor como paleosuelos es evidente en tanto que
permite reconstruir las condiciones paleoclimaticas de su formacidn.

Por otra parte, su composicion mineraldgica (contenido apreciable de atapul-
gita) y caracteristicas geomorficas ponen de relieve que en este area existian
sectores de drenaje inciertos donde bien pudieron originarse lagos durante las fases
pluviales. Estos indicios de lagunaje son todavia mas claros en el Glacis de La
Naveta, formado en una cuenca endorreica en la que primero fueron acumulan-
dose limos provistos de cantos heterométricos, subangulosos a subredondeados,
quedando éstos finalmente endurecidos por un cemento calcareo. Los depdsitos
superiores del glacis de Corvera-Los Campillos en el area de las Ramblas de Los
Jurados y Corvera (fig. 6), presentan una facies de tipo conglomeratico en las
partes altas, por debajo incluso de los abanicos aluviales de la vertiente sur de
Carrascoy, y unas facies detriticas heterogéneas con matriz caliza pulvurulenta y
poco compacta hacia el frente distal.

FiGura 4. Glacis de Los Canovas-Truyols (Los Alamos).
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FIGURA 5. Glacis de Los Canovas-Truyols (Los Martinez).

FiGURA 6. Glacis de Corvera-Los Campillos.
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Laacumulacion aluvial sobre este glacis y € de Los Canovas-Truyols-puede
alcanzar hasta 15 metros de potencia, hallandose formada por material anguloso
0 subangular de origen clastico. A lo sumo en las terrazas de las ramblas que
atraviesan estas formaciones (ramblas de La Murta, Cobachos, Ros...) dicho
material se muestra ligeramente més rodado.

Los cinco sistemas de glacis presentan rasgos morfol6gicos y litoestratigrafi-
cos diferentes, aunque en algunos casos éstos mantienen cierta dependencia. La
pendiente de estos cinco niveles se hallan comprendidas entre el 0'4 y 3'5%:

— Glacis de Baeza-VeNtUra .....cvveevieiiieeiie i et rieenieerieeneeneennes 1'7%
— Glacis de LoS CANOVAS-TIUYOIS ..eviuiiiiiiiiiiiiiieienneneeeaeneanes 2'0%
— Glacis de Corvera-Los Campillos .......ccooviiiiiiiiiiiiiii 3'5%
— Glacis de La NaVeta .....c.oviiiiiiii e 0'4%
— Glacis de Los Martinez-Roldan .........ccccveviiiiiiiiiiiiiieiieenens 1'3%

L os niveles superiores (masantiguos) son los mas fuertemente encostrados y
se encuentran frecuentemente reducidos a vestigios atacados por la erosion que
originaria los niveles inferiores.

La datacion de estas formaciones es dificil, pero parece que el nivel encos-
trado mas antiguo es de edad pliocena y se conserva puntualmente en algunos
lugares de la franja meridional del Campo donde aparece recubierto por coladas
volcéanicas de finales del Plioceno. Le sigue en antigliedad un nivel alto pertene-
ciente a Plio-Pleistoceno del que existen restos fragmentados a Sur de la sierra
de Carrascoy. La tonalidad rojiza de sus sedimentos limo-arcillosos (ricos en
ilita y con apreciable contenido de caolinita; Conesa, 1987), asi como su altura,
posicion, pendiente... y la presencia de un horizonte superficial de costra con
fauna tipica pleistocena (Montenat, 1973), concuerda con los rasgos apuntados
por otros investigadores para niveles de esta etapa (Birot y Solé Sabaris, 1959).

El nivel méas bajo pudo haberse formado con relativa certeza antes del Ultimo
pluvia (Wirm) siendo también anterior a la formacién de los abanicos aluviales
gque en muchos casos aparecen superpuestos a dicho sistema de glacis.

Los niveles intermedios no pueden ser datados con bastante grado de con-
fianza, aunque sin duda se formaran durante diversas fases pluviales ocurridas
durante e Cuaternario Antiguo «post-Villafranquiense». De hecho los andlisis
granulométrico y mineralégico del glacis bajo de acumulacion de La Pinilla (Co-
nesa, 1987), presentan claros indicios de ser una forma heredada del antiguo
glacis Plio-Pleistoceno de Los Canovas.

6. ENSAYO DE RECONSTRUCCION GENETICA DE LOS GLACIS

La génesis de los glacis del Campo de Cartagena es relativamente clara
gracias a la conservacion de su serie estratigréfica completa en puntos donde ha
sido fosilizada por potentes costras calizas o coladas de lava bésica.

Por los tipos de facies observados en los glacis de acumulaciéon puede dedu-
cirse una primera fase morfoclimato-litol6gica, caracterizada por la denudacién
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de los relieves montafiosos, en la que se produciria gran cantidad de sedimentos
finos (etapa cdlida himeda) siendo depositados discordantemente sobre mate-
riales transgresivos miocenos. La disposicion de estos depésitos a cabo de la
fase pluvial debio ser la de conos rebajados coal escentes como se desprende de
sus perfiles transversales. La misma disposicion muestra que en lafase interplu-
vial siguiente existié un arroyamiento discontinuo bastante efectivo, ya que los
cauces divergentes debian ir desplazando sucesivamente el material hasta origi-
nar una planacién. Seria una escorrentia tipo mud-flow en los sectores apicales y
sheet-wash en los tramos medios y distales, que allanarian ligeramente las su-
perficies.

Simultaneamente en esta fase (Villafranquiense) se produciria la alternancia
de periodos secos y humedos, con una estacién estival posiblemente muy mar-
cada y célida y temperaturas medias anuales algo més altas que las actuales
(Rosellg, 1970; Bermudez, 1981), dando lugar a la formacién de costras y, a
veces, encostramientos relacionados con procesos de tipo edafoldgico. La costra
Villafranquiense representaria asi € horizonte de acumulacién calcareo (hori-
zonte petrocalcico Ca) en € seno de un perfil, resultado de movimientos verti-
cales o laterales de las disoluciones, y posteriormente exhumado. Las costras
fredtica y diagenética son por € contrario bastante escasas, adquiriendo un
relativo desarrollo solo en las proximidades de los relieves calizos periféricos.

El resto de sistemas de glacis de acumulacion presentan en general rasgos
parecidos y. por tanto, una génesis poco diferente del nivel descrito. No obs-
tante, pueden observarse ciertas diferencias litoestratigréficas que permiten es-
tablecer otras consideraciones distintas a las ya apuntadas.

En algunos lugares como el Glacis de La Naveta, la presencia de dos o0 mas
niveles de costras intermedias sugiere la concurrencia de condiciones favorables
a laformacién de horizontes encostrados de origen sinsedimentario, en relacion
con etapas sucesivas de lagunaje y desecacion. Otras secciones, pertenecientes
a Glacis de Corvera-Los Campillos muestran, en su tramo superior, depositos
detriticos bastante cementados que engloban elementos muy diversos (dolomias,
pizarras, filitas y sobre todo cuarcitas) que alternan con lentejones de arcillas y
limos, y presentan disposiciones heterogéneas sobre lechos, en ocasiones, irre-
gulares. Este rasgo, unido a la angulosidad de los cantos y a la pendiente del
nivel (3°5%), hace pensar que ha sido producto de un sistema morfogenético mas
activo que el resto de los glacis y advierte sobre la proximidad de los conos de
derrubios que lo originaron situados en la parte alta de algunas colinas (p. e.
entre la Rambla de Corvera y la Rambla de Los Jurados). En definitiva, fueron
varias e importantes las fluctuaciones climaticas registradas durante el Pleisto-
ceno, pasando repetidas veces de periodos pluviales (algo frios y lluviosos) a
interpluviales (célidos y secos).

Laformacion de las series sedimentarias de estos espacios no exige necesa-
riamente condiciones climaticas periglaciares capaces de producir abundante
material criocléastico. Sin duda en € area de estudio, asi como en buena parte del
SE espafiol (segln sostienen Wiche, 1961; Dumas, 1966, 1969 y Van Genderen,
1970), no existe indicio de clima periglaciar, o a menos no se ha reconocido
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prueba alguna de ello. A lo sumo, pueden constatarse testimonios de una geli-
fraccion algo acusada por encima de los 800 m de altitud en la sierra de Carras-
coy Y huellas de procesos de termoclastia en esquistos y pizarras de la sierra de
Cartagena.

En ningln caso se han observado coladas solifluidales propias del periglacia-
rismo; y los Unicos depdsitos que guardan con ellas cierto parecido morfol6gico
se deben a deslizamientos por humectacion del suelo en yesos, margas y arcillas.
De hecho, la totalidad de los relieves del darea quedan muy por debajo del limite
atitudinal del clima frio establecido por Paschinger (1957) para latitudes simila
res en los 2.200 m. Hempel (1960) fija este umbral como limite de la solifluxién
amorfa, pero reconoce la posibilidad de encontrar formas de solifluxion fosil
hacia los 800-1.000 m. Por su parte Wiche (1961) sitda dicho limite en torno a
1.100-1.300 m. En consecuencia, de acuerdo con estas consideraciones, los fe-
némenos periglaciares parecen no haber tenido incidencia en el desarrollo de las
formas de erosion y acumulacion del Campo; més bien, por € contrario, éstas
son producto de condiciones predominantemente semiaridas.

Durante los periodos interpluviales los glacis fueron entallados y contintan
siéndolo en la actualidad por barrancos y ramblas (Ramblas de La Murta, Cor-
vera, Jurados, Caflada Honda. La Marafa) condicionados a sus niveles de base
respectivos, siendo objeto de una intensa erosion que originaria un amplio va-
ciado. Lainmensa cantidad de sedimentos que fueron removidos contribuirian a
nivelar las partes bajas del Campo, adentrandose en € mar por sus frentes Este
y Sureste.

7. CONCLUSIONES

Las caracteristicas de los perfiles de los glacis del sector dan muestra de la
existencia de varias familias de dispositivos topograficos cuya similitud morfolé-
gica permite calificarlos de formas de convergencia. En definitiva, son glacis de
base de ladera, glacis-cono o niveles planiciados por procesos de arroyamiento
difuso tipo Sheet-jlood y Sheet-wash. En general dan cuenta del vigor de la
planitud de sus formas y la superficie topogréfica es précticamente paraela a su
superficie de base. Justificar la planitud de los glacis por e fenédmeno de acu-
mulacion es eludir el problema sin resolverlo. Los glacis de base de ladera (La
Naveta) resultan mas de un efecto de regularizacion que de una verdadera apla-
nacion y la ablacion realizada es débil; los glacis de escorrentia tipo Sheet-wash
(Canovas-Truyols) expresan, por d contrario, € balance de una ablacién sustan-
cia originando una acusada planacién, lo mismo que sucede en |los glacis-cono
(Corvera-Los Campillos) donde se producen importantes desplazamientos late-
rales de material.

La angulosidad de los cantos englobados por estos depdsitos puede conside-
rarse como el resultado de procesos de termoclastica propios de medios semiari-
dos (oscilaciones térmicas diurnas geomorfol 6gicamente efectivas) y no de ori-
gen periglaciar. Los cantos con mayor indice de redondez aparecen en glacis
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préximos a relieves formados, en gran parte, por conglomerados del Tortoniense,
cuyos elementos aparecen relativamente desgastados. Sin embargo, el factor
mas importante de la morfogénesis del modelado de este area viene dado por las
fluctuaciones climaticas cuaternarias, con las que se relacionan sucesivos cam-
bios en los niveles de base, permitiendo la identificacién de cinco niveles mas o
menos individualizados, algunos de ellos con superficies perfectamente preser-
vadas gracias a la presencia de potentes costras calizas (p. e. la costra Villafran-
quiense).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIROT, P. (1969): «La Géornorphologie Quaternaire dans les régions rnéditerranéennes, principale-
rnent d’aprés les publications frangaises», Etudes frangaises sur le Quaternaire, Suplément au
Bull. AFEQ, VIII¢ Congrés Inter, de INQUA. Paris, pp. 174-175.

BIROT, P. y SOLE SABARIS, L. (1959): «La rnorphologie du Sud-Est de I'Espagne», Rev. Geogr.
des Pyrénées et du Sud-Ouest, t. XXX, fac. 3, Toulouse, pp. [19-184, 233-240.

BUTZER, K. W. (1964): «Pleistocene cold-clirnate phenornena of the Island of Mallorca*, Zitschr,
Geomorph, n.° 9. p. 28.

CONESA GARCIA, C. (1987): Hidrologia y geomorfologia de los sistemas de drenaje del Campo de
Cartagena. Tesis Doctoral (inédita). Universidad de Murcia, pp. 911-1.233.

DUMAS, B. (1966): «Les rnécanisrnes d'élaboration des glacis d'apres I'exemple gy centre du Le-
vant espagnol», C.R.Ac.Sc., vol. 262, pp. 20-23.

DUMAS, M. B. (1969): «Glacis et croites calcaires dans le Levant espagnol-, Bull. Ass. Géogr.
Fran., n.° 375-376, Paris, pp. 547-557.

FREITAG, H. (1966):Die pflanzengeographiscen und Vegetations Kundlichen verbéltnisse des 'Szi—
dostspanischen Trockenraumes unter besonderer Beriicksichtigung der natiirlichen Vegetation,
Stuttgart, pp. 80-90.

GEIGER, F. (1970): Die Ariditit in Sidostspanien, Stuttgartter Geographische Studien, Stuttgart.
173 p.

GOMEZ LOPEZ, L.; PELLICER FERNANDEZ, J." (1983): «Andlisis comparativo de los glacis de
dos cuencas sedirnentarias a Sur de la provincia de Murcia,,, VII Coloquio de Geografia, t. I,
Asociacion de Gedgrafos Espafioles. Parnplona, sept. de 1981, p. 229.

GOUDIE, A. (1972): «<On the definition of calcrete deposits», Z.f. Geornorph. NE 16, 4, p. 466.

— (1975): «Petrographic characteristics of calcretes (caliches): rnodern analogues of ancient corns-
tones», en Colloque types de croites calcaires, p. 3.

HEMPEL, L. (1960): «Limites geomorfolégicos altitudinales en Sierra Nevada*, Estudios Geogrdfi-
cos, n.°.78, pp. 81-93.

LILLO CARPIO, M. (1977): «El litoral del Mar Menor. Sector Septentrional», Cuudernos de Geo-
grafia, 21, Universidad de Valencia, pp. 81-88.

LOPEZ BERMUDEZ, F. (1973): La Vega Alta del Segura. Clima, hidrologia y geomorfologia,
Departamento de Geografia. Universidad de Murcia, pp. 222-244.

— (1981): «Geomortologia de las costras calizas*, Estudios Geogrdficos, t. XLI1, n.° 162. Madrid,
pp. 89-103.

MONTENAT. Ch. (1973): Les formations néogenes et quaternaires drr Levant Espagnol. Tesis
doctoral, Paris, pp. 305-346; 650-769.

PASCHINGER. H. (1957): «Morphologische Studien in der Hauptgrppe der spanischen Sierra Ne-
vada», Mirr. Geogr. Ges., vol. 99, pp. 199-203.

PAVILLON. M. J. (1972): Paléogéographies, volcanismes, structures, minéralisations plombozin-
ciferes et héritages dans I'Est des Cordilléres bétiques (zones internes), C.N.R.S., Paris, 623 p.

RODRIGUEZ ESTRELLA, T. y MONTES BERNALDEZ. R. (1985): «Estudio de las lineas de
costa durante € Pleistoceno, en un sector de Cartagena», [ Reunion del Cuaternario \bérico,



LOS GLACIS DEL CAMPO DE CARTAGENA 49

G.E.T.C. y G.T.P.E.Q., vol. 1, Lishoa, pp. 355-366.

ROSELLO VERGER, V. M. (1970): «Clima y morfologia pleistocena en € litoral mediterraneo
espafol», Papeles del Departamento de Geografia, 11, Universidad de Murcia, pp. 85-87.

— (1976): «Costras y encostramientos calizos,,. Estudios Geogridficos, t. XXXVII, n.° 145, Madrid,
pp. 499-506.

RUELLAN, A. (1971): «Contribution a la connaissance des sols des régions méditerranéennes. Les
sols a profil calcaire différencié des plaines de la Basse Moulouya (Maroc Oriental)»,
0O.R.S.T.O.M. Paris, p. 17.

SOLE SABARIS, L. (1969): Las oscilaciones del Mediterrdneo espafiol durante el Cuaternario,

C.S.I.C. Barcelona.
VAN GENDEREN, J. L. (1970): «The morpho-dynamics of the Crati river Basin-Calabria-ltaly».

Publ. by ITC, 3, Series B, nim. 56. Kanaalewg. Delft-The Netherlands.

VAUDOUR, J. (1979): Lu région de Madrid. Alterations, sols et paléosols. Edit. Ophrys, Paris,
390 p.

VAUDOUR, J. y CLAUZON. G. (1976): «Les croiites calcaires ont-elles toutes dans une origine
pedalogique?», Mediterranée. n.° |, pp. 71-81.

VITA-FINZI, C. (1969): The Mediterranean Valleys, Geological Changes in Historical times, Cam-
bridge University Press, Cambridge, pp. 112-115.

WICHE. K. (1959): «Geomorphologische Studien in Sudostspanien (Provinz Murcia),,, Mi!!. Des-
terr. Geogr. Gesell.. vol. 101. pp. 390-395.

— (1961b): «Formen der Pleistozanen, Erosion und Akkumulation in Siidostspanien-, 6 th INQUA
Congr., vol. 4. Periglacial Section, Warsaw. p. 193.

ZEUNER. F. E. (1959): El periodo Pleistoceno: Su clima, cronologia y sucesiones de la fauna,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Madrid, pp. 182-188.





