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CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS Y DE LA RED DE DRENAJE DE
ALGUNAS CUENCAS DE LA SIERRA DE LOS ALAMOS (MORATALLA,
MURCIA)

José Martinez Fernandez*

RESUMEN

En este trabajo se analizan las distintas caracteristicas morfologicas y morfométricas, y de las
redes de drenaje de cinco pequenas cuencas, pertenecintes a un sector de las Subbéticas en la Region

de Murcia.

Se ha intentado lograr, de este modo, apreciar las posibles diferencias en el comportamiento
hidrodinadmico de las mismas. Se analiza la morfologia de las cuencas, la morfometria y el grado de
desarrollo de sus redes de drenaje, ademas de las secciones transversales de los canales principales.
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MORPHOMETRY AND DRAINAGE PATTERN CHARACTERISTICS OF SOME CATCHMENT
AREAS IN THE SIERRA DE LOS ALAMOS (MORATALLA, MURCIA)

ABSTRACT

This paper analyses the different morphological, morphometric, and drainage pattern characte-
ristics of five small catchment areas forming part of the Subbetic ranges in the Murcia region.

The target has been to obtain an evaluation of the possible differences referring to their hydrody-
namic performance. Morphology and morphometry of the catchment areas, the degree of develop-
ment of their drainage patterns as well as cross-sections of the main channels, are analysed.

Key words: Morphometry, lithology, drainage patterns, flow, cross-sections.

Localizacion y caracteristicas del area de estudio

Las cinco cuencas estudiadas se encuentran en la Sie-
rra de los Alamos (fig. 1), sector montaftoso del NW de
la Regién de Murcia. El area en que se inserta, presenta
unos caracteres biogeograficos definidos por unas condi-
ciones climaticas relativamente frescas y himedas (unos
400 mm de PMA y una TMA entre los 12°-14° C), asi
como una cubierta vegetal tipicamente mediterranea,
compuesta de pinar, en su mayor parte, y pinar mixto
con matorral. La litologia esta constituida por dolomias
jurasicas en las partes mas elevadas, y calizas y margas
cretacico-paledgenas en el resto. La sierra en cuestion se
alza en el limite septentrional del Subbético, en su con-
tacto con el Prebético.

En general, la topografia del sector esta bastante com-
partimentada entre valles encajados y pequefias depre-

siones, por un lado, y relieves empinados con elevadas
pendientes, por otro.

Morfologia de las cuencas

La distinta forma que presenten las cuencas va a inci-
dir en su comportamiento hidrol6gico; la respuesta que
ofrezcan ante los acontecimientos lluviosos, va a depen-
der en gran medida de su morfologia (Gregory-Walling,
1973).

De las cinco cuencas que se estudian, tres (Barrancos
de Aludio, F. Alejo y de Los Gorros) presentan un mar-
cado desarrollo longitudinal, mientras que las otras dos
adoptan una fisonomia mas préxima a la circularidad.
Esto se observa muy bien mediante la confeccién de los
rectangulos equivalentes de cada una de ellas (fig. 2) y
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de forma numérica con el calculo del cociente de sus
lados (L/1), de manera que al aproximarse el resultado a
la unidad, expresara una mayor proporcionalidad en sus
dimensiones. Asi, se ha hallado una gran diferencia entre
el valor obtenido en el Bco. de Aludio (3’81), que es el
que, «de visu», presenta una forma mas alargada, y el
del Bco. de La Celada, en el que dicho cociente es 1°59
y, por consiguiente, es el que ofrece un aspecto mads
redondeado. Hay, quiza, una correspondencia entre es-
tos resultados y la situacion de cada una de las cuencas,
pues los mayores valores del cociente se dan en las dos
més orientales, que son, a la vez, aquellas en que el
sustrato margoso es predominante, mientras que en el
resto, éste se reduce en detrimento del calcareo dolomi-
tico.

Mediante el calculo de algunos indices morfométricos
se puede detectar, asiflismo, el predominio Gc una dis-
posicion caracteristica en las cuencas vertientes. Es el
caso, por ejemplo, de la correspondencia que hay entre
razones de bifurcacién bajas y la forma redondeada
(Gregory-Walling, 1973). Los valores que se han obte-
nido en estas cuencas oscilan entre 3’1 y 5°6 que, si bien
son relativamente altos, no ofrecen una completa con-
cordancia entre forma y Rb, pues en el caso del Bco. de
Aludio (claramente alargado), y de Fuente Alejo (mas
circular) resultan valores semejantes (3’6 y 3’2 respecti-
vamente). Presumiblemente haya que atribuir esta apa-
rente anomalia a la presencia de sectores, dentro de una

misma cuenca, sin drenaje manifiesto; tal es el caso de la
segunda cuenca, en cuya vertiente occidental aparece un
retazo dolomitico que configura una plataforma casi acli-
nal.

La aplicacién de indicadores como la razén de elonga-
cién (Schumm, 1956) y el indice de forma K (Christofo-
letti, 1971), no han hecho mas que ratificar los aspectos
reseiiados. En el caso del primero (Re), los resultados
obtenidos se enmarcan dentro del intervalo propuesto
por Schumm como mas probable, y oscilan entre 0’58
(Aludio) y 0’78 (Los Gorros), constatandose el parale-
lismo entre redondez de la cuenca y proximidad a la
unidad en el resultado. El indice de forma K, que coloca
al valor 1 como minimo posible, es decir, el circulo per-
fecto (Chri-iofoletti, 1971), sitda, nuevamente, a los ba-
rrancos de La Celada y Aludio en los extremos.

Por lo toniu, es de esperar un diferente comporta-
miento hidroldgico entre las dos cuencas mds orientales
y el resto, pues a una morfologia redondeada suele ir
aparejada una mayor probabilidad de crecidas sabitas
(Gregory-Walling, 1973), ya que la concentracién de
aguas de escorrentia se efectuarid de una forma mas ra-
pida y simultianea entre los diversos tributarios.

Una caracteristica comiin en estas cuencas es la pre-
sencia, en el interior de las mismas, de unos umbrales o
rupturas de pendiente (fig. 2) que, con mayor o menor
incidencia, suponen un factor modificador en el ritmo de
la escorrentia. Unicamente hay que excluir al Beo. de la
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F. Alejo, pues debido a su menor desarrollo y, sobre
todo, su menor altitud (746 m de media) no presenta un
intervalo que se pueda identificar con el citado. Se trata
de un sector que aparece, en todos los casos, en torno a
los 900 m y refleja un desarrollo que varia entre las
cuencas mas orientales (en Aludio entre 700-900 m) y las
occidentales (en La Pegueruela sobre los 1.300 m) de-
pendiendo de su menor o mayor altitud. Puede decirse
que se dispone a modo de gran escaldn y delimita secto-
res con distinto caracter en sn escorrentia: mas rapida en
los inmediatamente superior ¢ inferior, y ralentizada en
su seno. El origen de este obstiaculo que tienen que sal-
var las aguas, radica en una disposicion litolégica en
franjas paralelas y perpendiculares al sentido de la pen-
diente en gran parte de la superficie de las cuencas; en
concreto, el citado escalén puede hacerse corresponder
con un sector de calizas (a veces masivas) y margas
miocenas.

Como tercera caracteristica de la morfologia de las
cuencas, hay que hablar de las pendientes. Mediante el
célculo del valor medio para el curso principal se ob-
serva que, en general, presentan valores altos; estos 0s-
cilan entre 11'8% en el Bco. de Aludio hasta el 21'6% en
el de Los Gorros; dado que, en algin caso, hay que
salvar un desnivel préximo a los 8§40 m en algo menos de
3 km. Incluso, en el interior de casi todas ellas hay sec-
tores en los que es posible encontrar valores superiores
al 60%, sobre todo, en las zonas proximas a la linea de
cumbres de la Sierra de los Alamos. En todo caso, las de
valor de pendiente mds elevado coinciden con aquellas
que poseen una morfologia mas redondeada, con lo que
ambos factores son propicios para que se produzcan
violentas descargas como respuesta ante acontecimien-
tos lluviosos de considerable intensidad.

Caracteres de la red de drenaje

Se trata, pues, de pequefios subsistemas (entre 1'3 y
4’6 km?) situados en una vertiente montafiosa, estando,
todos menos uno, en la ladera de umbria. De las cinco
redes, tres son de 4° orden y las otras dos de 3°. En
relacion con el tamano pueden considerarse ordenes al-
tos, por lo que las cuencas presentan un elevado grado
de desarrollo fluvial. Solamente se puede caracterizar
como anomalia la del Bco. de La Celada que con un
curso de 3° como orden maximo, es la de mayor surerf:-
cie, v cuya explicacion esta en la presencia de ampiios
sectores de naturaleza dolomitica en sus flancos Sy E,
lo que refleja una gran disimetria en la red de drenaje ya
que por ese Ultimo lado casi no recibe canales tributa-
rios.

El nimero de cauces es mayor en las cuencas orien-
tales, hasta tal punto que la de menor superficie (F.
Alejo) es la que presenta el mayor nimero de ellos; el
predominio del sustrato margoso ha permitido, pues, el
mayor desarrollo de la red de drenaje. Otra cosa bien
distinta es lo que sucede con la longitud de esos cauces
que, en este caso, presentan un paralelismo total con las
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dimensiones de las cuencas, siendo las mas grandes las
que mayor longitud alcanzan sus cauces. Por lo tanto no
se observa una correlacion entre grado de desarrollo de
la red y longitud de los canales, mas bien, al contrario,
pues la que presenta una menor longitud media (Fuente
Alejo) es una de las que mayor ndmero de cauces con-
tiene.

El anilisis dz la densidad de drenaje quiza ayude a
precisar ciertos caracteres de las redes; ademas, puede
servir de punto de apoyo para efectuar comparaciones,
pues su uso es muy comun entre trabajos sobre casos del
ambito mediterraneo espanol: Lépez Bermuadez (1973),
Mateu Belles (1974), Cano Garcia (1975), Sala (1985),
Rosello Verger (1985)..., incluso dentro del entorno con-
creto de la Region de Murcia hay ya varios ejemplos de
interés, como son los de Ruiz Garcia (1983) y Garcia
Alarcén (1985).

De las cinco cuencas que nos ocupan, los valores mas
altos se dan en las dos orientales: Aludio 4’6 y F. Alejo
6’1. En general, pueden considerarse bajos con respecto
a los obtenidos por Lopez Bermudez (1973) y Ruiz Gar-
cia (1983) para algunas ramblas de la regién, aunque
comparables a los de otros sectores mas septentrionales,
como es el caso de la Sierra de Ascoy (Garcia Alarcén,
1985). En relacion a areas un tanto alejadas (Mateu Be-
lles, 1974; Cano Garcia, 1975), son claramente mas altos.
A pesar de todo, la comparacion, aunque necesaria, se
hace dificil, fruto de la discrepancia en la metodologia
utilizada en cada caso (Rosello, 1985).

Relacionando la superficie con el nimero total de cau-

ces (densidad hidrogréfica) se observa, asimismo, un pa-
ralelismo, pues el valor més alto se da en el Bco. de La
Celada (0'12) y el mas bajo en el de la Fuente Alejo
(0°03); aunque pueda darse la circunstancia de que apa-
rezcan valores bajos, no se llega a casos extremos como
los obtenidos por Ruiz Garcia (1983) para la rambla de
Nogalte (sector meridional de la Region de Murcia), in-
feriores incluso a 0°014.
Por lo tanto se trata de redes desarrolladas, pero que
muestran caracteres distintivos con respecto a otras
cuencas mas meridionales y en otros ambientes morfo-
climaticos, en los que el grado de desarrollo es mucho
mayor. Tal vez pueda intuirse una gradacién en el desa-
rrollo de las redes de drenaje en sentido N-S, aunque
kabra que esperar hasta contar con un mayor numero de
ejemplos para poder afirmario ¢ no.

Secciones transversales

Se han efectuado un total de 19 cortes (figs. 1 y 3)
sobre cada uno de los cinco cauces principales de las
cuencas, a los que se ha aplicade unos indices de inci-
sién y asimetria (Milne, 1983; Knigton, 1981-82), ya uti-
lizados en otros sectores de ambito mediterraneo (Rose-
116, 1985) aunque en condiciones morfogenéticas distin-
tas.

La Ratio F (cuadro) presenta unos valores sumamente
inferiores a los obtenidos para el citado ejemplo de la
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Fig. 3.—Representacion de las distintas secciones transversales. La numeracion hace referencia al cuadro adjunto.

isla mallorquina (Rosellé, 1985), aunque la diferencia
haya que atribuirla, quiz4, a la escala utilizada en uno y
otro caso y a la metodologia. En todos los cauces se
produce una disminucion paulatina (lo que podria consi-
derarse como esquema teérico) de F, entre el primero y
el dltimo corte, a excepcién del Arroyo de La Pegue-
ruela en donde se dan valores més altos en las dos alti-
mas secciones; una vez mas, hay que atribuir al sustrato
las diferencias morfodinAmicas que presenten distintas
cuencas dentro de un sector reducido; en este caso, la
anomalia se debe a la presencia de una discontinuidad
litol6gica y estructural (anticlinal) que ha propiciado un
socavamiento lateral en detrimento de la incisi6n.

En cuanto a los indices que muestran la posible asi-
metria de las secciones de los cauces (cuadro), ya sea
teniendo en cuenta la total (Knighton, 1981-82) o las par-
ciales (Milne, 1983), presentan una gran uniformidad en

los resultados. Hay un gran predominio de la asimetria a
la derecha (izquierda del cauce) ya que 15 cortes dan un
valor inferior a 1 para As; y algo a destacar, también, es
que, del resto, tres corresponden a un mismo canal (el
del Bco. de Los Gorros) como consecuencia de una in-
flexién estructural en el sector N, que hace que, a lo
largo de ese segmento, todos los tributarios provengan
de su margen derecha.

El predominio de la asimetria a la derecha esta rela-
cionado con una acusada disimetria que presentan las
cuencas entre sus vertientes; en todos los casos se ob-
serva un desplazamiento del «grueso» de la red de dre-
naje en ese sentido, buscando la presencia de materiales
mas incoherentes y deleznables en los que poder incidir;
de ahi que podamos interpretar ese homogéneo com-
portamiento de las secciones de los cauces en razén de
una diferente respuesta de los laterales a la actividad
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Pardmetros e indices de las secciones transversales

N.° H w D F X Al Ar A d As A* A2 Al
1.°-1 890 11,50 3,20 3,59 3,25 6,62 12,25 18,87 1,64 0,54 0,298 0,537 1,102
2.0-2 775 11,30 3,60 3,14 29 1291 19,41 32,33 2,86 0,66 0,201 0,133 0,646
3.0-3 685 18,00 5,40 3,33 2,00 36,75 37,12 73,87 4,10 0,99 0,005 0,070 0,292

Bco. de Aludio 4.°-4 630 14,50 820 1,77 1,75 43,25 54,12 97,37 6,71 0,80 0,112 0,053 0,294
1.9:5 670 8,40 2,30 3,65 1,70 4,83 8,67 13,50 1,61 0,56 0,284 0,174 0,579
2.%6 635 18,60 7,40 2,51 2,30 36,58 49,53 86,11 4,63 0,74 0,150 0,148 0,395

Bco. Fuente Alejo  3.°-7 610 27,50 11,90 2,31 3,75 91,87 112,37 204,24 7,43 0,82 0,100 0,164 0,437
1.°-8 1.040 13,60 4,00 3,40 0,20 16,25 18,87 35,12 2,58 0,86 0,074 0,016 0,045
2.°9 855 24,50 7,10 3,45 2,20 57,62 62,50 120,12 49 0,92 0,041 0,081 0,260
3.°-10 695 17,80 9,70 1,83 1,90 64,70 31,05 95,75 5,38 2,08 -0,351 0,171 0,385

Bco. de la Celada 4.°-11 640 13,20 500 2,64 0,40 19,00 27,25 46,25 3,50 0,69 0,178 0,026 0,086
1.°-12 935 6,60 2,00 3,30 0,30 3,97 3,90 7,87 1,19 1,02 -0,009 0,062 0,152
2.°-13 860 12,50 3,70 3,38 0,70 15,37 12,37 27,74 2,22 1,24 -0,108 0,075 0,186
3.°-14 730 1500 4,00 3,75 1,50 16,25 16,87 33,12 221 096 0,019 0,162 0,362

Bco. de los Gorros  4.°-15 675 21,50 8,00 2,68 0,70 62,25 50,37 112,62 524 1,23 0,105 0,034 0,099
1.°-16 1.120 920 2,20 4,18 0,40 4,57 7,92 12,50 1,36 0,57 0,268 0,054 0,141
2.%-17 1.0 12,00 3,60 3,33 1,00 12,62 16,00 2862 2,38 0,79 0,118 0,085 0,251
3.0-18 995 13,60 2,40 567 4,20 10,87 12,50 23,37 1,72 0,87 0,069 0,244 0,862

Aryo. Pegueruela 4.°-19 940 9,80 2,10 4,67 2,00 5,30 8,45 13,75 1,40 0,63 0,229 0,203 0,611

H = Altitud del corte. W = Anchura total.

D = Profundidad mdxima. F = Ratio F.

X = Distancia entre el eje y la vertical

de mayor profundidad.

Al = Secci6n izquierda. Ar = Seccion derecha.

A = Seccidn total. d = Profundidad media de la seccién.

As = Indice de asimetria (Milne, 1983).

A*, A2 y Al= Indices de asimetria (Knighton, 1981-82).

erosiva de las aguas, sobre todo, teniendo en cuenta que
se ha evitado el diferente comportamiento de las marge-
nes en los sectores de acusada sinuosidad.

Conclusiones

Del anilisis de las caracteristicas morfométricas mas
resefiables, tanto de las propias cuencas como de sus
redes de drenaje, se pueden resaltar los siguientes as-
pectos:

— A pesar de lo reducido del ambito de estudio, se
observan notables diferencias morfologicas entre
unas cuencas y otras, dependiendo de su situacién en
la ladera de la sierra.

Dichas diferencias, dada la escasa distancia que se-
para a unas y otras, es atribuible, Ginicamente, a cau-
sas litologicas y estructurales.

De los respectivos caracteres morfométricos se de-
duce la existencia de un comportamiento hidrodina-
mico diferente entre las cuencas orientales y las oc-
cidentales.

Comparando el grado de desarrollo de la red de dre-
naje y sus caracteristicas con los sectores centrales y
meridionales de la Region de Murcia, se puede intuir
una gradacién, aunque habra que esperar a contar

con mas ejemplos a este respecto para profundizar
mas en esta hipétesis.
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