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INUNDACIONES EN LORCA (MURCIA): RIESGO Y EXPECTACION
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RESUMEN

Las graves secuelas producidas por los desbordamientos excepcionales del rio Guadalentin a su
paso por Lorca han repercutido, practicamente desde los inicios de su historia, en la vida econdmica
e iniciativas empresariales de esta ciudad. A las riadas historicas de San Calixto o Santa Teresa
suceden las crecidas actuales, la del 22 de octubre de 1948 y la de los dias 18 y 19 de octubre de 1973,
esta ultima con un caudal maximo instantaneo de 2.054 metros cubicos por segundo a la salida del
embalse de Puentes, que produjo cuantiosas pérdidas.

Como modelos de prediccion, las distribuciones frecuenciales log-Gumbel y log-Pearson Tipo 111
confirman los valores de inundacion extrema obtenidos en Puentes por el procedimiento de probabi-
lidad maxima de Fisher y el de minimos cuadrados, dando para periodos de recurrencia de 100 afos
caudales medios méaximos diarios de 306-314 metros cubicos por segundo, e instantaneos por encima
de 2.000 metros cubicos por segundo. Entre los factores generadores de las inundaciones destacan el
conocido fenémeno de «gota» fria por retrogresion, combinado con un importantisimo efecto de
«disparo» o ascenso orografico de aire hiumedo inestable, ligado a los rasgos morfoestructurales de la
cuenca y a su geometria de drenaje: relieves elevados. desforestacion, erosidon profunda, cauces
encajados en la cabecera, forma palmeada de la red hidrografica que favorece la simultaneidad de las
ondas de crecida y, actualmente, la insuficiente capacidad de laminacion de los embalses por su
aterramiento.

La fragilidad del medio natural, la alta cuantia de los danos. asi como la naturaleza y el estado de
las obras de defensa realizadas son elementos de juicio que, hoy. mas que nunca. debido a una
mayor informacion, revelan cierto pesimismo en los habitantes de Lorca y su huerta.
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FLOODS IN LORCA (MURCIA): HAZARD AND EXPECTATION

ABSTRACT

The severe consequences produced by river Guadalentin overflowing exceptionally as it passes
Lorca, have had repercussions, almost from the beginning of its history. on the economic life and the
managers’ enterprise of the city. The historical floods of San Calixto or Santa Teresa have been
followed by nowadays’ spills, occurred on October the 22nd 1948, and on the days 18th and 19th of
October 1973; the latter having had a maximum instantaneous volume of 2.054 m? per second. as it
went out of the reservoir of Puentes. causing. thus, a great number of damages.

The frequency distributions log-Gumbel and log-Pearson Type 111, used as models of prediction,
do confirm the figures obtained at Puentes by means of Fisher’s procedure of maximum probability
and the square-minimum based one; the results being, for recurrent periods of 100 caudal years a
daily maximum average of 306-314 m? per second. and for instantaneous periods one of 2.000 m* per
second. Some of the most relevant factors which have generated the floods are the phenomenon
called «gota» fria through retrogression, together with the important effect of «disparo». or orograp-
hic elevation of unsteady humid air, linked to the very same morphostructural features of the river
basin and its particular drainage geometry: high reliefs. deep erosion. basins fitted along their head-
waters, the webbed shape of the hydrographic network that favours the simultaneity of flooding
waves. and. nowadays. the insufficient rolling capacity of the reservoirs due to their being earthed
up.

The fragility of the environment, the high quantity of damages. as well as the nature and state of
the defensive works have become value judgements that nowadays. more than ever. also due to a
greater degree of information. denote certain pessimism among the in habitants of Lorca and its
fertile irrigated area.

Key words: Flood, spills. return, hazard. expectation.
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Introduccion

Conocer la dinamica de los procesos que intervienen
en la génesis de una inundacion, asi como los modelos
probabilisticos mas adecuados para determinar el al-
cance y periodicidad de este riesgo, han sido en los alti-
mos anos temas de capital importancia en congresos y
conferencias nacionales e internacionales de hidrologia.
La peculiar hidrologia de la cuenca alta-media del rio
Guadalentin, integrada en una region de incertidumbres
climaticas y morfologia compleja, se distingue por la
irregularidad extrema de su régimen y la elevada contin-
gencia de aparatosas crecidas.

Independientemente de la escala de estudio del area y
de los multiples y variados sistemas hidrologicos desa-
rrollados en medios distintos, muchos de los procesos
basicos caracteristicos permanecen relativamente cons-
tantes de una cuenca a otra. En este sentido es de gran
utilidad aplicar las distribuciones fundamentales de fre-
cuencia empleadas con excelentes resultados en otras
cuencas de regimenes irregulares (Jennings y Benson,
1969), al igual que algunos aspectos de la metodologia
actualmente muy extendida de Todorovic, 1978, Ashkar
y Rousselle, 1983, que proporcionan la base tedrica para
cuantificar ios excesos de las ondas de crecida en esta-
ciones o épocas concretas del afo. Por otra parte, han
sido seleccionadas para el presente estudio dos areas
socioecondmicas diferentes, convulsionadas en repetidas
ocasiones por este tipo de sucesos: el barrio de San
Cristobal y la zona agricola residencial de Sutullena. Y
sobre el analisis de la informacion de sus habitantes se
ha efectuado una encuesta entre residentes urbanos,
comerciantes y propietarios agricolas con el fin de de-
tectar el grado de expectacion de futuras inundaciones y
su actitud ante las acciones y obras de proteccion em-
prendidas en el conjunto de la cuenca.

Factores generadores de las crecidas

a) Lluvias torrenciales: Los seculares aguaceros tor-
mentosos que irrumpen en el curso normal de anos cali-
ficados «aridos» o «semiaridos» propios del SE Penin-
sular se explican generalmente por el desigual calenta-
miento de estas tierras respecto a las aguas superficiales
del Mediterraneo Occidental en época otonal, la fuerte
carga higrométrica con que éste es capaz de alimentar
los temporales de Levante, el alto gradiente de inestabi-
Tidad atmosférica y el conocido fendmeno de «gota» fria.
Entre las situaciones atmosféricas que han originado llu-
vias torrenciales en la cuenca alta del Guadalentin, me-
recen destacar la del 22 de octubre de 1948 y la de los
dias 18 y 19 de octubre de 1973.

—Caracteristicas sindpticas de la situacion de los
dias 18-22 de octubre de 1948: El dia 18 la corriente
principal algo ondulada circula al N del paralelo 45 y un
frente frio alcanza Galicia. El 19 la dorsal atlantica gana
amplitud, preparandose la retrogresion. Al dia siguiente,
se inicia la formacion de una depresidon sobre nuestra
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Peninsula a la vez que en superficie se extiende una Alta
Presion sobre Francia y Centro Europa. El 21 aparece
formalizada una depresion con centro al W de Gibraltar,
mientras que en superficie el SE peninsular es barrido
por vientos del E. El 22 la baja barométrica se centra
sobre el Estrecho de Gibraltar y la circulacion general se
rehace al N del paralelo 50° N (I.M.N., 1973). La for-
malizacion de esta ciclogénesis de gran inestabilidad en
los niveles inferiores. junto a la obligada ascendencia
impuesta por los altos relieves periféricos y la marcada
adveccion ciclonica en las capas elevadas fueron las
causas directas de los potentes chubascos caidos en las
cabeceras del Chirivel, Caramel, Turrilla y Madrono.

—Situacion de los dias 18 y 19 de octubre de 1973;
formacion de «gota» fria: El dia 18 a las 00 horas la
topografia de 500 mb muestra una incipiente «gota» fria
hacia La Coruna, dividiéndose la circulacion en 2 ramas,
una de las cuales abraza la Peninsula con eje de vaguada
sobre el meridiano 9° W, provocando lluvias ya bastante
fuertes en gran parte del cuadrante SE de la Peninsula.
El dia 19 la «gota» se traslada al Golfo de Cadiz, inten-
sificandose en su recorrido. En superficie aparece una
pequena depresion centrada al S de Cartagena y que en
su borde N afecta a la cuenca del Guadalentin. Las pre-
cipitaciones se incrementan en el cuadrante SE. Otro
rasgo de interés es la concentracion de isotermas que
existe en la topografia de 850 mb, entre la Cordillera del
Atlas y Gibraltar, pues mientras que el sondeo de la
estacion argelina 571 (en el Sur del Atlas) da una tempe-
ratura de 25° C, Gibraltar registra 8, es decir 17° de
diferencia. Este dato y el hecho de que al dia siguiente
saltara viento del E al S prueba la adveccion de aire
calido que se produjo en estos niveles bajos.

En cualquier caso, la persistencia de grandes lluvias
suele ser de 1 a 2 dias y es frecuente que la situacion
termine con el fraccionamiento de la baja fria en dos
centros: uno que se desplaza hacia Canarias o Madera y
otro con direccion a Corcega.

b) Factores morfoestructurales y geometria de dre-
naje: La disimetria de las principales unidades morfoes-
tructurales de la cabecera del Guadalentin, traducida en
una red de drenaje de morfologia palmeada con ramales
desigualmente distendidos pero confluyentes en varios
puntos de concentracion influye decisivamente en la
formacion de potentes avenidas en el eje colector. La
llegada simultanea de la onda de crecida de cierto nua-
mero de afluentes a lugares comunes de confluencia se
repite en sucesivas ocasiones antes de alcanzar el llano
de Lorca. Aguas arriba del embalse de Valdeinfierno se
unen al arroyo Caramel las ramblas Mayor y del Cantar.
Procedentes de la Sierra de Ponce y, en menor propor-
cion, de la Sierra de Espuna, discurren los trazados de
un conjunto de ramblas y barrancos a los que se afiaden,
dos kilometros al S de Torrealvilla, los de la vertiente
NW de la Sierra de la Tercia. Pero es en el embalse de
Puentes donde se solapan a un mismo tiempo el mayor
numero de ondas de crecida de fuerte intensidad. A él
fluyen los dos sistemas hidrologico-torrenciales mas ac-
tivos de la cuenca del Guadalentin: el Caramel-Turrilla-
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Luchena por el NW y el Chirivel-Corneros-cursos sep-
tentrionales de la Sierra de la Torrecilla por el ESE.
La configuracion maciza de estructuras de relieve ele-
vadas como es la Sierra de Pedro Ponce, cuyos abom-
bamientos calizo-dolomiticos superan incluso los 1.500
metros de altitud o la Sierra del Gigante (1.490 metros),
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constituida por un anticlinal jurasico de imponente verti-
calidad, contribuye a la existencia de células pluviomé-
tricas locales que. por efecto orografico. favorecen el
desencadenamiento de intensos aguaceros equinociales
especialmente ligados a los temporales de Levante.
Las fuertes pendientes de las sierras septentrionales

Fig. I.—Emplazamiento de Lorca sobre un amplio cono de derrubios. surcado en abanico por el rio
Guadalentin y la rambla de Tiata. Fuente: Servicio Geogrdfico del Ejército, 1956.
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CUADRO |

Ac =22'5Hm*
) N.° DE PROBABILIDAD APORTACIONES

ANO ORDEN ] Hm* Av Av/Avm
1948-49 | 0'989 161°86 139°36 28°64
1973-74 2 0°967 112°85 9035 18°56
1943-44 3 07946 60°37 37°87 778
1947-48 4 0924 59724 3674 7°55
1945-46 S 07902 5537 3287 675
1951-52 6 0°880 5041 2791 574
1949-50 7 0859 50720 27°70 5'64
1946-47 8 0'837 49°15 26°65 548
1950-51 9 0'815 4617 23'67 4'86
1932-33 10 0°793 38719 1569 322
1944-45 11 0'772 37°66 1516 311
1972-73 12 0°750 34’49 L1199 2'46
1952-53 13 0°728 30723 7°73 1'59
1969-70 14 0'706 2817 567 1"16
1933-34 15 0°685 27712 4'62 095
1928-29 16 0°663 25°09 2'59 0’53
1929-30 17 0°641 22°39 =011 -0'02
1953-54 18 0°620 19°92 -2’58 053
1939-40 19 07598 19735 =3'15 —0°65
1938-39 20 0°576 19°33 =317 —0°65
1954-55 21 0°554 17°62 —4'88 -1'00
1959-60 22 0°533 16°18 —6'34 -1'30
1934-35 23 0°S11 15°80 670 -1'38
1957-58 24 0°489 15748 -7'02 -1'44
1935-36 23 07467 14°86 -7°64 -1'57
1936-37 26 0446 14725 -8'25 -1'70
1941-42 27 0°424 13799 -8°51 -1'75
1955-56 28 0402 1364 -8'86 —-1'82
1940-41 29 07380 13760 -8'90 -1'83
1958-59 30 07359 13°29 -9°21 -1'89
1931-32 31 0337 13°03 -947 -1'95
1966-67 32 0'31§ 12°61 -9°89 =203
1961-62 33 07294 12°50 -10.00 -2°05
1971-72 34 0°272 11790 -10°60 -2'18
1942-43 35 07250 11770 -10"80 =222
1960-61 36 07228 10790 -11'60 =2°38%
1967-68 37 07207 10°84 -11"66 -2’40
1956°57 38 0°18S 10770 -11"80 -2'42
1970-71 39 0163 10°61 -11'89 =244
1930-31 40 07141 10744 -12°06 =248
1963-64 41 07120 10700 12750 -2’57
1937-38 42 07098 9°59 -12°9] =2'65
1964-65 43 0°076 8720 -14°30 =294
1968-69 44 07054 7°34 -15716 =311
1965-66 45 07033 6715 -16"35 -3'36
1962-63 46 0°0rt 608 -16'42 -3'37
SUMNS: 5058 Smsam s 5ue 5 65 5 m a5 HI6 04 s 58 § s 1.258°86 223840 4600

Promedios . ... ... oL 2737 4°866 1700
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(35-60 por ciento). en las que se incluye la irregular to-
pografia del sector oriental del macizo de la Culebrina
sobre terrenos del Nummulitico margo-calizo y capas
rojas del Senonense. y de las Sierras del Almirez y de
Ponce. contrastan con las de la depresion de la Paca. por
cuyos depOsitos miocenos y cuaternarios labra su cauce
el rio Turrilla.

Un acusado declive presentan también las estructuras
montanosas mas meridionales: el Cabezo de Piracay. la
Morra del Cocon y la Sierra del Gigante (40-70 por
ciento) o los relieves del reborde interior de la Depresion
Prelitoral. en particular el anticlinal de la Tercia cuyas
estribaciones meridionales llegan hasta el Campo de
Lorca. En las épocas de intensas lluvias. los arrastres de
estos relieves se someten al acarreo turbillonario de cau-
ces. mayormente excavados en litologias blandas (mar-
gas. arcillas. yesos...). dotados de pendientes longitudi-
nales que oscilan entre 0'4-0’8 % para las principales ar-
terias. 1-4 % para ramblas y ramblizos (rambla del
Chortal. 2°8%; rambla de la Castella. 3% rambla de la
Zarzadilla, 49%) y 5-109 para los cursos abarrancados.

Parametros de irregularidad interanual
del rio Guadalentin

Estacion de aforo: Embalse de Puentes
Serie de anos: 46
Aportacion media anual (Am): 27°37 Hm.*

Aportacion constante ............. 22°'s Hm.}
Aportacion variable (Avy) ........ 4’87 Hm.*
Exponente «m» .................. 1°092
Desviacion tipica de la parte

variable ....... ... o o oL 0916
Desviacion tipica del rio .......... 0'875

Ecuacion de probabilidad:
[ A-22°§ 1.002
~ L 4866 - 1076 ]

El exponente «m». atribuible a la informacion de afo-
ros que registra un curso de agua de un periodo de
tiempo mas o menos largo. resulta de nterpolar la fun-
c1on continua @ entre los datos aislados. directamente. o

37

bien haciendo uso de la probabilidad suma ® represen-
tada en la escala de Goodrich. Cuanto mayor es este
indice mas uniforme es el régimen del rio. En los rios de
nuestra Peninsula suele oscilar entre 1 y 3°S.
La desviacion media cuadratica o de la parte varia-
. - 1
ble. calculada segin la expresion c = ————.
P 7092 _
vm
es 0'916, de lo que se infiere que la desviacion del ré-
gimen hidrologico del Guadalentin en este punto es
4866
———— - 0916 = 0'875.
0'225 + 4°866
Ambos valores ponen de relieve la extraordinaria irre-
gularidad de sus aportaciones hidricas interanuales. so-
bre todo cuando se adoptan criterios relativos y se com-
prueba que son considerablemente mas elevados que los
obtenidos para otras arterias fluviales de comporta-
miento tipicamente mediterraneo como el Mijares o el
Segura. Becerril. E. (1959) da para el Mijares. en la esta-
c1on de atoro de Villarreal. una desviacion tipica de la
parte variable ©) =0°553 y una desviacion tipica del rio
©°) = 07468. Para el Segura. a la altura del embalse de la
Fuensanta. 6 =0'743 y o” = 0'580.

igual a 6° =

Irregularidad y abundancia de los caudales maximos dia-
rios de crecida

Mas acusada que la variabilidad interanual es la que
presentan los caudales medios diarios maximos o ins-
tantaneos absolutos. De registrarse 0°S m¥Yseg. de caudal
maximo diario el 30 de septiembre de 1962 se pasa a
342°5 mseg. el 19 de octubre de 1973.

Los maximos instantaneos extremos (382 m.%seg.. el
22 de octubre de 1948: 2.054. el 19 de octubre de 1973)
contrastan sustancialmente con los del 29 de noviembre
de 1965 y 17 de octubre de 1970 (apenas 2 m. 'seg.).

Con esta marcada irregularidad aparecen en Puentes.
a lo largo de nuestro siglo. caudales medios diarios ma-
ximos y extremos absolutos. responsables directos de
lus espectaculares crecidas actuales del Guadalentin:

CUADRO 2

CAUDAL MEDIO

CAUDAL MAX.

CAUDAL ESPE- COEFICIENTE

DIARIO MAX. INSTANTANEO CIFICO DE
FECHA m'seg. mYseg. Iseg/km? GRAVEDAD
29-X11-1943 79°3 230 AR 6°1
21-1V-1946 10070 300 70 79
22-X-1948 140°4 382 98 1071
19-X-1973 342°S 2.054 238 5472
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Frecuencia de las crecidas recientes

En lo que va de siglo. el Guadalentin ha experimen-
tado a la altura de Puentes gran numero de crecidas.
algunas de ellas con intensidad muy superior a la ma-
xima controlable por los dispositivos de regulacion. En
el corto periodo analizado (1928-1974) se han producido 4
potentes avenidas (1943. 1946. 1948 y 1973). entre las
que destaca por su violencia la de los dias 19 y 20 de
octubre de 1973. Con un caudal medio diario de 342°S
m.%seg. (Comisaria de Aguas del Segura). esta riada
puede considerarse como la mas agresiva de cuantas han
sucedido a la de Santa Teresa (1879). Otro dato intere-
sante es la tendencia a la concentracion de los anos de
crecida. Si se observa el cuadro anterior. facilmente
puede comprobarse que no existen grandes avenamien-
tos islados. por el contrario. aparecen periodos secuen-
ciales de dos o tres anos con maximos anormalmente
muy elevados: 1943-46; 1947-48; 1972-73.

Frecuencia estacional

Ateniéndonos unicamente a las avenidas mas impor-
tantes de que se tiene noticia para la Vega de Lorca
(caudal medio diario superior a 300 m.%seg.). la mayor
probabilidad de crecidas tiene lugar en el mes de octu-
bre. en que se registra el 45 por ciento. seguido de abril.
con un 34 por ciento (el 30 y el 22 por ciento respectiva-
mente. si se toma como referencia las crecidas de mas
de 100 m.%/seg.

Un dato de gran utilidad es conocer el niamero de
desbordamientos y la cuantia de sus excesos en los me-
ses de mayor riesgo. Para ello es necesario establecer un
nivel de caudal. Q, («truncation level». segin Waylen.
1984). a partir del cual el cauce no ejerce ningun tipo de
control sobre el volumen sobrante. Dentro de cada pe-
riodo de tiempo (25 anos en el caso de este analisis)
existe m(t) sucesos donde el caudal maximo instantaneo
rebasa el umbral Q,,. asi como un flujo local maximo. Hi.
por encima del nivel fijo considerado. nivel establecido
en 200 m.%s.

El numero de desbordamientos para cada periodo se
representa mediante la distribucion de Poisson. cuya ex-

presion es:
P(M) = (exp(—A)AY/M

donde M es el numero de inundaciones en el periodo
escogido y A puede estimarse por el método de momen-
tos como la frecuencia de los excesos de caudal para el
mismo espacio tiempo.
A = K/N

K es el nimero total de desbordamientos en N anos de
registro. Como la ocurrencia de estos excesos no man-
tiene la homogeneidad inherente a la ecuacion arriba
descrita. sino que varia segun la estacion. se adopta la
formula complementaria:

p(m(t)) = (exp(—A(t)) - A)™")/m(t)

CARMELO CONESA GARCIA

donde p(m(t)) es la probabilidad de obervacion (m) de
desbordamientos en intervalos de tiempo equivalentes al
seleccionado. es decir al estacional 0 mensual.

Duracién (t=Tiempo de desbordamiento en horas.)
DESCARGA — <tk L B —
(m¥s.) mt)=7 m(t)= 25 m(t)=9
2000 A
1500
1000 4

200mYs

T 0 12 24 HORAS

T2 (19-20-oct.-'73)

Ty (22-oct.-'48)

Fig. 2.—Magnitud y probabilidad de los desbordamientos otona-
les mas destacados durante el presente siglo.

mYs
3000 —)
SUPERFICIE DRENADA : 1438 Km?
Qyr = 2100 m¥/s
2000 —| '/'“‘\
(B
! N
i \
i X
H % : 3
! 4 V= 8562 HmY/s
1000 — . Ny
! N,
! N,
i S ——— e
I i
i i
o i }
75 r+rtrtvr1r rr1r 7 rr1v 71 1 11 1.1 7 | T 1T
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19— dia 20

Qp = Caudal total (agua « arrastres) mdximo instantanec en m¥s
V = Volumen de avenida en Hm?®

Fig. 3.—Hidrograma de la crecida de octubre de 1973. Entrada del
embalse de Puentes.

En relacion con las crecidas del presente siglo. el mes
de octubre es el mas indicado para este tipo de analisis
(figura 2). En términos globales. la probabilidad de des-
bordamiento en este mes. con una magnitud y duracion
equiparables o mayores al de octubre de 1948. es de 2
por cada periodo de 25 anos. Las caracteristicas de la
inundacion del 73 solo son probables una vez para los
mismos lapsos de tiempo: el derramamiento en esta ul-
tima es prolongado (25 horas) y la forma del hidrograma
muy disimétrica. puesto que en menos de 4 horas el
caudal adquiere su maximo instantaneo (2.054 m.%seg.).
para decrecer en las 21 horas restantes.

Tiempos de recurrencia y distribucion frecuencial

A lo largo del siglo XX. y especialmente durante su
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segunda mitad. gran nimero de autores han centrado el
objeto de sus trabajos en el analisis de la cadencia e
intensidad de determinados fenomenos fisicos. En opi-
nion de Ward (1978). salvo algunos estuerzos realizados
para justificar la distribucion particular de aspectos del
medio fisico. en general las distribuciones frecuenciales
han sido mal seleccionadas. muchas veces inadecuadas y
otras tantas inoperantes. Por otra parte. investigadores
particulares o equipos de investigacion de avenidas han
adoptado sus técnicas preferidas. dando cada uno perio-
dos de retorno distintos y predicciones dispares. En oca-
siones. y esto ocurre en el caso que nos ocupa. las dife-
rencias en la prediccion de Tr son normalmente poco
significativas respecto al grupo de datos observados.
aunque de hecho pueden ser muy relevantes para las
inundaciones excepcionales (riadas de San Calixto. de
Santa Teresa...). que se encuentran fuera de la serie
analizada.

Recientemente. han sido formuladas valoraciones cri-
ticas. detalladas. sobre las distribuciones frecuenciales
mas comunmente empleadas. Una de las mas conocidas
es la de Benson (1968) que revisa la utilidad de seis
distribuciones: el doble parametro gamma. Gumbel. log-
Gumbel. log-normal. log-Pearson tipo 111 y Hazen. La
comparacion de estas distribuciones. aplicadas a ejem-
plos seleccionados de escorrentia norteamericana per-
mite concluir que todas ellas son igualmente aceptables
y que estadisticamente ofrecen resultados similares. si
bien para unidades administrativas el log-Pearson tipo
111 supone un mejor ajuste de los residuos y. por tanto.
el modelo de prediccion mas apropiado.

La relativa gran extension de la cuenca hidrografica
del rio Guadalentin, considerando como seccion de cierre
su paso por Lorca y huertas inmediatas (1.798'8 km.?).
obedece a una delimitacion mas logica que la adminis-
trativa. Las subcuencas de Chirivel (347°2 km.?2). Corne-
ros (275°6). Caramel (402). Rambla Seca (43°5). Luche-
na-Turrilla (382). margen derecha de Puentes (78°5). In-
fierno-Torrealbilla (259°5) y margen izquierda de Puentes
(70°5) contribuyen con sus respectivas aportaciones al
caudal global en dicho punto. La evaluacion retrospec-
tiva de sus aforos sirve de base empirica para reconstruir
la recurrencia y el azar de las intensas crecidas que
afectan a Lorca. El log-Pearson tipo 111 no ha sido dese-
chado. puesto que es totalmente valido alin para areas
de drenaje natural que no superen los 5.000 kilometros
cuadrados. Sin embargo. por si solo. no ofrece claridad
suficiente. por lo que. siguiendo los criterios del Insti-
tute of Hydrology (EE.UU.. 1974). se ha optado por la
complementariedad de distribuciones de uso mas gene-
ralizado. Un estudio efectuado por este Instituto.
pone de relieve que la bondad o «buena calidad» de los
parametros escogidos (lineas divisorias naturales. esta-
cion de aforos con series ininterrumpidas de observa-
cion...) solo puede dar una imagen clara mediante un
grupo de distribuciones adecuadas —valor extremo ge-
neral. log-Pearson tipo lll. Pearson tipo IlI—. pero no
con la representacion exclusiva de una sola. La figura 4
representa los periodos de recurrencia de los caudales
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maximos diarios de avenida del rio Guadalentin a la al-
tura de Puentes. y la figura S. el retorno de los distintos
grados de frecuencia de las inundaciones en la Vega de
Lorca (numero de inundaciones cada 25 anos consecuti-
vos). segun las distribuciones Gumbel. log-Gumbel vy
log-Pearson tipo 1.

En el tratamiento del log-Pearson tipo 111. los datos de
frecuencias de inundaciones son transformados en loga-
ritmos y el primero. segundo y tercer momento de estos
logs se emplean para determinar la forma de la distribu-
cion. Para series reducidas. como la nuestra. existe un
coeficiente de desviacion. susceptible de ser modificado
por tan solo 1 ¢ 2 valores que bastarian para cambiar el
diseno de la distribucion de convexa a concava o vice-
versa (Kerr y otros. 1970). EI método de distribucion
log-Pearson tipo 111 propugnado por Jennings y Benson
(1969) permite superar esta deficiencia. siendo. ademas.
el mas adecuado para series de datos que estan proximos
al valor «O». lo que ocurre frecuentemente en los semia-
ridos terrenos drenados por el Guadalentin y sus
afluentes Chirivel. Corneros. Caramel. Luchena...

Finalmente. los valores obtenidos en Puentes por el
procedimiento de probabilidad maxima de Fisher y el de
minimos cuadrados (Chow. 1954). para periodos de re-
torno de 10 a 500 anos. son:

Tr

10 N 20 25 50 100 500 (anos)
(a) 167 688 1053 133°'S 2201 306°1 503°8
(b) 17°2 70°3 109°1 1386 2273 3140 5132

(a) Probabilidad maxima en mm.
(b) Estimaciones maximas en mm. por ajuste de minimos
cuadrados.

El error tipico de estimacion segun la expresion
~0'82 v y/vN. en la que y es el valor que adopta la
variable reducida de la probabilidad extrema y ; el pa-
rametro que maximiza o minimiza el resultado de la
ecuacion de ajuste. oscila entre 4’31 para un tiempo de
recurrencia de 5 anos y 13°21 para 100 anos.

Acorde con estos calculos. una crecida similar a la del
19 de octubre de 1973 tiene un periodo de retorno de 120
anos. mientras que una del tipo de la de 22 de octubre de
1948 puede acaecer cada 25 0 30 anos.

Indudablemente el tamano de la serie de datos mane-
jados es pequena (42 anos) y deja fuera riadas. como las
del 3 de octubre de 1838 a la del 14 de octubre de 1879.
con caudales muy superiores a los maximos contabiliza-
dos en el citado periodo. Por esta razon. los valores del
cuadro anterior deben tomarse como umbrales minimos
y no como determinaciones mas o menos fijas.

Apreciacion valorativa de los danos producidos por las
aguas de avenidas

Al final del primer tercio del siglo XIX. después de
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mas de 25 anos de caudales moderados o inexistentes.
con algunos pequenos maximos instantaneos que apenas
rebasaban el umbral de control impuesto por los propios
margenes del rio. tuvieron lugar dos crecidas. el 3 de
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septiembre de 1830 y el 18 de octubre de 1831. cuya
potencia sembro el panico en la poblacion. Una gran
violencia alcanzaron. también. posteriormente las riadas
de 1838. 1846 y 1860.

Periodo de retorno. (anos)
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big. 4.—Periodos de recurrengia de los caudales maximos diarios de avenida del rio Guadalentin a la
altura de Puentes.
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Fig. S.—Retorno de distintos grados de trecuencias de las inundaciones producidas en la Vega de Lorca.
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El 3 de octubre de 1838. las aguas desbordaron el
cauce. anegando la huerta y la ciudad. En la diputacion
de Sutullena se perdieron fanegas de alfalfa y hortalizas
por valor de 9.120 reales. La zona mas afectada fue el
barrio de San Cristobal. donde la cuantia total de los
danos ascendio a 350.500 reales. como consecuencia de
los numerosos desperfectos ocasionados en las tierras
bajas (A.H.M. de Lorca. exp. sobre la inundacion de oc-
tubre de 1838).

Quedaron destruidos hornos. fabricas. enseres. cercas
de huertos. tierras cultivadas de maiz. al tiempo que
importantes terratenientes vieron arruinadas sus hacien-
das.

La crecida de 1846 no tuvo mayor repercusion que la
anterior. Las aguas invadieron el lecho de inundacion
episddico. pero retrocedieron con relativa rapidez. No
ocurrié lo mismo con la riada del 17 de septiembre de
1860. cuyos perjuicios. valorados por la Junta Pericial de
Lorca en 1.317.405 reales (A.H.M. de Lorca. Legajo
sobre inundaciones en 1831, 1860 y 1880). Significaron la
pérdida de 3.700 Has. cultivadas en la Vega.

La gran catastrofe. inolvidable por sus tragicos efectos
y. sin duda. la mas dramatica registrada en los Anales
Hidrologicos de la Cuenca del Segura. fue la riada de
«Santa Teresa». el 14 de octubre de 1789. A pocas horas
de iniciarse la descarga torrencial de agua sobre la
cuenca alta receptora. el rio Guadalentin rebasaba los 3
metros de altura en su paso por Lorca. El espantoso
turbion que llegd a esta ciudad a las 3°45 horas de la
tarde. desbordando y rompiendo las murallas. asolo la
extensa vega e inundo las calles del nacleo urbano. con-
vertidas en partidores. arruinando barrios enteros y cau-
sando un sensible nimero de victimas (Boletin Junta de
Socorros. 1).

Segun los ancianos que la presenciaron. fue mas es-
pectacular que la célebre riada de «San Francisco». ocu-
rrida en 1838, y a la que consideraban la mas temible de
la comarca desde que se produjera la rotura del embalse
de Puentes. El agua invadio el barrio de San Cristobal
hasta la Iglesia. subiendo por la calle Mayor a una altura
de 4 y S metros.

Las diputaciones de la Huerta sufrieron danos de ex-
traordinaria consideracion. En Santa Quiteria y el Qui-
jero. el catastrofismo adquirio cierto caracter luctuoso.
al producirse gran numero de pérdidas humanas. El
«turbion» abrid brecha entre el huerto de la Rueda y el
puente de Santa Quiteria. convirtiendo toda aquella an-
chura en una inmensa rambla.

Por espacio de 4 horas. el caudal del rio seguia au-
mentando considerablemente. En un reducido lapso de
tiempo. las aguas llegaron a alcanzar 15°5 metros de al-
tura en las proximidades de la Parroquia y 8 en la rambla
de Biznaga (Gil Olcina. 1968).

Ciertas estimaciones del caudal maximo desaguado
por el Guadalentin a la salida del embalse de Puentes se
cifraron en 1.744 m.%seg.. lo que suponia un caudal es-
pecifico de 1.213 I/km?/sg.

Las primeras areas inundadas fueron el barrio de San
Cristobal y la Puerta de San Ginés. Al llegar la corriente
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a la toma del canal de Tercia. rompié el muro que se
oponia a su paso e inundo la huerta de San Diego. arra-
sandola por completo. A partir de aqui. las aguas toma-
ron su antigua direccion hacia el Ramblar. arremetiendo
violentamente contra los Sangradores. La fuerza de la
corriente arrastro gran cantidad de piedras del verte-
dero. que arrancaron las compuertas de los desagiies
proximos y destruyeron muros y canales. En el margen
derecho del cauce. inundé la campina de Sutullena. con-
virtiendo el paseo de los Tres Puentes y el Ovalo. donde
empieza la Alameda del Afino. en un inmenso partidor
(Boletin Junta de Socorro. 2).

Mayor desastre se produjo en Santa Quiteria. Ram-
blar. Tiata y Campillo. La escorrentia torrencial desbor-
dada en numerosos puntos. aumentaba indiscriminada-
mente su capacidad destructora. Al llegar al Puente
Nuevo. encontré un dique en lugar de una salida y. re-
trocediendo las aguas. uniendo su agresividad a las que
llegaban. descargd su enorme presion contra la muralla o
azud de los Tres Puentes. que habian resistido el empuje
de otras avenidas particularmente en la memorable ca-
tastrofe de 1802 (Boletin Junta de Socorros. 2). Entre el
huerto de la Rueda y la almazara contigua al puente de
Santa Quiteria. una gran avalancha de agua. acompa-
nada de «penones» y maderas. se precipitd sobre la mu-
ralla. derrumbandola y abriendo un ancho boquete. Ca-
sas. fabricas. plantaciones. tierras de labor fueron
arrastradas por la corriente.

En el Partido de Tiata. llenas de arena y cieno las
acequias. las aguas invadieron los caminos y las hereda-
des bajas de los Reales. el antiguo local de la feria y la
Iglesia de Nuestra Senora de las Huertas.

La situacion del Ramblar era realmente aflictiva. A
aquel antiguo cauce afluyeron las aguas de los desbor-
damientos de San Diego y Santa Quiteria. y las prove-
nientes de los Sangradores.

Las pérdidas fueron muy cuantiosas. Apenas quedo
vestigio de acequias. partidores o demas divisiones para
el aprovechamiento de las aguas. El Sindicato de Riegos
de Lorca calculd en mas de dos millones de reales el
gasto necesario para reponer las obras del rio en el es-
tado en que se hallaban antes de la catastrofe (El Eco de
Lorca. Suplementeo al n.° 49).

En la Huerta hubo que lamentar el tragico balance de
mas de 80 casas completamente arruinadas en las inme-
diaciones de la ciudad. mas de 200 las chozas. barracas o
casas de campo que amenazaban ruina y unas 400 las
que sufrieron averias de mayor o menor consideracion.

Segun estimaciones hechas poco después de la riada.
la aportacion hidrica del rio a la altura de Lorca. durante
8 horas. supero los 58 millones de metros cubicos. Mul-
titud de tamilias perdieron en el desastre viviendas. tie-
rras. cosechas. enseres. caballerias. ganados y animales
de labor. El total de danos materiales ascendio a
7.247.871 pesetas (A.H.M. de Lorca. Informe de peritos
sobre la inundacion de octubre de 1879).

Dos anos antes de la inundacion de Santa Teresa tuvo
lugar otra. la de 27 de junio de 1877. de efectos también
muy perniciosos para la Huerta. Y el 28 de agosto de
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1880. no recuperada atn la ciudad de Lorca y su vega de
los danos infligidos por la riada de 1879, el rio se des-
bordd de nuevo. causando sensibles desperfectos en el
barrio de San Cristobal. Puerta de San Ginés, barrio de
Santa Quiteria y diputacion de la Tercia. La inexistencia
de correcciones hidrologicas adecuadas en buena parte
de la cuenca alta del Guadalentin. el precario estado del
embalse de Puentes y el elevado indice de aterramiento
de Valdeinfierno hicieron posible tres desastres de tal
magnitud en tan corto espacio de tiempo.

El 22 de mayo de 1884. las diputaciones rurales del
Campillo. Tiata. Marchena, Cazalla, Tercia. Torrecilla 'y
gran parte de Sutullena, que constituian el area mas rica
de produccion agricola del Término. quedaron total-
mente arrasadas. Las corrientes arrastraron algunos edi-
ficios en el barrio de Santa Quiteria. Pero los danos hu-
bieran sido considerablemente mayores de no haberse
llevado a cabo la reconstruccion de la presa de Puentes.
Casi terminada la reparacion de esta presa. contuvo la
gran crecida del rio Vélez y evito que se produjera otra
catastrofe (A.H.M. de Lorca. Legajo de la inundacion
de mayo de 1884). El nuevo embalse desempend una
funcion reguladora efectiva durante la avenida del 11 de
septiembre de 1891. en la que almacend 12 millones de
m.*. y las del 12 de septiembre de 1897 y 26 de junio de
1900.

El 21 de abril de 1946 el embalse de Puentes recibio
20’4 Hm.? (el 36’8 por ciento de la aportacion anual) y
desaguo 8'6. El caudal medio aforado a la entrada fue de
100 m.*seg. El dia 22 se intensificaron las precipitacio-
nes en el area de cabecera y el agua vertida por el alivia-
dero de Puentes. unida a la crecida de las ramblas
afluentes aguas abajo hasta Lorca. alimentd en este
punto un caudal de mas de 160 m.%seg.

Dos anos mas tarde se produciria la mayor riada re-
gistrada en la primera mitad del siglo XX: la del 22 de
octubre de 1948, originada por intensisimos agiiaceros
que apenas rebasaron las 5 horas de duracion (Puerto
Lumbreras. 240 m .; Valdeinfierno. 80’6 y Puentes. 75).
El volumen aportado a Puentes. en este dia. fue de 31'9
Hm.? (Gil Olcina, 1968) (el 19'7 por ciento del total
anual). siendo aforados un caudal medio de 140’4 m.*/
seg. y un maximo instantaneo de 382 m.*seg. Los desa-
glies de Puentes y los que se unian al rio a lo largo de su
recorrido encontraron cerrada la presa de los Sangrado-
res y se desviaron hacia la rambla de Tiata que. al des-
bordarse. provoco considerables danos en el Campillo.

Las avenidas de diciembre de 1951 y octubre de 1966
no tuvieron la magnitud de éstas. pero contribuyeron a
elevar de forma alarmante el caudal del Guadalentin en
el Reguerodn.

Posteriormente. la crecida del 19 de octubre de 1973
puso de relieve la insuficiente capacidad de retencion de
sus embalses. ya que. una vez llenos. éstos permitieron
que las aguas saltaran la coronacion de la presa de
Puentes, asolando Lorca y su huerta y ocasionando pér-
didas por valor de 800 millones de pesetas (Calvo. 1984).

Por dltimo, la riada de octubre de 1982 en la cuenca
del Segura se inicia con las torrenciales lluvias caidas el
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dia 19 en la cabecera del rio Guadalentin (L. Bermudez y
G. Escudero. 1983). pero no implica sino una crecida
monofasica de tipo moderado. sin alcanzar las graves
connotaciones de la cuenca del rio Mundo o de las ram-
blas Amarga. del Judio y del Moro.

Informacion

.De qué modo influye en la poblacion de Lorca el
conocer la existencia de dispositivos de regulacion y
control de avenidas? ;La informacion acerca de las es-
tructuras de proteccion disminuye la expectacion de fu-
turas inundaciones? Diversos estudios (Kates. 1962;
Moline. 1974) demuestran que. en ausencia de estructu-
ras de proteccion real, la informacion sobre inundacio-
nes pasadas aumenta la expectacion de futuras inunda-
ciones. Criterio que puede asumirse siempre que la elec-
cion de los niveles efectivos de analisis no altere las
relaciones ldgicas entre el conocimiento del suceso. las
vivencias y la percepcion del riesgo.

En el municipio de Lorca existen varias formas de
hacer llegar datos sobre inundaciones a un individuo o
grupo. Quizas el medio actual de difusion mas conocido
sea el diario «La Verdad» de Murcia. que llega al 67 por
ciento de los residentes y que viene a sustituir al antiguo
periodico local «El Eco» de Lorca, famoso por sus deta-
lladas cronicas sobre las riadas del altimo tercio del siglo
XIX. o alos esporadicos informes del Boletin de la Junta
Local de Socorros. El contenido de estos dos udltimos
medios informativos revestia un gran interés en multi-
ples aspectos del problema de inundacion de la ciudad.
Junto a las crdnicas. aparecian noticias de la convenien-
cia de proyectos de obras. el estado de las que habian
sido emprendidas. propuestas de practicas para la con-
servacion del suelo y el arbolado (repoblacion forestal de
las vertientes). planes de acciones de emergencia. eva-
cuacion...

Actualmente esta preocupacion se ha convertido en
una de las mas importantes de la politica municipal. De
hecho. el Término cuenta ya con una guia de instruccio-
nes ante inundaciones en la que se establecen las direc-
trices de actuacion de la Junta Local de Proteccion Civil
en el caso de que aquéllas se produzcan (Direccion Ge-
neral de Proteccion Civil, 1983). La informacion deri-
vada de este Organo se desglosa en:

—Informacion propia: a) acumulacion y acopio de
datos que permitan la elaboracion de las normas y auto-
proteccion local de modo adecuado. b) Recepcion y re-
cogida de datos que permitan evaluar una situacion de
emergencia.

—Informacion a la poblacion. que debe ser perma-
nente y de dos tipos: a) de la situacion producida y su
evolucion. b) Impartiendo instrucciones de las normas
de conducta a seguir en caso de que se declare una si-
tuacion de alerta.
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—Informacion al exterior. que debe ser transmitida a
las instancias del Gobierno Civil. dando cuenta de la
situacion. evolucion de la misma. medidas adoptadas y
prevision de necesidades de medios complementarios.

Estas normas municipales tienen un caracter basica-
mente preventivo. fundado en fuentes documentales que
proporcionan una informacion muy completa de las
inundaciones historicas.

Los elevados costos de los trabajos de control de las
inundaciones y su esperado grado de proteccion han
contribuido a garantizar una cierta seguridad. Sin em-
bargo. existe un factor que viene a debilitar esta con-
fianza y es la experiencia de la inundacion de octubre de
1973. la mas nefasta de las ocurridas recientemente y.
por tanto. la mas recordada.

Como se muestra en el cuadro 3 todas las personas
entrevistadas tienen al menos conocimiento de una
inundacion. Algunos individuos estan tan bien informa-
dos que son capaces de contar. con detalle. una historia
de las inundaciones que han afectado a la ciudad y a las
tierras de Santa Quiteria. Sutullena y el Campillo.

La experiencia de los encuestados en inundaciones es
también generalizada. Concretamente el 87°6 por ciento
del total entrevistado tiene experiencia de una inunda-
cion y algunos incluso de varias. De las 19 personas que
afirman no haber padecido desastres de este tipo. 4 son
comerciantes e industriales que han abierto su estable-
cimiento después de la inundacion de 1973 y 8 habitantes
que trasladaron su domicilio también después de esta
fecha.

Expectacion de futuras inundaciones

Las respuestas a la pregunta (espera Ud. que habra
otra inundacion durante el tiempo que viva aqui? Han
sido clasificadas en los términos «si». «no» y «dudosa».
Dichas opiniones pueden ser catalogadas de pesimistas.
optimistas y neutrales. pudiendo estas dltimas pertene-
cer indistintamente a uno y otro de los dos grupos pri-
meros. De las 154 personas entrevistadas. mas del 40 por
ciento espera una futura anegacion del area que habitan.
el 25 por ciento tiene una opinion incierta acerca del
futuro y el 35 por ciento restante revela optimismo por
su firme negacion de toda posibilidad de desborda-
miento. Pese al costoso esquema de proteccion contra
inundaciones llevado a cabo por la Confederacion Hi-
drografica de la Cuenca del Segura. la mayor parte de la
gente que reside en la zona inundable parece reflejar
incertidumbre o pesimismo. guiados quiza por el tragico
recuerdo de los anos 40 y de la riada del 73. Esta infe-
rencia es corroborada por el hecho de que. coincidiendo
con los resultados de investigaciones efectuadas en otros
lugares (Ericksen. N. J.. 1974). la relacion estadistica
entre expectacion de futuras inundaciones e informacion
sobre inundaciones anteriores es ciertamente significa-
tiva (cuadro 3).

El grado de optimismo es mas grande para los empre-
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sarios comerciantes del barrio de San Cristobal. Ello
puede deberse a su gran interés y asimilacion de la in-
formacion sobre aspectos técnicos de la proteccion con-
tra este tipo de fendmenos. Pero ademas registran tam-
bién el mayor indice de pesimismo. puesto que ellos.
como grupo. han sufrido las pérdidas mas cuantiosas.
Los residentes del mismo barrio presentan una postura
mas dubitativa. aunque en general siguen la tonica de los
comerciantes: mas pesimistas que optimistas. pero con
relativa confianza en la supresion del riesgo. lo que se
explica por la alta proporcion de funcionarios de la ciu-
dad que residen en esta diputacion y que. dada su condi-
cion. mantienen contacto directo con programas y deci-
siones de caracter técnico.

La expectacion de posibles inundaciones en Sutullena
difiere bastante de la urbana de San Cristobal y proba-
blemente de San Diego. La diputacion de Sutullena, si-
tuada al S del casco urbano de Lorca. entre la linea
férrea y la rambla de Tiata ocupa una zona en declive de
direccion N-S. en la que se ubican pequenos huertos.
alamedas y zonas residenciales. Su extension es de 258’5
Has. y forma. junto con Tiata. una sola Seccion Electo-
ral. En la actualidad cuenta con unos 2.700 habitantes
(Ayuntamiento de Lorca. 1984). entre los que han sido
encuestados 44 propietarios agricolas. algunos explota-
dores directos. domiciliados en viviendas unifamiliares.
aisladas. de planta baja. y con diferentes tipos de renta.
El 60 por ciento de los encuestados viven en fincas pe-
quenas de Sutullena Baja. de extension proxima a los
2.500 m.2. estipulados en el Plan General de Ordenacion
Urbana de 1967 (hoy en revision) como umbral minimo
para su calificacion en area regable. Los 17 propietarios
restantes lo hacen en Sutullena Alta. sector residencial.
emplazado al NE de la carretera Lorca-Aguilas. con
rentas medias elevadas. en el que solo se exigen parcelas
de mas de 1.000 m.? para edificar. siendo el solar edifi-
cable igual o inferior al 25 por ciento de su superficie.
Las edades de los grupos de muestreo quedan compren-
didas entre los 20 y 70 anos. habiéndose aplicado para su
seleccion la tabla de numeros aleatorios.

Estos aspectos. unidos al menor grado de instruccion
de Sutullena Baja. la mayor capacidad de olvido de
quienes se amparan en una agricultura a tiempo parcial y
la mejor disposicion topografica de sus tierras han in-
fluido decisivamente en el animo de sus habitantes.
sembrando el confusionismo o alejando la perspectiva de
una nueva inundacion. Cerca del 32 por ciento se abs-
tiene de dar una respuesta resolutiva y clara. prefieren la
duda. fruto de una escasa informacion e incluso de fac-
tores sicologicos o de comportamiento. El 30 por ciento
de los agricultores que han tenido una o mas experien-
cias (El Encallao. Sutullena Baja) no se deciden a res-
ponder. y. por el contrario. 6 de los 9 entrevistados que
no han padecido ninguna inundacion en este lugar dese-
chan la idea de que ésta pueda ocurrir. De no ser por el
optimismo de los que han trasladado su residencia a la
zona de la Alameda. convirtiéndola en area de esparci-
miento y «bienestar». la expectacion de una proxima
inundacion (36'4 por ciento) seria mucho mas inquie-
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CUADRO 3
Informacion y expectativas de los encuestados respecto a una proxima inundacion
EXPECTACION DE FUTURAS INUNDACIONES
RURAL (SUTULLENA) URBANA COMERCIAL
INFORMACION BARRIO SAN CRISTOBAL
TOTAL TOTAL
S1 NO 2 N.° Y% Sl NO ? N.© %
1. No tienen noticias. Sin
experiencia —_ = = — — —_ = == == —
2. Conocimiento. sin ex-
periencia — 2 1 3 68 2 3 — 5 19°2
3. Conocimiento. con ex-
periencia en otro lugar — 4 2 6 13’6 3 1 1 5 192
4. Una experiencia «in
situ». en la pedania o co-
marca 1 2 2 N 4 — — | 1 3'8
5. Una experiencia en el
propio domicilio 7 4 4 IS 34°1 3 S — 8 308
6. Mas de dos experiencias 8 2 S 15 341 4 | 2 7 26’9
Total 16 14 14 44 10000 12 10 4 26 100°0
‘ INFORMACION URBANA RESIDENCIAL
BARRIO SAN CRISTOBAL TOTAL
TOTAL TOTAL
N NO ? 9 T SI NO ¥4 N.© T
1. No tienen noticias. Sin
experiencia _ = = = — = e am e —
2. Conocimiento. sin ex-
periencia 2 4 Sl 1371 4 9 6 19 12°4
3. Conocimiento. con ex-
periencia en otro lugar 2 5 3 10 119 S 10 6 21 13°6
4. Una experiencia «in
situ». en la pedania o co-
marca 6 6 S 17 2072 7 8 g8 23 14'9
S. Una experiencia en el
propio domicilio 9 10 120 23'8 19 19 S 43 28°0
6. Mas de dos experiencias 15 S 6 26 310 27 8 13 48 311
Total 34 30 20 84 10000 62 54 38 154 1000

—La doble entrada del cuadro establece una interesante relacion entre el desbordamiento anterior. la informa-
cionrecogida y la expectacion de futuras inundaciones. Para los niveles de informacion 2. 3-4. 5-6. con 4 grados de
libertad. x?>0"77. lo que indica una correlacion elevada.

tante y la canalizacion parcial de la rambla de Tiata sus-
citaria mas temores que muestras de confianza.

Percepcion y trabajos de proteccion

Con el fin de aminorar o suprimir los gastos y. en

ocasiones. las pérdidas de vidas. derivadas de las inun-
daciones. los distintos grupos sociales tienden a selec-
cionar procedimientos de prevencion o defensa. cuya
adaptacion al riesgo esta directamente relacionada con su
capacidad econdmica. instruccion y grado de percep-
cion. La cuenca alta-media del Guadalentin es la mas
modificada de cuantas integran la Cuenca del Segura. .
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Barrio de San Cristobal
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Fig. 6.—Areas sometidas a encuesta: A) Sutullena.

Desde principios de siglo hasta ahora han sido elabora-
dos mas de 130 proyectos de proteccion. la mayoria (89
por ciento) aprobados y materializados en obras:

—Proyectos de correccion hidrologica de barrancos en
el Término de Vélez Rubio (La Ramblica. Chaparral.
Ciprés. Carrascalejo. Bolaimi. La Parra. Las Zorreras).
Vélez Blanco (Hoya Molino). Chirivel (Jali. Talas.
Blanco. Los Castillicos. Ciruelo. Frac). para la defensa
del embalse de Puentes (rambla de la Pinada. del Gi-
gante. de Palacios. de las Mellinas. barranco del Santo.
Los Mirabetes. Salado. Cimbre. afluentes del Chortal.
Casa Ponces. Los Buitragos. rambla de Olivares. ba-
rranco de la Yesera. Los Ibanez. La Poza. de Tirieza. la
Solana...).

—Proyectos de encauzamiento y defensa del rio Gua-
dalentin a su paso por Lorca. rambla de Tiata. rambla de
Nogalte en Puerto Lumbreras. de Béjar. barranco del
Argar. Molindn. cauces del regadio de Lorca (Tamar-
chete. Coto. acequia de Enmedio y Cazalla).

alameda y huerta. B) Barrio de San Cristobal.

—De monda de verano:

a) brazales de Cazalla. Hoya. Caracoleros.
b) Distrito Rambla. Tamarchete. Amarguillo.
¢) Molinillo. Marchena y Boquera San Julian.
d) Brazal Alporchones.

—Proyectos de reparacion y mejora de acequias. ca-
nales de riego y sangradores (Acequia Alta de Sutullena.
Valopache. canal de Marchena. entre los partidores del
Espejico y Puente Alto. canal del Molinillo. reconstruc-
cion de sangradores de la rambla de Tiata).

—Reformas de los embalses de Valdeinfierno y Puen-
tes. acondicionamientos. desagies. compuertas. alivia-
deros. canal de evacuacion de fangos...

En la ciudad y huerta de Lorca. muchos de los traba-

jos de defensa contra inundacion estan influidos por la

percepcion empresarial del riesgo. por lo que es preciso
conocer alguna de sus opiniones y actitudes en el control
de las riadas o respecto a las alternativas adoptadas para
reducir sus efectos.
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Fig. 7.—Tipo de actitud en las acciones.

Todos los encuestados manifiestan algin conoci-
miento de las obras de presas y embalses. muchos pare-
cen estar bien informados al ser capaces de valorar la
magnitud de la inundacidon una vez protegida la ciudad.
También en estos aspectos. los comerciantes poseen un
conocimiento mas detallado.

La limpia y otras medidas referidas a la adecuacion de
los canales que. como acciones tienen resultados menos
efectivos que las desviaciones de los cursos. general-
mente no son percibidos con tanto optimismo. Y cuando
lo son, su uso para mitigar los desbordamientos y. por
consiguiente. los danos de la inundacion. es menos fre-
cuente que el ordinario individual practicado en las ace-
quias de Sutullena o el Campillo.

De los comerciantes y residentes urbanos entrevista-
dos. 4 han contribuido a la adopcion de estas medidas en
calidad de concejales o técnicos municipales. Tanto
unos como otros pretenden alcanzar un mayor grado de
proteccion para la ciudad. lo que les ha llevado en mas
de una ocasion a elevar propuestas a la Confederacion
Hidrografica de la Cuenca del Segura. destinadas a au-
mentar la eficacia del sistema de defensa implantado en
las tierras altas. recreciendo las presas de los embalses y
corrigiendo los cauces.

CARMELO CONESA GARCIA

Las actitudes ante la accion publica en el control de la
inundacién y decrecimiento del riesgo en las areas de
San Cristobal y Sutullena se describen en la figura 7.
Sodlo el 9 por ciento da una contestacion dudosa o re-
chaza la idea de acondicionar las presas. Efectivamente,
falta confianza en la funcidn reguladora de los embalses
de cabecera; su insuficiente capacidad de almacena-
miento es de todos conocida. En general existe una gran
inquietud por emprender mejoras en los canales. abrir
nuevos sangradores o cauces aliviadero que permitan un
mejor desagie del Guadalentin y acondicionar las ver-
tientes.

Conclusion

Del analisis estadistico de los caudales maximos dia-
rios de crecida del rio Guadalentin se deduce que los
valores de 5 a 10 m.%seg.. considerados como el caudal
de «laminacion» del lecho actual. tiene un periodo de
ocurrencia de 3-4 anos. La media de la serie. establecida
en 20°5 m.%/seg.. supera ligeramente d.-ha cadencia. En
cambio. el tiempo de retorno de los caudales maximos
responsables de la inundacion del lecho episdédico (200
m.*seg.) es mas dilatado. con una probabilidad del 98
por ciento y un Tr de 40-50 anos para valores inferiores
de desbordamiento (200-225 m.%/seg.) y de 400 anos para
caudales de 600 m.*/seg., segun la distribucion log-Gum-
bel. La concentracion de los residuos en el tramo bajo
de la recta de regresion G y su dispersion aleatoria pero
direccional. en el mismo sentido que ésta. muestra un
perfecto ajuste de los datos. incluso para los casos aisla-
dos de grandes crecidas.

De acuerdo con los resultados obtenidos para el pe-
riodo de analisis (1928-74). la riada de Santa Teresa
puede calificarse de milenaria. ya que. por su volumen
de crecida. le corresponde un Tr de 900-1.000 anos.

Ante estas observaciones de tipo predictivo y previo
muestreo de los niveles de informacion existentes en
torno a la utilidad de las obras preventivas de avenidas o
el namero de experiencias de los encuestados. las ex-
pectativas de una futura inundacion de quienes residen
en la zona inundable de Lorca y su huerta revela. en su
mayor parte. incertidumbre o pesimismo. La correlacion
entre expectacion de futuras inundaciones e informacion
sobre las anteriores arroja un coeficiente altamente sig-
nificativo (77 por ciento). A ello se une la toma de con-
ciencia. cada vez mas generalizada. sobre los problemas
técnicos de las obras de defensa: la defectuosa organiza-
cion de los sistemas antiguos de desague. inutilizables
cuando sobrevienen grandes arrastres solidos. el acele-
rado ritmo de entarquinamiento de los vasos de Puentes
y Valdeinfierno. construidos en 1788. o sobre la insufi-
ciencia de las medidas adoptadas. la desforestacion...

El mayor indice de desconfianza lo registra el grupo
de empresarios comerciantes que tienen su estableci-
miento en las areas potencialmente inundables y cuentan
con mas de una experiencia de inundacion. La expecta-
cion de este fendmeno en la zona rural de Sutullena.
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parcialmente protegida por el cauce semiartificial de
Tiata. es mucho menor, aunque quiza también haya que
contar con otros factores como son el menor grado de
instruccion o la inferior cuantia de las pérdidas.
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