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I. INTRODUCCION

En la cuenca hidrogrifica del Segura, donde se insertan las tierras murcianas,
a causa de la gran irregularidad de sus cursos de agua, se da el contraste de que,
con estiajes muy dilatados y extremados, se registren crecidas con desbordamientos
y con caudales maximos del mismo orden que los valores més altos conocidos en

(*) El presente trabajo es el fruto de un esfuerzo de colaboracién entre profesorcs y
alumnos dirigido por Francisco Lépez Bermudez. En él han participado Francisca Navarro Hervis
(profescra ayudante), Maria Elena Montaner Salas (Licenciada) y los alumnos Francisco Blizquez
Calvo, Ana Cebrian Egea, Josefa Cerezuela Martinez, Cesareo Fernindez Pérez, Lucia (Gomer
Lopez, Toméas Olmos Alcaraz, Juana Pellicer Fernindez y Marisa Valcarcel Alcazar.
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el mundo para cuencas de superficie similar. Consecuencia bédsica de unas condicio-
nes morfoestructurales variadas y complejas, y de unas precipitaciones prolonga-
das, a veces, durante varios dias, con frecuencia, bajo chaparrones diluvianos aso-
ciados a tormentas.

El Segura es un hecho geogrifico notable y al mismo tiempo una suma de
acontecimientos histdricos para controlarlo y ordenar sus aguas. Durante siglos, y
quizds milenios, las tierras bajas riberefias, las huertas y poblaciones han vivido
bajo la amenaza de inundaciones catastréficas. Si bien, el rio, eje vital del terri-
torio, ha dejado de ser hoy, pricticamente, una fuerza natural temida mediante
la construccién de embalses, las catéstrofes hidrolégicas ocasionadas por otros
cursos de agua confluentes o no, estin lejos de ser conjuradas, como lo atestiguan
las graves riadas con desbordamiento de octubre de 1973, que afectaron a todo el
Sureste peninsular.

Debido a la complejidad de las crecidas torrenciales y catastrdficas, resulta
dificil a los especialistas en la materia ajustar por métodos estadisticos-hidrolégicos,
las leyes de distribucién de precipitaciones mdximas y de caudales de mdxima cre-
cida, ya que el fenémeno se registra de forma muy irregular en el tiempo y en el
espacio. Precisamente la ordenacién de los recursos hidricos y la lucha contra las
inundaciones dependen en gran medida de la disponibilidad de datos sobre la
variacién de las crecidas, su formacién y su propagacién (1). Sin embargo, el prin-
cipal problema que se plantea al estudiar las precipitaciones y crecidas maximas
en la Cuenca del Segura y subcuencas correspondientes, es la escasez de series de
datos directos que registren las lluvias y caudales con suficiente extensién y garan-
tia. Ademds, todo el territorio presenta muy diferentes caracteristicas topograficas
y morfoestructurales, con sectores muy accidentados y de fuertes pendientes y
otros llanos y de ficil inundacién; un drenaje denso con cauces de fuertes pen-
dientes que definen una morfologia de unidades hidroldgicas propensas a la torren-
cialidad; una gran irregularidad pluviométrica y una muy desigual cubierta vegetal
con amplio predominio de las superficies desnudas.

(1) Existen varios métodos y técnicas para solucionar los problemas de calculo de maxi-
nias crecidas, unos se basan en la determinacién de los caudales maximos. de caracter regional,
otros manejan complicados modelos matematicos que proponen simular el complejo proceso
de formacién y propagacion de las crecidas.

En general, la aplicacién del modelo tiende a basarse en la serie mas larga posible de datos
hidrolégicos. Cf. por ej. HERAS, R. (1973): Estudio de maximas crecidas de la zona Alicante-
Almeria-Mdlaga y de las lluvias torrenciales de octubre de 1973. Memoria. Centro de Estudios
Hidrograficos. Madrid, 29 pp. El autor realiza un estudio completo por métodos directos, empi-
ricos. estadisticos e hidrométricos, obteniendo como conclusion las leyes de distribucion de estos
fenémenos hidrolégicos extremos. Obra importante sobre técnicas de investigacion hidroldgicas,
difusién de datos hidrolégicos y organizacidn de redes hidrolégicas es el Catdlogo mundial
de grandes crecidas. Editorial de la UNESCO. Paris, 1976, 424 pp. Esta obra es
el vigésimo-primer volumen de la serie de “Estudios e informes de hidrologia”, cuya pu-
plicacién inici6 la UNESCO, junto con la “serie “Tachnical papers in hydrology”, con
arreglo al programa del Decenio Hidrolégico Internacional (1965-1974). En este repertorio no
se incluye ninguna de las grandes crecidas registradas en la peninsula Ibérica.
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En este contexto ecoldgico, se manifiestan fendmenos de erosién, transporte
y depésito de materiales con gran intensidad y frecuencia. El desmantelamiento
de los suelos en la provincia de Murcia ligado al fenémeno torrencial es de los
mas graves registrados en el ambito peninsular y dominio mediterraneo.

La problemitica, pues, de las precipitaciones intensas, inundaciones y erosién
en las cuencas del Segura, y mds concretamente en la Regién Murciana, debe ser
ampliamente considerada en la ordenacién del territorio y en la planificacién fisica
del desarrollo.

IT. CRONOLOGIA DE LAS PRINCIPALES CRECIDAS DE LA CUENCA
DEL SEGURA

Las referencias més antiguas sobre inundaciones datan del afio 47 a. de J.C.,
en el que aparece fechada la inundacién que se denomina de «Julio César». Dada
la antigiiedad de dichas referencias, puede ser puesta en duda la veracidad de las
mismas (2).

Desde entonces y hasta 1143, en que se produce la riada de «Santa Lucia»,
no se tiene constancia de este fendmeno, aunque tal carencia de informacién no
presupone la inexistencia de crecidas importantes. La informaciéon aumenta con
el transcursa del tiempo, prueba de ello es que, frente a la penuria de datos, en el
siglo x111 se recogen las fechas de dos riadas. La primera es del afio 1258 y de 1292
la segunda. Desde tan temprana época ya se menciona el hecho que ha de confe-
rir, en gran medida, el cardcter catastréfico de la riada de nuestra regidn, es decir,
la confluencia de las ondas de crecida de los rios Segura y Guadalentin.

En el siglo x1v se destacan las inundaciones padecidas en 1356, 1379 y 1392.
Siendo, sin duda, la de 1392 —mes de octubre— la de mayor entidad, causando
muchas victimas, asi como la destruccién de los puentes de Murcia y de Orihuela.

Del siglo xv se tiene referencia de seis crecidas catastréficas, las de los afios
1416, 1445, 1446, 1465, 1485, 1494. Todas tienen en comiin el haber producido
importantes dafios en la ciudad de Murcia, sobre todo en los barrios periféricos
(barrio de la Arrixaca), y en su huerta.

Los primeros del xvi, concretamente 1504 y 1505, registran los desborda-
mientos de los rios Segura y Guadalentin con mayor incidencia en el perfodo
octubre-marzo.

(2) Cita tomada de Arévalo, E. (1967). "Relacion de grandes inundaciones en la provincia
de Murcia”. (C.H.S.).
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Las inundaciones de los afios 1528 y 1531 no registraron tan graves repercusio-
nes. En los siguientes afios se produce un vacio informativo de este fenémeno,
hasta la de «San Lucas», que tuvo lugar el 18 de octubre de 1545, con desastrosas
consecuencias para la ciudad y huerta.

Otras crecidas con desbordamiento del siglo fueron las de 1556. A causa
de las aguas se inundan las parroquias de San Judas y San Miguel. Se mencionan las
de 1558, 1565, la del 16 de septiembre de 1568, inundacién ésta que se continué
hasta el dia 25 del mismo mes (3).

De la centuria del siglo xvir se posee ya més informacién, sin embargo, no
puede hablarse de una mayor frecuencia del fenémeno natural estudiado. Las mds
notables aparecen fechadas el 16 de septiembre de 1600, el 5 de octubre de 1602,
y en los afios 1604, 1612, 1615, 1634, 1648. Pero, sin duda, la que merece mayor
atencién es la que ocasioné el desbordamiento del 15 de octubre de 1651 (Riada
de San Calixto), una de las mds trdgicas registradas en los anales hidroldgicos de la
Cuenca del Segura.

De consecuencias también trdgicas, aunque de menor cuantia, fueron las inun-
daciones de 1653, que afectaron a las localidades de Lorca y Murcia. Del xviI son
también las del 23 de febrero de 1656, la de «San Miguel Arcdngel», en 1664, la
de «San Patricio», que duré del 5 al 15 de marzo de 1672; la de «Santo Tomds»
de 1683 y la de «Santa Catalina» en 1694 (4).

La mayor informacién sobre riadas con desbordamiento en el siglo xviir va a
permitir agruparlas en periodos de afios y detectar cierta regularidad en el fend-
meno que se analiza.

Al primer cuarto de siglo corresponden las crecidas de 25 y 26 de septiembre
de 1701 (crecida de San Garcia), la de 1702, las dos que se produjeron en 1704,
el 26 de agosto y el 28 de octubre, afectando esta tdltima a Cartagena por el des-
bordamiento de la rambla de Benipila. Asimismo, merecen destacarse las de abril
de 1707 y 1709; febrero de 1710 y octubre de 1713.

Un segundo periodo se deslinda entre los afios 1725 y 1750, de él se poseen
datos que hablan de las inundaciones de los aflos 1726, 1727, 1728, 1731 (de
San Nicomedes), 1732, 1733 (de Nuestra Sefiora de los Reyes) y que al decir de las

(3) Chacén Giménez, F. Murcia en la centuria del Quinientos. (1979). En este libro. entre
otros, sefiala los anos de 1556, 1561, 1570, 1572, 1579, y de 1586, en que se produjeron riadas,
pero en ninguna parte del texto alude a desbordamientos provocados por las mismas, por lo
que no han sido incluidas.

(4) El hecho de que gran nimero de inundaciones sean conocidas por nombres de santos,
obedece a la costumbre de denominarlas segin la festividad del dia en que se produjeron.
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noticias de la época tuvo consecuencias mds trdgicas que la de «San Calixto». De
este perfodo pueden citarse las inundaciones de los afos 1734, 1735, 1736, 1737,
1739 y 1741, que por su proximidad en el tiempo hablan de la regularidad y per-
sistencia del fenémeno tan frecuente en las regiones mediterrdneas.

En cambio, el tercer cuarto de siglo sélo tiene registradas dos inundaciones,
la de «San Simén y San Judas» el 28 de octubre de 1769 y la ocurrida en 1773.
Nuevas crecidas van a inundar, una vez mds, las tierras bajas riberefias de los rios
Segura y Guadalentin; la del 13 de mayo de 1775, «San Pedro Regalado»; la del
12 de enero de 1778 y la de un afio antes, que inundé los barrios periféricos de
la ciudad de Lorca. Otras riadas se produjeron en 1783, la conocida como «San
Francisco de Borja» (5).

El 15 de noviembre de 1788, la huerta de Murcia sufrié de nuevo los efectos
de otra grave inundacién, ocasionada esta vez por la accién simultdnea de los
rios Mula, Segura y Guadalentin, fecha que cierra el trégico inventario de inunda-
ciones graves del siglo xvrir.

El siglo x1x se abre con la més trigica riada que el rio Guadalentin ha propor-
cionado a la ciudad de Lorca, el 30 de abril de 1802 se rompi6 el pantano de
Puentes, en corto espacio de tiempo se vaciaron méds de 30 millones de m® de
agua (6). Desde tal fecha se observé un periodo largo de calma en los cursos de
la regién, que fue roto por las riadas de 1825 —en los meses de mayo y sep-
tiembre—. A partir de entonces, la frecuencia del fenémeno natural se hace mds
rapida, produciéndose de nuevo inundaciones en 1828, provocadas por el Guada-
lentin, al igual que sucederd con el Segura en 1829 y con el rio Mula en 1830.
En 1831 se produce, de nuevo, una riada de mayores consecuencias que las ante-
riores. Dos afios después, serd la accién conjunta del Segura y del Guadalentin la
causa de nuevas avenidas. Tras la inundacién de 1838, es de sefialar la del 3 de
octubre de 1839, que afecté especialmente a Lorca.

La década de los cincuenta va a conocer nada menos que cuatro importantes
inundaciones registradas en los afios 1850, 1852, 1856 y 1860, siendo esta tltima
la més grave.

Durante los doce afios siguientes, las vegas murcianas no se verdn afectadas por
la accién violenta de las aguas fluviales, sin embargo, el 13 de octubre de 1872,

(5) La avenida del 4 de octubre de 1783, conocida por el nombre de S. Francisco de
Borja, debe ser un error de denominacién ya que tal fecha corresponde a la festividad de S. Fran-
cisco de Asis.

(6 En algunas crénicas se califica de inundacién a la riada que tuvo lugar en el afio 1846,
aunque solo fue una subida del nivel del rio, con peligro de inundacién pero ello no llegd
a ccurnr.
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el fenémeno dejé sentir de nuevo sus graves efectos a consecuencia del Guadalen-
tin. Afios después, en 1876, serd el Segura quien inunde las huertas de Murcia
y Orihuela, abriendo un ciclo de desbordamientos de regularidad anual, sélo in-
terrumpido en 1881.

El frecuente solapamiento de las ondas de crecida de los rios Segura y Gua-
dalentin se producird de nuevo el 28 de junio de 1877, resultando inundada la
Vega Baja. Al afio siguiente se conocié otra de duracién considerable, citdndose
entre los dafios la destruccién de la Contraparada.

Sin duda alguna supera en magnitud a todas las del siglo la de «Santa Teresa»,
que empezé el 14 de octubre de 1879 con la avenida del rio Guadalentin, que al
unitse con el Segura, también en crecida, ocasioné el dia 15 la inundacién de toda
la Vega Baja hasta el mar. Como muestra de la intensidad que alcanzé, hay que

resaltar el enorme caudal, 2.500 m®/s. (7), que circulé por el Segura a la altura
de la ciudad de Murcia.

La accién combinada de estos rios se repite el dia 7 de noviembre de 1880,
provocando la rotura del Reguerén. La riada de los «30 dias» en enero de 1881,
puede poner un limite a estos turbulentos afios. Pero los de 1884 y 1885 abren de
nuevo un ciclo de caracteristicas similares al anterior. En 1887 van a tener lugar
inundaciones en mayo y noviembre que ocasionaron victimas y cuantiosos destrozos
materiales. Un aiio después, la rambla de Benipila descarga sus aguas de crecida
sobre la localidad de Cartagena.

A partir de 1887 y hasta 1891, las inundaciones se repetirdn casi anualmente.
Famosa fue la del afio 1888, riada de «La Feria», que debe su nombre a la fecha
en que se produjo —del 2 al 14 de septiembre—, provocando la inundacién de
los barrios préximos al rio en la ciudad de Lotca, generalizdndose la crecida en la
huerta de Murcia con la aportacién de la avenida del Segura.

De duracién notable fue la de 1890, «Riada de los 43 dias», que afecté tanto
al Segura como al Guadalentin. Este periodo va a finalizar con la importante ria-
da de «San Jacinto», que duré del 3 al 13 de septiembre de 1891 y alcanzé una
extraordinaria importancia, como se deduce de las informaciones de la época, que
llegan a considerarla como superior a la de Santa Teresa (8), sin embargo, no revis-

(7) El caudal, que algunas crénicas dan de la riada de Sta. Teresa, es de 25.000 m?*/s.
Sin duda la exageracién de tal cifra la descalifica. Los caudales debieron oscilar entre los 2.000
y 3.000 m3/s., impresionantes volimenes para un rio de la modestia del Segura.

(8) Al revisar la abundante literatura sobre inundaciones, quizis el aspecto mas desta-
cado sea la fantasia a la que tan aficionados son los cronistas de la época. De ahi que haya
que considerar con gran prudencia muchas de las informaciones, en esencial cuanto mas anti-
guas son.
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ti6 los trdgicos caracteres de la anterior, gracias a la beneficiosa labor regulariza-
dora que desempefié el Pantano de Puentes. Los dos tdltimos desbordamientos del
siglo faeron los del 16 de enero de 1891, «riada de San Fulgencio», y la del 14 de
marzo del mismo afio.

Con la crecida de «San Aniceto» —27 de junio de 1900— comienza la rela-
cién de avenidas del siglo xx. Le siguié la del 5 de septiembre de 1906, desbor-
ddndose la rambla de Benipila, inundando Cartagena, lo mismo hicieron el Gua-
dalentin y el Segura con las huertas de Murcia y Orihuela. En 1916 se dieron dos
crecidas muy préximas en el tiempo, el 21 de noviembre la de «San Saturnino»,
con una potencia grande en el Segura y un cardcter mds débil en el Guadalentin;
la segunda, el 30 de diciembre, provocada por el Segura, que anegé gran extensién
de la huerta. Con las inundaciones de este afio se abre un nuevo periodo de signi-
ficativa pluviosidad y torrencialidad, siendo exponente de ello el gran nimero de
afios con inundaciones, que desde esta fecha y hasta 1931 se produce en las prin-
cipales arterias de la cuenca, a veces varias en un mismo afio.

Los afios de inundacién del periodo son: 1919, «riada de San Jerénimo»; 1921,
1923, 1924, 1926, 1927, 1928, 1929, 1931. Si de tal relacién hubiese de destacar
alguna, serfa, sin duda, la de «San Quintin», el 31 de octubre de 1923, que por
su magnitud recordé a la de «Santa Teresa», de 1879 y a la de 1651.

En toda la década de los treinta no se resefia nada de importancia en cuanto
al fenémeno de torrencialidad se refiere, sélo habria que destacar la avenida de
1939. Por el contrario, la década de los cuarenta fue muy abundante en inunda-
ciones. Comienza el nuevo periodo con la de junio de 1941, a la que seguird la
del 10 de octubre de 1946, espectacular crecida de los rios Segura y Guadalentin,
que sumarin un caudal en Murcia de 1.000 m®/s. (9).

Esta crecida dejé los cauces en mal estado, siendo la causa fundamental de las
inundaciones del 15 de febrero de 1947, afio en que se producird un nuevo de-
sastre, y del 28 de septiembre, esta vez por las enormes crecidas de las ramblas del
sector de Santomera, que provocaron inundaciones desde Monteagudo a Guarda-
mar, al unirse estas aguas con la crecida de intensidad media que traia el Segura.

La dltima inundacién de la década, como tantas otras provocadas por la unién
del Segura y del Guadalentin, tuvo lugar el 22 de octubre de 1948.

Puede considerarse que la segunda mitad del siglo xx estd siendo prédiga en
inundaciones, consideracién que se podria haber hecho muy probablemente de otras

(9) Este, como otros datos de caudal, corresponde al méiximo instantineo alcanzado en
un Jugar y hora concretos, por tanto no ekxtensibles a toda la duracién de la avenida.
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etapas historicas, pero que debido a la insuficiencia de datos, no han podido ser
caracterizadas como tales.

A este periodo corresponden las crecidas con desbordamiento de 1950, la de
octubre de 1952 que afectaron al campo de Cartagena por el desbordamiento de
sus ramblas, y en especial a la localidad de Torre-Pacheco. También en dicho mes
se registr6 una avenida en Murcia. La dltima inundacién de esta década fue la
del 21 de octubre de 1953.

En la década de los sesenta se registraron varias avenidas, tales como la de 1963,
aunque al ser regulada ésta por los embalses del Mundo y del Segura, no llegé a
revestir consecuencias trgicas. Otras fueron las de septiembre de 1966, mes de
lluvias torrenciales, hecho que se pone de manifiesto al considerar la crecida del
dia 14, que afecté a Santomera y a Aguilas; al dia siguiente, las aguas alcanzaron
tal caudal, que a su paso arrastraron gran cantidad de 4rboles y tierra de labor.
El dia 24 las aguas llegaron a rebasar el cauce de la rambla de Nogalte a la altura
de Puerto-Lumbreras.

De la misma década son las crecidas de las ramblas de Santomera retenidas por
el embalse del mismo nombre, cosa que no sucedié con la rambla de Abanilla, lo
que ocasiond considerables dafios en Orihuela.

En los afios setenta habria que destacar dos importantes inundaciones, la mo-
tivada por las intensas lluvias de los dias 18, 19 y 20 de octubre de 1972, ambas
afectaron a la Vega Baja y provocaron el desbordamiento de la rambla de Benipila
y la consiguiente inundacién del Almarjal de Cartagena. Pero es la inundacién
de octubre de 1973, sin duda, la mds importante, tanto por las consecuencias dra-
mdticas que revistié como por el caudal que los rios de la cuenca desalojaron. Fue
provocada por el potente temporal que se desarrollé practicamente en la totalidad
de la cuenca del Segura. Dicha inundacién se dejé sentir de manera predomi-
nante en Puerto-Lumbreras, donde debido al desbordamiento de la rambla de
Nogalte, se produjo la pérdida de vidas humanas y cuantiosos dafios materiales.
En Lorca el rio Guadalentin inundé barrios y huertas. Las aguas de este rio, suma-
das, una vez mds, a las del Segura, inundaron amplias depresiones de Sangorera
la Verde, buena parte de la huerta de Murcia y también de la Vega Baja.
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III. CONSECUENCIAS CATASTROFICAS DE LAS INUNDACIONES MAS
GRAVES

La frecuencia con que se registra el fenémeno de crecida en las tierras surorien-
tales peninsulares (10) proviene del cardcter torrencial de los cursos de agua y en
tltima instancia del peculiar régimen climdtico favorecido por caracteristicas mor-
foestructurales del territorio. Muchas de las avenidas, las modestas sobre todo,
revisten un aspecto benéfico, en especial, en las tierras llanas de la Depresién
Prelitoral, ya que aumenta la cantidad de agua utilizable para el regadio y contri-
buyen a incrementar la fertilidad natural por el aporte de sedimentos: «Légamos»,
que dejan tras de si las aguas «turbias de crecida» (11).

Sin embargo, la influencia beneficiosa de avenidas para las tierras es sobrada-
mente contrarrestada por la perniciosa accién que pueden llegar a suponer cuando
el caudal que circula por los cursos alcanza en muchos casos valores muy superio-
res a varias veces el médulo general. La famosa crecida de «Santa Teresa» de 14
de octubre de 1879 produjo un aumento tal en el nivel del rio, que el caudal del
Guadalentin en Puentes fue de 1.744 m®/s., y en Totana de 1.300 m®/s., lo que
significa que el médulo general del rio se vio multiplicado 1.630 veces en el pri-
mer punto y 10.800 veces para el segundo (12). Cifras de tal magnitud se repiten
frecuentemente. Asi, en 1973 el pantano de Puentes sobre el rio Guadalentin
soporté una corriente de 2.000 m®/s. (13).

Tan extraordinario incremento de caudal es casi siempre repentino, pues las
lluvias causantes del mismo suelen durar un dia y en muchos casos unas horas,
lo que impide que sean desaguados convenientemente por las arterias fluviales, pro-
duciéndose el desbordamiento.

CUADRO 1

FRECUENCIA ANUAL Y MENSUAL DE LAS MAS GRAVES
INUNDACIONES REGISTRADAS EN LAS TIERRAS MURCIANAS

ANOS E F. M. A M J. J. AL S O N D
1256
1356
1358
1379
1416
1446

(10) Ver cuadro 1.

(11) La regulaciéon de la mayor parte de los cursos ha colapsado estos aportes benéficos.

(12) Gil Olcina, A. "El régimen del rio Guadalentin”. Valencia, S#itabi XVIII. 1968. pp.
165 a 177.

(13) "“La Verdad”, 20.10.1793.
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ANOS E. F. M. A M. J. J. A. S. O N D.

1504
1505
1528
1544
1545
1568
1591
1600
1603
1615
1631
1648
1651
1656
1667
1669
1672 5
1683 .
1684
1694
1692
1701
1702
1704
1707
1713
1717
1715
1733
1736
1739
1741
1769
1775
1776
1777
1778
1783
1788
1792
1797
1802
1825
1830
1833
1834
1839
1860
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ANOS E. F. M. A. M. J. J. A. S 0. N. D
1872
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1884
1885
1887
1888
1890
1891
1898
1899
1900
1906
1916
1919
1921
1923
1924
1926
1927
1929
1930
1931
1939
1941
1943
1944
1946
1947
1948
1951
1953
1957
1966
1972
1973
1974 :
N.o 4 5 6 8 3 3 3 5 23 32 8 11
%o 27 45 55 73 27 27 27 45 21,1 293 73 10

NOTA: Algunas de las inundaciones por no conocer con exactitud la fecha en
que se produjeron, no han sido incluidas.

Crecidas con este cardcter son todas las que aparecen en la siguiente relacién,
que no son mds que las seleccionadas como mds significativas, bien por el volumen
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desaguado, bien por los dafios que provocaron, aspectos que no siempre guardan
proporcién directa, pues hay que considerar la accién humana que ha introducido
numerosos elementos de proteccién y regulacién, en especial la red de embalses
construidos desde finales del x1x (Puentes) hasta hace poco méds de un decenio
(Santomera), pero no han conseguido anular la amenaza de las aguas desbordadas,
aspecto que tiene su tragica corroboracién en las wltimas riadas catastréficas de
octubre de 1973 (14).

Si en tan reciente fecha los cursos de la regiéon pudieron causar datos cuan-
tiosos, con gran nimero de victimas, en especial en Puerto Lumbreras, donde ha-
bian construido viviendas en el lecho episédico de inundacién de la rambla de
Nogalte, es ficilmente comprensible que en épocas anteriores las huertas y nicleos
de poblacién de la regién estuvieran sometidas a un mayor peligro. Hasta tal punto
se tenfa conciencia de ello que las comunidades premusulmanas no se establecieron
en las bajas tierras de la Depresién prelitoral, y atin los nticleos musulmanes y mo-
dernos, exceptuada la ciudad de Murcia, se alinearon en los bordes de la huerta,
es decir, en el llano de inundacién (15). De ahi que no extrafie que en la crénica
negra de las catdstrofes por inundacién aparezca con tanta frecuencia la ciudad de
Murcia como la principal afectada, y que sean los barrios proximos al rio y los
extramuros los que mds victimas sumaron. Se le afadirfa la ciudad de Lorca, en
especial el barrio de San Cristébal, como mayores afectados por el nimero de vic-
timas. En este sentido destacan las elevadas cifras de muertos originadas por las
catastréficas inundaciones de San Calixto (1651) con mil victimas en Murcia, y en
donde dos afios después se producirdin 200 mds; en Lorca en el afio 1802 a causa
de otra grave inundacién, se alcanzé la luctuosa cifra de 608 victimas; en 1879, la
riada de «Santa Teresa» ocasionarfa mds de 800.

Con ser ésta la consecuencia méds dramadtica y destacable, las inundaciones lle-
van tras si toda una serie de repercusiones, que han hecho dificil el asentamiento
humano en las tierras bajas; hecho ligado, por otra parte, a la disponibilidad de
agua para el regadio, de ahi que cuando ésta faltaba, en los afios de fuertes sequias
era frecuente la emigracién, sobre todo a Catalufia, efecto que se producia paradé-
gicamente cuando acontecia una gran inundacién, pues se unfa al arrasamiento
de las cosechas la destruccién de buena parte de la infraestructura del regadio,
con lo que parte de la huerta corria el peligro de convertirse en secano. En la cté-
nica de la inundacién de 26 de diciembre de 1258 se sefiala este hecho; lo exage-

(14) Desde esta fecha no se han realizado obras de importancia en la regulacién, que eli-
minen el peligro de inundacién, en especial en el sector alto del Guadalentin, gran instrumento
torrencial causante primordial de los dltimos desbordamientos.

(15) Rosellé, V. M.2, y Cano, J. M.: Evolucién wrbana de Murcia. Ayuntamiento de Mur-
cia, 1975. Mis informacién recoge Belda Navarro, C. (1975): El proceso de romamizacion de
la provincia de Murcia. Murcia. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Academia Al-
fonso X El Sabio. “Patronato de José Maria Quadrado”. pp. 380.
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rado de la cita afirma que la huerta permanecié de secano unos ochenta afos, no
hace mds que resaltar la importancia del hecho. Se puede deducir también que
las epidemias de hambres fueron muy frecuentes, sobre todo en la época en que
la supervivencia del hombre estaba tan intimamente ligada a la tierra que habita-
ba. En el siglo xvi, el afio de hambres de 1735 es atribuido a la inundacién
registrada dos afios antes, pero incluso en la centuria siguiente, y haciendo referen-
cia a la inundacién de Santa Teresa, se puede leer: «...las aguas lo han destruido
todo..., se encuentra sélo fango y huellas de destrozos. A las pérdidas materiales
y personales sigue el hambre a la que se une la peste producida por las aguas
estancadas y por los caddveres muertos e insepultos». Por lo tanto, en el afio 1879,
como en otras numerosas ocasiones, graves consecuencias se derivaban de las
inundaciones: el hambre, las enfermedades. Los desbordamientos originaban 4reas
pantanosas en lugares de dificil drenaje, favoreciendo el caracteristico complejo
patégeno mediterrdneo del paludismo. La desecacién de las zonas pantanosas se
iniciarfa en el siglo xv, serd continuada en la segunda mitad del xvr y finalizada
por el cardenal Belluga hacia mediados del siglo xviir.

Si antes se apuntd la emigracién, que no deja de ser una respuesta al fend-
meno, las tentativas de lucha frente a las inundaciones también han sido muchas,
aunque, como se advierte, no han alcanzado gran importancia hasta fecha reciente.
Sin embargo, se puede citar como obra mds importante de proteccién el levanta-
miento de un sbélido muro defensivo: el Malecén, que rodea la ciudad de
Murcia, por el E-SE, cuya primera construccién data de 1420, su inicio parece ser
debido a dos importantes inundaciones ocurridas ese afio. Esta primitiva obra
debié ser poco eficaz, su rotura por sucesivas riadas fue frecuente, la avenida de
1545 abri varios boquetes en él, ocasionando, una vez mds, la inundacién de la
ciudad. Precisamente en esa fecha va a surgir el proyecto de desviacién del Segura
aguas abajo de la capital murciana; a ello se opusieron los habitantes de Orihuela,
por lo que sélo se realiz6 en 1735 la mejora del Malecén. Después de las suce-
sivas renovaciones y destrucciones se rehizo definitivamente con revestimientos
resistentes y quedando encima un amplio paseo.

El canal de derivacién «Reguerén» se construiria afios después con un trazado
algo diferente al actual (16).

Entre otros intentos de regulacién y defensa se puede citar la construccién de
embalses destacando por su antigiiedad los proyectos de Puentes (siglos xv1 y xvi1)
y Valdeinfiernos (17), en el curso alto del Guadalentin.

(16) Calvo Garcia-Tornel, F. (1968): “La huerta de Murcia y las avenidas del Guadalentin”.
Papeles del Departamento de Geografia, n.° 1, Universidad de Murcia, pp. 11-137.

(17) Lépez Gémez, A. (1971): “Embalses de los siglos XVI y XVII en Levante”. Estudios
Geogrificos, n.° 923. Madrid. pp. 617-656.
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Otra consecuencia mds, aunque ésta no es exclusiva de las inundaciones catas-
tréficas —en ellas, l6gicamente, alcanzard mayores proporciones—, es la pérdida
de suelo agricola, pues hasta un 25 por 100 del caudal de las riadas lo constituye
material sélido transportado por las aguas. Lodos que en épocas pasadas aterraban
los canales para riego y que en la actualidad constituyen un grave peligro para los
embalses, que de esta manera, se ven amenazados con el aterramiento. Significativo
resulta comprobar, como ejemplo, que en el pantano de Puentes en 1900, sélo dis-
ciséis afos después de su construccién los tarquines representaban un volumen de
siete millones de metros ctibicos, pese a las sucesivas «limpiezas naturales» de los
anos 1893, 1894, 1898 y 1900 (18).

Si bien en la actualidad muchos de los graves efectos resefiados secularmente
(epidemias, hambres, etc.), no se registran tras las avenidas, el peligro de inunda-
cién y el riesgo que ello comporta especialmente en algunos sectores urbanos de
Lorca, Puerto Lumbreras, Orihuela y en las huertas de las tierras bajas de la
Depresién. No puede descartarse ya que esos aparatos torrenciales que son las
ramblas siguen sin ser controlados ni ordenados.

El siguiente cuadro recoge las repercusiones mds notables de las inundaciones
catastréficas registradas en las tierras murcianas (cuadro nim. 2).

IV. TIPOS DE TIEMPO Y PRECIPITACIONES RESPONSABLES DE LAS
GRANDES AVENIDAS

Las grandes crecidas registradas en los cursos de agua murcianos van unidas,
bien a los fuertes aguaceros de corta duracién y gran violencia, bien a periodos de
largas e intensas lluvias. Ello obedece a la dinidmica climatica regional que puede
provocar situaciones de tiempo generadoras de gran inestabilidad.

Las situaciones sindpticas que dieron lugar a las abundantes precipitaciones
de gran intensidad horaria son siempre similares, incluso idénticas en ocasiones.
Del andlisis de tales situaciones puede desprenderse la siguiente conclusién: las
fuertes lluvias causantes de los desbordamientos de los cursos y desencadenantes
de activos procesos erosivos, son el resultado de una serie de efectos conver-

gentes (19):

(18) Egea, R. (1901): Memoria de la explotacion del pantano de Puentes. Madrid. Imp.
M. Minuesa de los Rios. pp. 24.

(19) Muchos de estos efectos han sido detalladamente analizados por J.J. Capel Molina
en algunos de sus trabajos, especialmente: “Génesis de las inundaciones de octubre de 1973 en
el Sureste de la peninsula Ibérica”; “Los mecanismos de la precipitacién en Almeria y la cir-
culacién en altura”. Ambos articulos publicados en separata por la Caje de Ahorros Rural Pro-
vincial 'y el Departamento de Geografia del Colegio Universitario de Almeria. Almeria, 1976,
pp. 43; “Los torrenciales aguaceros y crecidas fluviales de los dias 25-26 de octubre de 1477,
en el litorial levantino y Sur mediterrineo de la peninsula Ibérica”. Paralclo 37°. Revista E.
Geogrifica Departamento de Geografia. Colegio Universitario de Almeria. pp. 109-132.
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— Elevada temperatura superficial de las aguas del Mediterrdneo occidental
en donde la inercia del verano se acusa hasta finales del mes de octubre (20).

— Importante influencia de la «carga higrométrica». Una elevada «carga»
constituye la premisa indispensable para el desencadenamiento de fuertes agua-
ceros. Dos son los factores bdsicos que regulan la carga higrométrica del aire: de
un lado, la temperatura, de otro, el disponer de un reservorio adecuado de agua y
calorfas (la cuenca del Mediterrdneo occidental). Las fluctuaciones estacionales de
la carga higrométrica fijan el calendario de los aguaceros torrenciales (21); en efec-
to, la tensién media de vapor en septiembre y octubre se mueve entre 19 y 24 mb.,
cifras sensiblemente superiores a los 12 y 15 mb. de marzo y abril, respectivamente.

— Fuerte inestabilidad de las masas de aire mediterrdneo en otofio, con gra-
dientes térmicos en la vertical muy acusados, superiores a los 0,7° C/100 m. Esta
inestabilidad atmosférica, con frecuencia, se halla extraordinariamente acrecida por
la intervencién de fenémenos de saturacién, condensacién y sublimacién a baja
altitud, es decir, de aire ascendente que evoluciona pseudoadiabiticamente desde
500 6 600 m. En tales condiciones, las corrientes convectivas no encuentran habi-
tualmente otro limite que la tropopausa; cuando la columna ascendente desciende
de — 20°C se origina una creciente produccién de cristales de hielo, necesaria
para la iniciacién de lluvias copiosas.

— Ciclogénesis en el mar de Albordn, que encauza hacia el sureste peninsular
un flujo de aire cdlido y muy himedo.

— Los vientos de altura generalmente son de componente S., mientras que
los de superficie son de componente E., en consecuencia, organizaciéon de tempo-
rales por vientos de Levante.

— Singular configuracién del relieve que favorece el disparo vertical de la
masa de aire mediterrdneo cilida y himeda, con la consiguiente condensacién de
enormes cantidades de vapor de agua. El relieve desempefia el papel de un gran
trampolin, que acelera el ascenso del flujo himedo y célido que alcanza con gran
rapidez los niveles altos de la troposfera, gracias al elevado gradiente térmico ver-
tical y al gradiente pseudoadibdtico del aire ascendente. Igualmente, la accién
combinada de pendientes y valles afecta a la cantidad de lluvias; por efecto de
embudo se acelera la velocidad del viento en los valles estrechos y encajonados
por alto relieve montafioso, con toda su secuela de convergencias por confluencias

(20) Véase “Lluvias torrenciales en Sureste de la Peninsula”. Servicio Meteoroldgico Na-
ctonal. Resumen anual del Boletin Diario. Afo 1973.

(21) Comunicaciéon oral del prof. Antonio Gil Qlcina. Catedritico de Geografia de la
Universidad de Alicante.
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y turbulencias. Las precipitaciones suelen tener cardcter tormentoso, los cumulo-
nimbos arrojan grandes cantidades de agua en cortos periodos de tiempo, sobre
todo, en los sectores cercanos al mar.

— Por dltimo, las intensas precipitaciones equinocciales, notoriamente las de
otofio, van asociadas a las bajas frias en altura —«gotas frias»— las cuales desen-
cadenan fuertes inestabilidades verticales. En nuestras latitudes, el fenémeno se
produce con indice de circulacién zonal bajo, es decir, con un “jet stream” debilitado
y un flujo del Oeste que meandriza y describe fuertes sinuosidades. Estos procesos
de «gota fria» merecen especial mencién, la espectacularidad del fenémeno en la
fachada mediterrdnea peninsular y en el archipiélago canario (21), encaja plena-
mente en la caracterizacién general del clima de estas regiones espafiolas, contem-
plado desde una perspectiva dindmica.

Seria demasiado larga la lista de temporales de lluvias de corta duracién, pero
extraordinariamente copiosas, registradas en la regién murciana y que provocaron
grandes inundaciones por desbordamientos de rios y ramblas. En el cuadro 3 ofre-
cemos algunos ejemplos. Como puede observarse, las lluvias de los dias de inun-
dacién —ligadas casi siempre al tipo de «tiempo de Levante» con mdximo en
otofio (22)— suponen un alto porcentaje del total mensual e incluso anual. Como
ejemplos notorios el Observatorio de Totana «Pareton» registré los dias de ave-
nida de 1946, el 42 por 100 del total anual; en el Campo de Cartagena, en 1972,
se midié hasta el 36 por 100 de las precipitaciones anuales. M4s significativo atn
resulta la proporcién de precipitaciones de los dias 17, 18 y 19 de octubre de 1973
con respecto al total mensual, puesto que llegan a suponer hasta el 100 por 100,
lo que da idea de la gran irregularidad y torrencialidad de estas auténticas trom-
bas de agua causantes de crecidas con desbordamientos en las tierras murcia-
nas (23). Factores orogréficos, de origen dindmico y la formacién en altitud de
«gotas frias» son los que condicionan los tipos de tiempo y las abundantes y vio-
lentas precipitaciones.

(22) "Al otofio corresponde del 35 al 45% del total de lluvias para la cuenca Medite-
rranea”, dice L.G.P. (1971): “Los torrenciales aguaceros en la cuenca mediterranea”. Serv.
met. Nac., Calendario Meteorofenoldgico. Madrid., p. 164. Por su lado J. Mir6-Granada (1976):
“Avenidas catastréficas en el Mediterraneo Occidental”. Revista Hidrologia, n.° abril-julio.
Madrid. (separata). p. 119, apunta que “los vientos de Levante, caracteristicos de estos tempo-
rales de lluvia copiosa en nucleos reducidos, se cargan de humedad por estar el mar caliente”.

(23) En la cabecera del rio Guadalentin, los observatorios almerienses de Maria. Vélez-
Blanco y Chirivel sumaron en los dias 18 y 19 de octubre de 1973, 313; 255 y 216 mm.
respectivamente. Aguas abajo y ya en la provincia de Murcia, el embalse de Valdeinfierno,
Puerto Lumbreras y Lorca, 132, 166 y 191 mm., respectivamente. Estos datos representan el
35, 3d7 y 51% del total anual de lluvias que se registraron en estos lugates, anteriormente men-
cionados.
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V. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL RIO SEGURA ANTE EL
FENOMENO DE RIADA (24)

En la cuenca del Segura, el origen de las grandes avenidas catastréficas se debe
a la accién conjunta de desbordamientos e inundaciones locales ocurridas en las
diversas subcuencas del curso alto y medio. La suma total de los caudales suele
provocar una gran riada final en el curso bajo que afecta directamente a las ciuda-
des de Murcia y Orihuela, asi como a sus respectivas huertas.

Generalmente, las crecidas locales que estdn alimentadas por las lluvias ciclé-
nicas de primavera y otofio presentan como caracteristica esencial un valor cre-
ciente, que se agrava en algunos periodos a causa de diferentes fenémenos mete-
reoldgicos, entre los que destacan las «Gotas de aire frio».

Por otra parte, hay que tener en cuenta la superficie drenada por el Segura
hasta la ciudad de Murcia, que es de 9.836 Km”; los méximos caudales aforados
en este punto superan los 1.000 m®/s. (25).

La riada del 30 de septiembre de 1919, de la que se poseen escasos datos (26),
presenté en Murcia, capital, un caudal medio diario de 223 m®/s.; en Orihuela
un dia después se registraron 208, lo que supuso unos caudales maximos instan-
tdneos de mds de 300 m®/s. para la primera y de 260 para la segunda. Es significa-
tivo resaltar que las estaciones de aforos de las cuencas alta y buena parte de la
media no indiquen ni siquiera valores aproximados, tanto en caudales como en
precipitaciones. Lo que hace pensar que esta riada estuvo muy localizada, pudien-
do tener su origen en la cuenca del Guadalentin.

En la de septiembre de 1921, intensas lluvias provocaron el desbordamiento
del Pantano de Puentes (27), hecho que se sumé a los fuertes caudales del Guada-
lentin aguas abajo de la ciudad de Lotca, aumentados por las numerosas ramblas
que le afluyen en este sector. La consecuencia inmediata fue la inundacién de la

(24) Para la elaboracién de este apartado, se han tenido en cuenta las siguientes estacio-
nes de aforo: Calasparra, Los Almadenes, Cieza, Abarin, Archena, Murcia, Puentes, Totana,
Paso de los Carros, El Reguerén, Orihuela y Guardamar. Las restantes estaciones de aforo
se han desestimado por la carencia actual de datos o por su poca fiabilidad. Como fuentes se¢ han
utilizado los Anuarios de Aforos de la Confederacién Hidrografica del Segura y los Resumenes
de los libros de los aforos de la Comisariade Aguas del Segura.

(25) Ello comparado con otras cuencas del ambito mediterrineo, de menor extensién, pero
de mayores caudales, como se indican a continuacién en los ejemplos escogidos, no supone un
caso excepcional :

Rio Turia ......... Extensién cuenca 6.000 Km2, Caudal Max./s. 3.700
Rio Tet sisiseees Extensién cuenca 1.580 Km?2. Caudal Max./s. 3.000
Rio Garona ...... Extension cuenca 1.080 Km?2. Caudal Max./s. 5.000

~ (26) Hay que sefialar que a partir de 1948, los datos por ser més exactos, traducen miés
fielment~ la realidad.
(27) La capacidad maxima del pantano de Puentes en esa fecha era de 634 Hm3.
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huerta de Murcia por ambas margenes del canal del Reguerén. El caudal medio
diario en la estacién de Murcia para el dia 24 se calculé en 125 m®/s. y en Ori-
huela 138; un dia después en la capital circularon 105 m®/s. y en Orihuela 129 (28).

Veinte afios después, en octubre de 1943, el cauce del rio Segura no fue capaz
de evacuar los caudales circulantes del orden medio diario de los 350 m®/s. en
Murcia. En esta riada se sumaron dos ondas de crecida de diferente origen, por
una parte, la de los cursos de la cuenca alta (Argos, Quipar, Mula...), y por la
otra, la procedente del Guadalentin. En esta dltima jugaron un gran papel las
ramblas afluentes a este curso, concretamente la de Algeciras alcanzé un méximo
instantdneo el dia 9 de 58 m®/s. (29). Los caudales del Guadalentin (Sangonera)
ocasionaron la rotura del Canal del Reguerén y la consiguiente inundacién de la
huerta de Murcia y de la Vega Baja (Orihuela). Alli los caudales medios diarios
alcanzaron el dia 10 de octubre 250 m®/s. y el dia 11, los 260. En Guardamar se
anotaron 169 m®/s. este tdltimo dia.

El comportamiento de la riada de abril de 1946, presenta unos aforos mdximos
instantdneos para las estaciones de Calasparra y los Almadenes de 789 y 785 m®/s.,
respectivamente, el dia 22. En la cuenta del Guadalentin la actuacién de las ram-
blas afluentes, como la de Algeciras, aumenté ostensiblemente el caudal que
ya de por si era considerable al sumarse las aguas procedentes del aliviadero del
pantano de Puentes. Dicha rambla aporté un caudal mdximo instantdneo de
112 m®/s. El Guadalentin en el Reguerén superé los 400 m®/s. (30), desbordén-
dose el cauce del mismo e inundando, una vez mis, la huerta de Murcia.

Durante los dias 24 y 25, nuevas lluvias en el curso alto del Segura ocasiona-
ron que el rio, a su paso por la capital murciana, alcanzase una altura de 7 m. sobre
el nivel medio normal de las aguas, reflejo de un caudal medio diario de 922 m*/s.
en Mutcia y de 960 m®/s. en Orihuela; o lo que es més significativo y trascendente,
1.187 y 1.138 m®/s., respectivamente, de caudal mdximo instantineo.

Se calcula que el volumen de agua precipitada entre los dias 18 al 25 oscilé
alrededor de los 2.500 Hm®; por otra parte, la velocidad de propagacién de la
onda de crecida fue de 4 Km/h (31), velocidad notable, en la que ha intervenido,
entre otras causas, la pendiente que tiene que salvar el rio Segura antes de llegar a
la depresién murciana.

(28) Resalta el hecho de que los caudales maximos instantineos responsables de las acciones
catastréficas representan cifras muy superiores a los caudales medios diarios, pero no suelen fi-
gurar en los libros de aforos.

(29) La capacidad mixima de agua que admite el canal del Reguerén es de 300 m3/s.

(30) Ldpez Bermudez, F. (1973): La Vega Alta del Segura. Clima. Hidrologia y Geomor-
fologia. Universidad de Murcia.

(31) El caudal medio anual calculado para la rambla de Algeciras es de 0,080 m?®/s.



860

500
0}
(V1]
w
Pt
. o
.l
wl
o
% 400
(]
o
o
= 300}
-
2
o
<
o

1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 DIAS

(fig.2) hidrograma de la riada de 1946
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La figura nim. 2 muestra la evolucién de una crecida tipo, cuyo origen se
debi6 tanto a las escorrentias suministradas por el curso alto del Segura como a
las aportadas por las del Guadalentin. En ella se observa el fenémeno de dos ondas
de crecida locales, que presentan un desfase entre si de 3-4 dias. En primer lugar,
lleg6 con anticipacién la procedente del Guadalentin que desviadas sus aguas por el
Canal del Reguerén, explica un segundo médximo en Orihuela. La otra onda de
crecida procedente del curso alto, dio el méximo aforo en Murcia, capital, pero
con un desfase notable. Gracias a esto la riada no tuvo mayores consecuencias,
como ocurrié en la de 1948, en la que las ondas de crecida coincidieron regular-

mente a su paso por Murcia y Orihuela, y de ello se deduce los graves dafios ori-
ginados.

Modelo representativo de inundacién catastréfica podria ser la de octubre
de 1948. El comportamiento hidrolégico conjunto del Segura y del Guadalentfn
fue excepcional, como lo reflejan las siguientes cifras de caudales aforados. La cau-
sa determinante de tan grave riada fue la unién de varias ondas de crecida, proce-
dentes de las subcuencas del Segura: Quipar, Argos, Mula, Guadalentin y ramblas
adyacentes (32), que permitieron su larga duracién, no muy frecuente en otras
riadas. Los aforos instantdneos y los medios diarios reflejan con toda claridad la
importancia y continuidad de ellos, desde Calasparra hasta Guardamar, en la des-
embocadura del Segura (cuadro nim. 4).

CUADRO 4

EVOLUCION DE LOS CAUDALES, AGUAS ABAJO, EN LA INUNDACION DE 1948

Caudal medio diario Caudal instantineo
Dia (n®/seg.) (m3/seg.) (33)
CALASPARRA... ... ... ... 18 24,325 30,030
19 23,757 29,328
20 26,055 32,165
21 51,119 63,108
22 193,977 239,472
23 79,921 98,665
24 69,358 85,625
CIBZA. wix oov wos wu wse 18 17,730 21,888
19 16,910 20,876
20 17,940 22,147
21 27,360 33,776
22 212,000 261,722
23 31,700 31,134
24 27,360 33,776

(32) Heras, R. (1973): Estudio de mdximas crecidas de la zona Alicamte-Almeria-Milaga
y de las lluvias torrenciales de octubre de 1973. Centro de Estudios Hidrogréficos. 26 pp.

(33) Los caudales méximos instantineos han sido estimados en funcién de los medios
diarios.



Inundaciones catastréficas, precipitaciones torrenciales 73

Caudal medio diario Caudal instantineo
Dia (n°/seg.) (m3/seg.) (33)
ABARAN ... ... ... ... ... 18 12,276 15,155
19 12,066 14,895
20 13,348 16,529
21 26,866 33,167
22 215,000 325,278
23 24,926 30,722
ARCHENA ... ... ... ... 18 17,720 21,876
19 15,274 18,862
20 16,062 19,828
21 22,323 27,558
22 238,000 293,820
23 29,274 36,106
24 27,396 33,821
MURCIA... ... ... ... ... 18 18,393 22,766
19 17,192 21,224
20 14,965 18,474
21 74,750 92,281
22 757,365 934,995
23 645,050 796,338
24 236,015 291,369
25 77,557 95.747
26 63,975 78,957
27 60,957 75,253
ORIHUELA ... ... ... ... 18 12,590 15,542
19 12,347 15,242
20 12,347 15,242
21 84,810 108,404
22 465,900 575,171
23 949,650 1.172,379
24 476,550 588,442
25 317,650 392,151
26 161,200 199,007
27 84,590 104,429
28 55,960 69,084
29 52,790 65,171
30 49,950 61,655
31 47,820 31,035
(GUARDAMAR ... ... ... 18 8,522 10,520
19 8,522 10,520
20 11,070 13,606
21 43,226 53,364
22 96,690 110,367
23 140,422 173,356
24 149,826 184,965
25 134,278 165,771
26 107,770 133,046
27 52,966 65,388
28 33,113 44,582
29 29,443 36,348
30 29,443 36,348
31 31,300 38,641

La figura nim. 3 refleja un paralelismo en el mdximo de crecida para el dia 22
en aquellas estaciones localizadas aguas arriba de la capital. Un mdximo principal
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corresponde a la estacién de Orihuela, 16gico por ser un sector donde ya se han
unido las aguas procedentes de los cursos alto y medio y las del Guadalentin.
desviadas por el Canal del Reguerén. El segundo médximo corresponde a la estacién
de Murcia, alli donde han llegado las aguas de los emisarios del Segura de la cuenca
alta: Mundo, Benamor, Argos, Quipar, Mula y ramblas del Judio y del Moro...
Solamente cabe destacar el desfase de un dia para la estacién de Orihuela y de
dos dias para la de Guardamar, encontrdndose ambas en el dltimo tramo del rio.

La riada de octubre de 1972 no tuvo repercusiones tan graves como las ante-
riores, ya que las lluvias que la desencadenaron no fueron de caricter excepcional.
Es de destacar el comportamiento de las ramblas afluentes al Guadalentin, ya que
aunque pasan afios pricticamente secas, son capaces ante unas lluvias torrenciales
de multiplicar su caudal medio anual por 1.000. Este es el caso de la rambla de
Algeciras, cuyo caudal medio anual no sobrepasa los 0,054 m®/s., sin embargo, en
esta riada llegé a los 2.001 1/s/km?® o lo que es mds representativo, 113 m®/s. de
mdximo instantdneo. Es, pues, en la cuenca del Guadalentin donde se originé una
de las ondas de crecida, la otra procedié del rio Mula cuya aportacién al Segura
fue de 300-400 m®/s., lo que provocé la inundacién parcial de las huertas de
Molina de Segura y Alguazas. El balance global de superficie de huertas afectadas
se evalué en 900 Has en la Vega Media y 600 Has en la Vega Baja. Los aforos
superaron en Orihuela el dia 19 los 350 m®/s. de caudal medio, y en concreto en
una hora, a las dieciséis, circularon 140 m®/s.

A pesar de todo ello, la riada no tuvo repercusiones demasiado catastréficas,
aunque, una vez més, puso en alerta a los habitantes de estas tierras.

Por dltimo, en octubre de 1973 se produjo una gran avenida en sectores muy
localizados, originada por intensas lluvias otofiales de hasta 250 I/m® y dia en la
cuenca del Guadalentin. La onda de crecida arrancé del sector de cabecera de este
curso y ramblas adyacentes.

La rambla de Nogalte, enorme aparato torrencial, que atraviesa el municipio
de Puerto-Lumbreras, forma un gran cono de deyeccién aguas abajo de este niicleo
de poblacién y evacua sus aguas hacia la depresién litoral, drenada por el rio Gua-
dalentin. En esta ocasién vertié al «rio de barro» 2.000 m®/s. de caudal maximo
instantdneo, de los que 800 eran material sélido, lo que aumenté la capacidad
destructiva de las aguas a su paso por Puerto-Lumbreras. Destaca el hecho de que
en sblo dos horas, 12 Hm® de agua y 8.000 m® de material sélido circularon por
esta poblacién arrasando todo a su paso (34).

(34) En esta fecha la rambla de Algeciras superé los 300 m3/s. de caudal maximo instan-
taneo.
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En el Guadalentin la accién reguladora de los pantanos de Valdeinfierno y de
Puentes, asi como la desviacién de parte del caudal de este curso a través del Canal
del Paretén (Totana) (35) no impidié que a la altura de la ciudad de Murcia el
Canal del Reguerén se desbordara y en otros puntos se rompiera, con las trigicas
consecuencias de anegaciéon en la Huerta de Murcia y en la Vega Baja. Por otra
parte, la situacién se agravé ain mds, ya que el Segura llevaba aguas crecidas pro-
cedentes de los cursos alto y medio que aumentaron los dafios de la avenida. Con
este tragico balance termina, hasta el momento, el ritmo de avenidas importantes
en la cuenca del Segura.

En general, se puede afirmar que en casi todas las riadas con desbordamiento
catastréfico ha habido un predominio de la onda de crecida procedente de la cuen-
ca del Guadalentin, que ha merecido sobradamente poseer el calificativo de «ram-
bla», por su temida torrencialidad durante los periodos lluviosos. Por otra parte,
los sectores inundados son muy similares en todas las riadas, es decir, las bajas
tierras riberefias a los cursos fluviales, que constituyen los lechos de inundacién
estacionales o episédicos. Cabe destacar, un cierto diacronismo en los caudales
méximos para las estaciones de aforos situadas al final del curso medio y bajo del
Segura.

Estas inundaciones catastréficas junto a los estiajes de la misma indole, suce-
didos a lo largo de la historia hidrolégica murciana, que arrasaron tierras y culti-
vos unas veces, y otras desertizaron 4reas de regadio, llevé al hombre a la cons-
truccién de pantanos de defensa, reserva y regulacién de las aguas del Segura y
sus afluentes.

Los primeros grandes trabajos hidrdulicos comenzaron sobre el Guadalentin a
finales del siglo xvirr. Los embalses de Puentes y Valdeinfierno se terminaron
en 1788, y fueron, para su tiempo, los dos mds grandes de Espafia, con una capa-
cidad inicial de retencién de 634 Hm’ y 20, respectivamente. Ellos marcaron el
comienzo de una serie de obras de este tipo que se iban a realizar en la peninsula.

Pero es preciso entrar de lleno en el siglo xx para llegar a la construccién de
los embalses de la cuenca alta y media del Segura: el de Alfonso XIII sobre el rio
Quipar fue terminado en 1917, con una capacidad inicial de embalse de 32 Hm®;
el del Talave, sobre el Mundo, en 1918, que podia retener 54 Hm®. En 1929 se
puso en funcionamiento el pequefio Corcovado —hoy pantano de la Cierva—, en
el rio Mula, con una capacidad inicial de embalse de 7,2 Hm®. El Fuensanta, en
el Segura, se acabé en 1932, una gran obra con una capacidad inicial de retencién

(35) En 1918, fue construido el Canal de Totana, para desviar las crecidas del Guadalentin a
través de la rambla de Mazarrén, éste puede evacuar alrededor de 300 m3/s.
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de 238,5 Hm®; después se construyeron el del Cenajo, también en el Segura, que
superé a todos en capacidad de embalse, 473 Hm®; y el de Camarillas, sobre el
Mundo, una pequefia obra con una capacidad inicial de 40 Hm?®. Estos pertenecen
ya al Plan Nacional de Obras Hidr4ulicas realizado bajo la direccién de D. Manuel
Lorenzo Pardo.

La gran sequia de 1945 y las inundaciones de abril de 1946, febrero-marzo de
1947 y octubre de 1948 consiguieron que se finalizaran las obras del Cenajo, que
se puso en funcionamiento en octubre de 1957, y Camarillas, a finales de diciembte
de 1960. Después se han construido dos més pequefios, el de Santomera en 1966
y el del rio Argos en 1972 (36).

Otras obras realizadas con el fin de solucionar, en parte, las catdstrofes que se
producian con las inundaciones vinculadas al Guadalentin, fueron el Canal del
Reguerdén aguas abajo de la ciudad de Mutcia, que desviaba las escorrentias, y el
Canal de Totana Paretén, que llevaba las aguas por la rambla de Mazarrén hacia
el mar, con un poder de evacuacién similar al del canal anterior.

Asimismo, el Segura ha sufrido a lo largo de la historia distintas modificacio-
nes en su cauce, unas veces rectificindolo mediante la supresién de meandros, otras
construyendo muros de defensa y reforzando los puntos més débiles mediante
«Trenques», con frecuencia, levantando progresivamente sus mérgenes.

Todas estas obras han venido a regular y ordenar las aguas del Segura y de sus
afluentes, entre los que se destaca el Guadalentin, por ser éste el que mds desastres
ha provocado; no en vano ha sido calificado como el rfo mds «salvaje de Euro-
pa» (37). Sin embargo, la progresiva colmatacién de los embalses y la carencia de
ellos sobre algunas ramblas que drenan extensos tetritorios (Judio, Moro, Tinajén-
Carrizalejo, Nogalte, Algeciras...) hacen que la amenaza de inundaciones siga
persistiendo; y se imponga el tenerlas muy en cuenta a la hora de la planificacién
fisica y ordenacién del territorio.

VI. LA IMPORTANCIA Y CONSECUENCIAS DE LA EROSION

Uno de los rasgos mds visibles de los paisajes de la cuenca del Segura, y par-
ticularmente de la provincia de Murcia, son las marcas profundas y casi omnipre-
sentes que imprimen las multiples manifestaciones de la erosién: surcos, barrancos

(36) Parde, M. (1956): “Sobre los coeficientes y déficit de desagiic de las grandes crecidas”
Rev. Geographica, ano 111, n.° 9, Enero-Diciembre, pags. 29 (pp. 3-29). Zaragoza.

(37) La incorporacién de las aguas del Tajo y las obras del postrasvase no van a modi-
ficar el comportamiento agresivo del Segura.
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y ramblas, entallan vigorosamente las vertientes desprovistas de vegetacién; empo-
brecimiento y degradacién biolégica de los suelos; derrumbamientos y deslizamien-
tos del terreno; desmoronamientos; colmataciones, etc.; son algunas de las com-
plejas y variadas formas de modelado de una de las regiones espafiolas donde la
erosién es mds violenta.

El conjunto regional registra una importante pérdida y transferencia del suelo
degradado de las montafias y su piedemonte hacia las depresiones, hacia las llanu-
ras aluviales y litorales y, en definitiva, hacia el mar. La mayor parte de las sierras
aparecen desnudadas, los valles, corredores y cubetas lacerados, y el conjunto terri-
torial paulatinamente desertificado.

En la actualidad, puede evaluarse en méds de 50 por 100 la superficie en curso
de intensa degradacién por los procesos erosivos en la provincia de Mutcia, super-
ficie que se acrecienta sin cesar.

Los procesos erosivos, por sus origenes, formas y condiciones de desarrollo,
son unos fenémenos intimamente ligados a las condiciones fisicas, por un lado, y
a la historia humana, por otro. El equilibrio morfoclimético que permite la elabo-
racién y la conservacién de los suelos puede alterarse o romperse progresiva o
bruscamente por causas naturales (cambios climdticos) o artificiales (acciones hu-
manas). Las primeras necesitan centenares o millares de afios, mientras que las
segundas pueden realizarse en pocos afios, pero en ambos casos se desencadena
directamente la alteracién o destruccién de la cobertera vegetal y, en consecuencia,
la ablaccién de los suelos. El desarrollo catastréfico de la erosién reciente y actual
en el territorio murciano no es una fatalidad exclusivamente natural, es la manifes-
tacién de la ruptura del equilibrio medio-ambiental por intervencién humana.

Sin entrar en los problemas bésicos que plantea la cuantificacién de la ero-
sién (38) y si en la gravedad que el fenémeno adquiere en la regién, la cifra media
suministrada por uno de nosotros (39) para la cuenca alta del Segura, obtenida a
partir de datos reales, alcanza las 232 Tm/Km?®/afio. Este elevado valor del mate-
rial sélido transportado por las aguas del Segura supone una desnudacién media

(38) Pueden agruparse en dos grandes categorias los métodos de analisis para medir la ero-
sion: los denominados métodos de medida indirecta fundamentados en el calculo de “coefi-
cientes”, y los variados métodos de medida directa, siendo muy conocidos los utilizados por
la Soil Conservation del US Departament of Agriculture, asi como los estudios y experiencias
realizadas en paises como la URRS, Yugoslavia, Israel, etc.

(39) Lépez Bermidez, F. (1973): La Vega Alta del Segura. Clima, Hidrologia y Geo-
morfologia. Departamento de Geografia de la Universidad de Murcia, pp. 196 y 219; Thornes,
J. B. (1976): Semiarid erosional systems: case studies from Spain. Geographical Papers n.° 7,
London School of Ecomics and Political Science, pp. 32, ha obtenido valores notablemente
superiores. en diversas pequefias cuencas al E de las Alpujarras: en Benimar 283 Tm/Km?/afv,
Ugijar 408, Berja 575, etc.
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de 0,6 mm/afio, cifras muy superiores a las 55 Tm/Km®/afio para el conjunto de
los continentes (40), equivalentes, aproximadamente, a 0,4 mm/afio para la tota-
lidad del globo (Fournier, 1962), pero al mismo tiempo alejadas de los «records»
mundiales que ostentan las cuencas de los rios asidticos, Lo (7.308 Tm/Km?/afio),
Ching (7.158), Amarillo (2.804), Ganges (1.518) y Rojo (1.092) (41).

El cuadro que sigue recoge cuantitativamente la importancia que los procesos
erosivos adquieren en las cuatro provincias espafiolas mds afectadas, asi como en
el conjunto nacional.

Como puede apreciarse, los grados de erosién (42) en las tierras murcianas y
en las andaluzas orientales difieren notoriamente del conjunto espafiol. La super-
ficie, en el afio 1975, amenazada por una degradacién imperceptible y leve en la
provincia de Murcia sumaba 345.911 Has, o lo que es lo mismo, el 30,6 por 100
de la superficie total, mientras que la supetficie afectada por una erosién modera-
damente importante y grave alcanzaba a 785.789 Has, es decir, el 69,4 por 100
de la extensién provincial. La figura nim. 4 redne las 4dreas murcianas mds grave-
mente amenazadas por los procesos erosivos y sobre los que estd actuando
ICONA. En la provincia almeriense, los dos grados de erosién més importantes
afectan al 80,5 por 100 de los suelos, mientras que en las de Granada y Jaén inte-
resan al 67,1 y 63,4 por 100, respectivamente.

La erosién, en las tierras surorientales peninsulares ha estado contenida en
ciertos limites cuando ha subsistido y respetado la cobertura vegetal clim4tica. Pero
desde que la cubierta fue degradada y/o suprimida por la accién antrdpica, estas
tierras han registrado una aceleracién brutal en sus condiciones de evolucién mor-
folégica. El empobrecimiento y desaparicién de los suelos bajo el impacto de los
agentes erosivos acarrea paralelamente, entre otras graves repercusiones, el entar-
quinamiento de los embalses.

Los cursos de agua de la cuenca surefia, fundamentalmente en periodos de cre-
cida, erosionan y transportan materiales sélidos que son retenidos y sedimentados
en los vasos de los embalses con la consiguiente y progresiva disminucién de su
capacidad en el transcurso de los afios.

Segtin datos procedentes del Centro de Estudios Hidrogréficos, los embalses
de Alfonso XIII, Camarillas, Cenajo, La Cierva, Puentes, Santomera, Talave, Val-

(40) Stoddart, D. R. (1969): “World Erosion and Sedimentation” en Introduction to
Fluvial Processes. Edited by R. J. Chorley. Methuen. London, pp. 11.

(41) Holeman, J. N. (1968): “The sediment yield of mayor the World”. Water Resources
Research 4, pp. 737-747. También en Stoddart, D. R. (1969): op. cit., p. 19.

(42) Los grados de erosiébn se han establecido seglin criterios de la clasificacién ameri-
cana. (USDA).
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deinfierno, todos de la cuenca, se hallan entre los que mayor aterramiento anual
medio registran, con lo que su capacidad y vida probable se reducen visible-
mente (43).

Pero la erosién, la hidrica bédsicamente, se traduce, ademds, en una modifica-
cién del régimen de las aguas, ya que los suelos erosionados favorecen la escorren-
tia superficial en perjuicio de la infiltracién (44). El régimen de los cursos de agua
segurefios estd muy marcado, como se ha visto anteriormente, por crecidas muy vio-
lentas, notables por su velocidad de propagacién y volumen de escorrentia. En
un ecosistema general muy fragil, afectado por fenémenos meteoroldgicos singula-
res, las consecuencias catastréficas de muchas de ellas han sido recogidas en estas
péginas, por lo que el esfuerzo secular de los hombres que pueblan estas tierras
ha ido dirigido a controlar los cursos de agua y defender los sectores sitos en cotas
inferiores.

En las tierras murcianas, desde el siglo xvim hasta hoy, los problemas especi-
ficos planteados por la erosién e inundaciones, han desembocado en los planes de
ordenacién agrohidrolégicos de las cuencas de los cursos, mediante correccién
hidrolégico-forestal, reforestacién, defensa de mdrgenes, conservacién de los suelos
agricolas, ordenada utilizacién de las masas forestales para mantener la funcién
protectora de los espacios naturales, etc. En este contexto se inscribe un ambi-
cioso proyecto internacional de lucha contra la desertizacién de las provincias de
Almeria, Granada y Murcia, patrocinado por las Naciones Unidas (45). Dicho pro-
yecto forma parte de un gran plan de lucha contra la erosién y la desertizacién en
el Sureste espafiol, presentado en 1979 por ICONA, cuya realizacién exigiria la
inversién de casi 100.000 millones de pesetas durante diez afios.

La eleccién de las tres provincias citadas se ha realizado por la concurrencia
en ellas de unas caracteristicas determinadas (importancia del fenémeno torrencial,
erosionabilidad de sus variadas litologias, deterioro de sus recursos naturales...)
que las convierte en un extraordinario laboratorio natural o banco de pruebas para

(43) Asi, por ejemplo, el embalse del Talave construido en 1918 con una capacidad inicial
de 39 Hm?® se ha redwcido en la actualidad a 26. Retiene una aportacién sélida media de
0,25 Hm?®/ano equivalente a 3,2 m?/ha/ano, lo cual ha reducido sw vida probable de 161 afios a
unos 116. El de Puentes de 205 afos a 120, el de Alfonso XIII de 203 a 149, etc. Fuentes.
Centro de Estudios Hidrograficos. Madrid.

(44) Son relativamente numerosos los trabajos publicados sobre la erosién de lus suelos y
su conservacidon. Entre ellos son de gran utilidad los de Ayres, Q. C. (1960): La erosion del
suelo y su comtrol. Edit. Omega. Barcelona. pp. 441; Fournier, F. (1960): Climat et érosion.
P.U.F. Paris, 201 pp.; Fournier, F. (1975): Conservacion de suelos. Publicado por cuenta y
bajo los auspicios del Consejo de Europa. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 254 pp.; Thornes,
J. B. (1976): op. cit., 79 pp.

(45) El titulo del programa es: Lz problemdtica de la erosion: programa de acciones en
la vertiente mediterranew. Véase diario La Verdad (Murcia). de 13 de abril de 1980: “Ambicioso
plan de lucha contra la erosién. Murcia, provincia elegida junto a la de Almeria y Granada.
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el estudio integrado de los medios que pueden ayudar a combatir la desertizacién,
no solamente en Espafia, sino también en otros pafses con problemas similares. El
proyecto tiene como principales objetivos:

— profundizar en el conocimiento de los recursos naturales existentes y su
estado antes de su degradacién por causas antropdgenas;

— conocer en detalle las causas del deterioro de los recursos y los niveles
de degradacién de éstos;

— definir la correlacién existente entre el deterioro de los recursos naturales
y la declinacién socio-econémica de las dreas rurales afectadas;

— analizar las técnicas aplicadas hasta el presente, depurarlas y disefiar nuevas
técnicas para la lucha contra la desertizacién;

— estudiar los costos de restauracién de los recursos naturales para lograr el
desarrollo de las 4reas rurales y niveles superiores de calidad de vida, analizando
la relacién costo-beneficio.

En el proyecto (que consta esencialmente de tres componentes: investigacién,
tecnologia y formacién de expertos) colaboran, ademds de ICONA, las Universida-
des de Murcia y Granada, Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias, IGME,
Instituto Nacional de Meteorologia y otras instituciones.

En colusidn, el Sureste de Espafia y, en concreto, las tierras murcianas registran
graves fenémenos de erosién; muestra el cardcter catastréfico que puede alcanzar
y la rapidez con la cual los procesos erosivos pueden desarrollarse cuando el equi-
librio de un sistema morfoclimético es alterado o roto. En la actualidad, una serie
de acciones, estimuladas por organismos regionales, nacionales e internacionales
tratan de corregir el grave deterioro de estos medios naturales especialmente fri-
giles.

VII. EL PROBLEMA DE LAS INUNDACIONES EN LA PLANIFICACION
INTEGRAL DEL TERRITORIO

Todo esfuerzo de planificacién integral, o de prospectiva, intenta apoyarse lo
miés posible en la racionalidad. En esta dptica se inserta el estudio de la torrencia-
lidad potencial del clima y una de sus inmediatas y graves consecuencias: las creci-
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das con desbordamientos de los cursos de agua, de trdgicas consecuencias en oca-
siones (46).

En nuestro pais, la problemdtica que acarrearon las inundaciones por avenida
fluvial contemplada por la Ley de Aguas de 13 de junio de 1879 y en con-
creto en su capitulo VI «Las obras de defensa contra las aguas piblicas», en él se
plantea un criterio de intervencionismo administrativo (exposicién de motivos)
sobre aquellas obras que invadan los cauces pblicos, ademds de definir un progra-
ma de actividad de la Administracién Central entre las que merecen destacar:

— La exigencia de colaboracién econémica de todos los propietarios benefi-
ciados por obras de defensa de alguna consideracidn.

— La financiacién a cargo de la Administracién, de las obras de interés ge-
neral, provincial o local necesarias para defender las poblaciones, vias o estableci-
mientos publicos, etc.

— La previsién, con cargo al Ministerio de Fomento, basada en el estudio de
los rios bajo el punto de vista del mejor régimen de las corrientes, y en el de
aquellos sectores de las cuencas hidrolégicas que convenga mantener pobladas
forestalmente, en interés del buen régimen de las aguas.

Este programa fue desarrollado con mds detalle por la Ley de 7 de julio de
1911. Consideraba que el progreso y desarrollo socioecondémico del pais se apoyaba
en los recursos hidriulicos, tras lo que introdujo sucesivamente las grandes regula-
ciones mediante embalses de retencién, con inmediata repercusién en optimizar
«el buen régimen de las aguas», obras de encauzamiento, mejora de zonas rurales
basada en la transformacién del secano en regadio, ubicacién de colonos en ellas,
defensa de los suelos frente a las escorrentias aceleradas y recrecidas, etc. El De-
creto de 14 de noviembre de 1958, modificado por el de 25 de mayo de 1972,
establecia el Reglamento de Policia de Aguas y sus Cauces, por él se trata de, entre
otros aspectos, evitar la creacién de obsticulos marginales y riberefios al curso nor-
mal de las aguas bajas y de avenida.

Las inundaciones han despertado, desde siempre, una general inquietud en
nuestro pafs, justificada por los alarmantes balances de dafios periédicos, con gra-
ve incidencia sobre vidas y enseres. Las consecuencias catastréficas de una avenida

(46) Organizado por la Direcciéon General de Ordenacién y Accién Territorial (M.O.P.U.),
tuvo lugar en Madrid en diciembre de 1978 un Cologuio Nacional sobre Ordenacion Te-
rritorial. Entre otras comunicaciones conviene resaltar la presentada por Domercq, J.: “El
riesgo de inundacién en su relacién con la Ordenacién Territorial Espanola”. Algunas de las
ideas expuestas son recogidas en estas paginas.



84 Inundaciones catastrificas, precipitaciones torrenciales

fluvial con desbordamiento, tan frecuentes en las tierras murcianas y mediterr-
neas, pueden enumerarse, en principio, del siguiente modo:

— Pérdidas de vidas humanas.

— Destruccién de viviendas, despojando, en consecuencia, de habitacién a la
poblacién afectada y bajo condiciones metereoldgicas adversas.

— Inundacién y/o destruccién de suelos y cultivos, depésitos de alimentos,
muerte del ganado, etc.

— Inmobilizacién e impacto mds o menos grande en la infraestructura bésica:
sistemas de abastecimiento de aguas, estaciones de depuracién, redes viarias...

— Contaminacién de las aguas por impacto de los residuos orgdnicos que
transportan bacterias, virus y otros agentes patégenos, peligro de los roedores, etc.

— Deterioro general de la salubridad de la comarca afectada por la propaga-
cién de enfermedades infecciosas.

Naturalmente, la cuantia de los dafos depende, en gran medida, del grado de
proteccién de las zonas inundables: nula, parcial o total; en este dltimo caso, el
territorio se situaria al abrigo de estructuras hidrdulicas complejas, con riesgo muy
remoto de inundacién.

En ocasiones, los Servicios Hidraulicos de las Confederaciones Hidrograficas y
el Centro de Estudios Hidrograficos han confeccionado catilogos de sectores o tra-
mos fluviales con riesgo latente de inundacién o erosién fluvial, basados en la esti-
macidn, en la experiencia, o en la disponibilidad de datos circunstanciales.

Con esta informacién, se ha confeccionado, para la Huerta de Murcia, un mapa
en el que figuran las zonas que han sufrido el mayor riesgo de inundacién, asi como
los meandros abandonados por el Segura (cf. fig. 5). Estos sectores, inundados
repetidas veces a lo largo de la historia hidroldgica segurefia o potencialmente inun-
dables, han de tenerse muy en consideracién en la ordenacién del territorio mut-
ciano. De interés al respecto es el contenido del Decreto de 18 de septiembre
de 1975, en el que se concreta la atencién de la Administracién sobre deslinde del
dominio ptblico fluvial por el perimetro definido por la linea que alcancen las
avenidas con periodo de recurrencia de 500 afios.

Los rios Segura y Guadalentin son notables hechos geogrificos que dirigen las
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aguas de las altas tierras occidentales y lluviosas hacia los valles y tierras bajas
dridas. Pero al mismo tiempo, estos rios son también una suma de acontecimientos
histéricos: durante siglos las huertas han vivido bajo la amenaza de inundaciones
y de sequias; esta prehistoria de los dos mayores rfos murcianos viva todavia en el
emplazamiento de las tomas de agua y aparatos elevadores (norias), en el trazado
de las acequias en la toponimia y vocabulario, en las instituciones y en los calen-
darios, se termina a mediados de la década de los ochenta de la centuria pasada
para el Guadalentin, y a fines de la década de los afios diez del presente siglo para
el Segura, con la construccién y puesta en servicio de los primeros embalses mo-
dernos. Después, en poco mds de cincuenta afios el Segura y principales afluentes
(a excepcién del Guadalentin) son ordenados y casi totalmente controlados, la arte-
ria principal cesa de ser una potencia temida. Las técnicas hidrdulicas han evitado
(aunque no eliminado completamente) mediante la construccién de embalses y
canales, las catédstrofes hidroldgicas que secularmente han afectado y amenazado
a las bajas tierras murcianas.

En sintesis, los intentos de ordenacién hidrdulica del territorio murciano pue-
den ser los siguientes: se han realizado obras de regularizacién en los cursos prin-
cipales a lo largo de toda la historia, como elevacién de motas, supresién, canaliza-
cién y reforzamiento de las concavidades de los meandros (47), construccién de
canales de derivacién (Paretén y Reguerén), poniéndose en marcha, ademds, em-
balses. A pesar de todo, se ha visto frecuentemente, como el fenémeno de inunda-
cién no se ha paliado afectando de manera especial a las vegas huertanas, a los
centros urbanos —Murcia, Lorca, Cartagena y Orihuela—, y ntcleos aislados de
la huerta murciana. Se ha estimado para el afio 1976 «que més de 70.000 personas
viven en la zona potencialmente inundable» (48), lo que indica la importancia que
tendria ver adecuadamente el fenémeno hidrogrifico en una futura ordenacién, lo
mds integral posible de algunos sectores de las cuencas (49). La fig. 5 expresa gri-
ficamente las 4reas de la huerta de Murcia con riesgo de inundaciones en su relacién
con la ordenacién territorial.

Después de las frecuentes catdstrofes se han hecho algunos proyectos, pero
ninguno se ha realizado totalmente por falta de financiacién. Asi, la Confederacién
Hidrogrifica del Segura, en su tltimo estudio tras la riada de 1973, insiste en

(47) Existen alrededor de veinte meandros en la huerta de Murcia, agrupados en cuatro
sectores con cinco vueltas en cada uno:
1. Los formados por los “rincones” de Beniscornia, y de Seca, ademas del exis-
tente entre Alcantarilla y Puebla de Soto, Javali Viejo y Javali Nuevo.
2. "Rincones” de Villanueva, del Gallego y de San Antén.
3. Los meandros de Alquerias y-de Los Secanos.
4. Los existentes junto al limite de la provincia de Alicante.
(48) Estimacion recogida del Plan General de Ordenacién Urbana. Monografias 1 y 1L
Arnalisis y Proyecciones.
(49) Podria ser la elaboraciéon de un Plan Director Territorial de coordinacién.



86 " Inundaciones catastréficas, precipitaciones torrenciales

regular el tramo medio del Segura, desde Calasparra a Murcia, donde se comprueba
que los efectos de las escorrentias devastadoras son mayores. Esto se debe a dos
factores convergentes que influyen indirectamente en el aumento del caudal de
los rios; uno, es la litologia de la cuenca. En el territorio drenado por el Segura
predominan dos tipos de materiales permeables, como las calizas, dolomias y are-
nas que se localizan en los tramos superiores de los rfos Segura, Mundo, Benamor,
Argos, etc., representando aproximadamente un 60 por 100 del total de la cuenca;
y los més o menos impermeables como las margas, arcillas, limos, etc., que predo-
minan en las zonas medias de estos cursos de agua rellenando cubetas y depresio-
nes, representan alrededor del 40 por 100 de la superficie de la cuenca. El otro
factor es la notable pendiente de los cursos de agua. El Segura en el tramo superior
registra una pendiente media del 10,7 por 1.000, reduciéndose al 2,3 por 1.000 en
el tramo medio. Mucho mds significativas son las de sus afluentes como el Madera
(27,8 por 1.000), Zumeta (35,6 por 1.000), Tus (27,9 por 1.000) y Mundo (8,43
por 1.000). El rio Guadalentin posee una pendiente fuerte en su cabecera pero
escasa en su tramo medio (5,9 por 1.000), teniendo mayor efecto en la arroyada
la litologfa sobre la cual se ha abierto su cauce (50).

Las pendientes podrian corregirse en todas las cuencas limitando la longitud
para fragmentar su volumen e impedir un aumento de la velocidad del agua al
tiempo que éstas sean dirigidas hacia los canales de desagiies. Por ello, en muchas
ocasiones se ha proyectado la canalizacién del Segura en algunos tramos para que
no sufrieran los impactos de las aguas descontroladas poblaciones como Cieza y
Alcantarilla; también se observé la necesidad de regular las grandes ramblas —Ju-
dio y Moro— mediante embalses, pero esto tltimo resultaba poco rentable, debido
al cardcter esporddico de sus escorrentias.

La regularizacién del Segura, desde Murcia hasta el mar donde el efecto catas-
tréfico de las inundaciones es mds grave, presenta grandes problemas como el ele-
vado costo de canalizar todo su recorrido y la dificultad de expropiar tierra de
huerta (51).

Al igual que con el Segura se ha intentado hacer con el Guadalentin, aunque
los resultados no han sido muy satisfactorios. Este control del rfo se deberfa em-
pezar desde su cabecera, reguldndose el curso del rio Vélez (52) y volviéndose a

(50) La litologia estd compuesta por materiales muy deleznables, que son facilmente trans-
portados por las aguas, arcillas, margas, limos y arenas.

(51) Los agricultores se muestran reacios, ya que las tierras de huerta, de gran calidad,
son insuficientemente indemnizadas.

(52) La C.H.S. proyecté hacer en el rio Vélez unos embalses, localizados en el cerro
Colorado y Jardin, pero se ha desechado su construccién por las fuertes pendientes desnudas de
vegetacién que aterrarian pronto los vasos de éstos, ol ser de reducidas dimensiones. Su costo
seria muy clevado en funcién aleatoria.
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recrecer el Pantano de Puentes (53). En su tramo medio y para controlar las vio-
lentas aguas estacionales de las ramblas, Lebor, Librilla, Algeciras, se proyectd un
embalse, el Romeral, y la canalizacién del tramo final de Beniajdn al Segura; sin
embargo, estas obras no se han llevado a cabo todavia.

De suma importancia es conocer lo proyectado en torno a las zonas urbanizadas
potencialmente amenazadas por las inundaciones. En el vigente Plan General de
Ordenacién Urbana, poca significacién tiene el rio y sus efectos al tenerlo en cuen-
ta escasamente. Analiza las causas de las inundaciones y da algunas soluciones que
no regularizarfan mds que parcialmente el curso del Segura. La legislacién al res-
pecto es escasa, s6lo unas cuantas normativas, que tienen en cuenta las distancias
permitidas para poder construir casas en relacién al rfo o rambla (54). Con fre-
cuencia se hace caso omiso a toda norma dada, edificindose casas o edificios indus-

triales en zonas de ramblas, sobre todo en nicleos urbanos que son recorridos
por ellas (55).

Para la ciudad de Lorca, la Confederacién Hidrogréfica del Segura sélo ha pro-
yectado la elevacién de las motas del rio Guadalentin, en Orihuela el hipotético
canal de derivacién del rio Segura unos cinco kilémetros a las afueras de ella, en
Cartagena la canalizacién de la rambla del Hondén a través del barrio de Santa
Lucfa al mar; en concreto para Murcia no se ha previsto nada, ya que al regularse
el rio antes de que cruce la ciudad los efectos de las crecidas se dan atenuados.

Un plan de ordenacion del territorio que atienda a este peligro de las catas-
tréficas avenidas fluviales con desbordamientos puede evitar, en definitiva, la
inundacién no sélo de las dreas urbanas, sino también de las tierras agricolas més
o menos alejadas del curso del rio, como en el tltimo tramo de la Vega Alta,
Huerta de Murcia y Vega Baja. Como remedio a que grandes superficies de cultivo
se pierdan, deberia ensefiarse a los agricultores cudles serian las técnicas de laboreo
més acordes al terreno, como los abancalamientos bien construidos, los cultivos
a adoptar, su disposicién en el espacio y la fertilizacién mds adecuada a las plan-
taciones y al suelo con el fin de acondicionar la estructura de éste y se pudiera

(53) Se requiere recrecer la empresa del pantano de Puentes aumentando su capacidad en
6,8 Hm., lo que vendria a representar el 509% de la capacidad actual.
(54) Segln el decreto M.O.P. n.° 2.508/1975 hay tres normas:

Norma 1.2 “que una zona de proteccion de 100 m. de ancho a cada lado de la vista
superior del cauce actual del rio Segura en la que no se permite ningun tipo de
construccion.

Norma 2.* “se establece zona de proteccion de 50 m. ancho cuando el trazado del rio
esté rectificado”.

Norma 3.* “tener como proteccién 3 m. de ancho a ambos lados de la vista superior
del cauce de la rambla o torrente”.

(55) Estas normativas pueden no ser cumplidas, bien por ignorancia de los constructores,
bien porque, aunque conociéndolas, las dejen de lado debido a las fuertes especulaciones del
suelo que hoy existen.
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realizar una mejor percolacién del agua. La ordenacién, ademds, limitaria la ero-

si6én de las mérgenes lo que repercutiria en la conservacién de los depdsitos alu-
viales (56).

La defensa contra las crecidas con desbordamientos del Segura y del Guada-
lentin deberfa implicar la reglamentacién estricta de determinadas 4reas con la
prohibicién en ciertos lugares de extraccién de 4ridos de los aluviones (57), ello
hace surgir la fijacién de los lechos mediante la construccién de diques longitudi-
nales de encauzamiento (58).

Por dltimo, un papel importante dentro de un estudio integral del territorio
lo tiene la vegetacién. Seria interesante llevar a término una tarea de repoblacién
forestal intensiva de todas las laderas desnudas de las cuencas. De acuerdo con las
dreas més expuestas a ser erosionadas se deberfa implantar, explotar y cuidar el
bosque, manteniéndose una regeneracién y fertilizacién de éstos, eligiendo las es-
pecies mas convenientes segun el clima y el tipo de suelo.

Tendrfan que hacerse obras de mantenimiento y conservacién de aquellas par-
celas y campos abandonados por los agricultores, ya que son muy sensibles a los
procesos erosivos y, en consecuencia, su desmantelamiento puede provocar no sélo
el aterramiento de los pantanos y embalses, sino también originar coladas de lodo
y barto, a veces mds peligrosas que el mismo agua.

En conclusién: el andlisis integral de las avenidas con desbordamientos de los
cursos de agua segurefios merece especial atencién en la ordenacién del territorio.
Antes de llevar a cabo acciones de defensa y control de las escorrentias causantes
de avenidas e inundaciones, serfa conveniente definir espacialmente las 4reas inun-
dables, cartografiarlas y divulgarlas, para general conocimiento. Después se deberia
terrer en cuenta: el tipo de utilizacién de esas 4reas y estructuras a proteger, con
prioridad para los hombres y sus viviendas, sobre la actividad agricola; defensa
de bienes culturales y econémicas en general (59); el andlisis de la utilizacién real
o planificada de la zona y la reconstruccién de los bienes afectados por las inunda-
ciones; las posibilidades técnicas de proteccién en la perspectiva del desarrollo
territorial de los recursos hidrdulicos y suma de los costes, etc.

(56) Las inundaciones danan los conos de deyeccién y las terrazas aluviales cultivadas oca-
sionando la destruccién de la infraestructura del regadio intalado sobte estos depdsitos.

(57) Con frecuencia, las terrazas aluviales del Segura, y los cauces de las ramblas son objeto
de una activa explotaciéon de Is gravas y arenas alli depositadas con destino a la construccién. Las
modificaciones introducidas en los cauces por esta incontrolada actividad, pueden tener graves
repercusiones [aisajisticas y repercutir en los modos de fluir las violentas escorrentias.

(58) En la huerta se denominan trenques.

(59) El terreno cultivable debe utilizarse segiin la posibilidad del riesgo; la red viaria debe
protegerse segin su importancia.
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