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1) CARACTERES GENERALES DEL CAMPO DEL MAR MENOR

Entre Alicante y Cabo Palos se ven alternar pequefias eminencias con amplias
depresiones, que de N a S son las de Elche, Torrevieja y Campo del Mar Menor.
Las dos dltimas, situadas dentro del perimetro de la prolongacién de la Fosa In-
trabética o Depresién Prelitoral Murciana, seguida por el Rio Segura en la Vega
Baja hacia el Mediterrdneo, han sido estudiadas por Ch. Montenat (1), de acuerdo
con los datos aportados por la gravimetria y los resultados de los sondeos realiza-
dos para la bisqueda de agua y de petréleo.

(1) Montenat, Ch., 1973: "Les formations néogénes et quaternaires du Levant Espagnol”,
tesis aoctoral, Fac. Sci. Paris-Orsay. 1167 pégs.,, p. 281-295.
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En este trabajo de morfologfa litoral se utilizardn, por tanto, las aportacio-
nes del citado autor en cuanto que los caracteres paleogeogrificos deducidos tierra
adentro sirven para reconstruir con mds precisién el variado contexto sobre el que
en la actualidad se presenta la linea de costa (fig. 1).

Maria José Pavillon (2) aborda en un considerable trabajo sobre las sierras de
Cartagena y Mazarrén el problema de la evolucién continental cuaternaria. Tras
sus observaciones en la parte meridional de lo que denomina La Plana del Mar
Menor, confrontadas con el estudio de la vertiente mediterrdnea sur de las citadas
sierras, llega a la conclusién de que en el sector sur se han producido sucesivos
hundimientos, uno postplioceno y otro postvillafranquiense, mientras que la cu-
beta del Mar Menor ha permanecido relativamente estable.

Al analizar la diseccién actual de estos relieves meridionales, pone de mani-
fiesto la supremacia erosiva de las ramblas que alcanzan la costa mediterrdnea sur
y c¢émo el sentido de la erosién regresiva estd expresada en la Cuesta de Galifa,
formada por la costra villafranquiense. Dicha cuesta delimita en la actualidad las
vertientes meridionales con respecto a la cubeta del Mar Menor, sustituyendo en
esta formacién a los relieves presidimentarios, que estdn siendo despojados de su
cobertera. Considera la citada autora que la cubeta del Mar Menor ha sido fosili-
zada y no ha evolucionado apenas desde el Villafranquiense, mientras que la ver-
tiente mediterrdnea sur se caracteriza por una erosién muy activa desde el Villa-
franquiense hasta la actualidad.

En la costa mediterrdnea sur se presentan tres glacis encostrados, el superior,
Villafranquiense, estableciéndose una disimetria erosiva con respecto al Mar Menor.

Bernard Dumas (3), pone ya de manifiesto el papel director de la neotectdnica
de plegamiento en el «Sureste del Levante Espafiol». Segin el citado autor, los
relieves surgieron como consecuencia de movimientos postpliocenos y el modelado
habria sido, por tanto, elaborado a lo largo del Cuaternario, a diferencia de lo que
sucede en el resto de la cadena Bético-oriental, que habria sido elevada tras el
Mioceno terminal o el Tortoniense.

En primer lugar estudié la instalacién prepliocena del contorno montafioso
que bordea el drea considerada y hasta dénde penetré el Mar Plioceno, como se
puede observar en los distintos tipos de contacto que permiten seguir con cierta
aproximacién la antigua linea de costa.

(2) Pavillon, M. ], 1972: “Paleogéographies, volcanismes, structures, minéralisations
plombo-zinciferes et héritages dans I'Est des Cordilléres Bétiques (zones internes)”, tesis docto-
ral, Fac. Sci. Paris-VI, 623 pags., p. 509.

(3) Dumas, B, 1969: “Un relief érigé au Quaternaire: le Sud-Est du Levant Espagnol”.
Rev. Géogr. Montreal, Vol. XXIII, n.° 2, p. 165-178.
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Al haber sido incorporada al continente una parte de la plataforma continental
pliocena a causa de las deformaciones posteriores, en la segunda parte del estudio
analiza los tipos de relieve asi establecidos: planas de hundimiento, abombamientos
anticlinales, colinas que derivan de ondulaciones sin orientacién preferente, costa
mediterrdnea establecida en funcién de los movimientos cuaternarios, retoques
erosivos y, en resumen, unos caracteres geomorfolSgicos recientes.

Los movimientos neotecténicos serian la causa de la modernidad de los relie-
ves de lo que él denomina «SE del Levante Espafiol», integramente elaborados en
el curso del Cuaternario.

Considera dos fases separadas en el tiempo y en el espacio: una primera fase
de movimientos post-tortonienses y post-Mioceno terminal (Pontiense), que ha
levantado las dreas exteriores al 4mbito considerado y situadas al W y al N de ésta,
y una segunda fase de deformaciones post-pliocenas que han hecho surgir todos
los demids relieves. Los limites de la regién estudiada constituirian unas charnelas,
rodeando las cuales el resto de la Cadena Bética oriental habria sido levantada antes
del Plioceno y después del Mioceno terminal o Tortoniense.

Al igual que en la actualidad, al E de la costa mediterrdnea, la sedimentacién
cuaternaria se prosigue sobre la plataforma continental; en el Plioceno la costa
se situaba mds al W siguiendo un trazado que se puede reconstruir gracias a algu-
nos testigos conservados.

Toda la superficie donde aflora hoy dia el Plioceno marino habria sido integra-
mente emergida tras dicha etapa. Se trata, pues, de un relieve muy reciente del que
es interesante conocer las formas alcanzadas por la interaccién de la neotecténica y
de los fenémenos erosivos cuaternarios.

La neotecténica que ha deformado el Plioceno marino es de diferente estilo,
de acuerdo con los puntos considerados. El trazado actual de la costa mediterrdnea
estarfa también decidido por los fenémenos de neotectdnica.

Al S de Campoamor, una flexura intravillafranquiense visible en el corte de los
acantilados se traduce por una inflexién muy neta de la superficie del glacis encos-
trado. Esta flexura inaugura las deformaciones que permiten a este glacis pasar
bajo la plana del Mar Menor. La flexura paralela al litoral mediterrdneo (N-S) que
establece el trinsito entre la parte baja y alta del glacis, quizd indique la existencia
de un accidente que estaria situado a poca distancia hacia el mar con respecto a la
costa actual, puesto que este glacis se termina en acantilado desde Cala Ferris
hasta La Torre de la Horadada, un poco al S de la cual comienza a apoyarse el
cordén litoral que pone en contacto la plana del Campo del Mar Menor con el
Mediterréneo.
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De acuerdo con estos estudios, para B. Dumas (4), el relieve del «SE del Le-
vante Espanol» es de formacién mds reciente que el periférico septentrional y
occidental, pues estd estrechamente relacionado con los movimientos tecténicos
especialmente cuaternarios. Los retoques erosivos serdn, pues, debidos a la erosién
cuaternaria contempordnea y posterior a los movimientos de ereccién, aunque el
relieve actual estd fielmente calcado sobre el modelado tecténico original. El con-
junto ha sido asociado al relieve continental por incorporacién del margen del mar
plioceno, a continuacién de una traslacién hacia el E de la charnela tecténica que
determina el trazado de la costa.

A su vez, Christian Montenat (5) manifesté la importancia de los movimientos
orogénicos recientes en el SE de Espana, determinando dos fases orogénicas, post-
Plioceno superior y post-Villafranquiense, al tiempo que admite los efectos de
unos movimientos de menor amplitud que actian a lo largo del Cuaternario.

Considera el citado autor que en la franja litoral situada entre Alicante y Mur-
cia el Neégeno y el Cuaternario presentan vastos afloramientos que recubren el
dominio de las Cadenas Béticas. Las formaciones del Terciario reciente, conside-
radas postorogénicas porque han sido depositadas tras la instalacién de las estruc-
turas esenciales de las Cordilleras Béticas, han sido plegadas intensamente. Su
comunicacién consiguié el objeto de demostrar que los dltimos movimientos que
han afectado la regién son de edad muy reciente, presentando algunos ejemplos
que permiten apreciar la importancia de estos fenémenos, que hay que admitir ya
en el cuadro de la evolucién tecténica del Mediterrdneo.

Se registra entonces la existencia de dos fases orogénicas sucesivas: la primera
se manifiesta al final del Plioceno superior, acusando las mismas deformaciones
que la serie miocena. La segunda fase, menos intensa, es post-Villafranquiense. En
efecto, el Villafranquiense que desborda localmente al Plioceno, descansa en dis-
cordancia sobre las margas del Mioceno terminal y ha sido plegado con posterio-

ridad.

Unos afos después, el mismo autor (6), de manera magistral, expone sus con-
clusiones sobre la historia neégena de las Cadenas Béticas, en las que manifiesta
que si bien la instalacién de las grandes unidades Béticas estaba concluida en el
Mioceno, al menos en lo que concierne al dominio interno, el estudio de los terre-
nos nedgenos evidencia, sin embargo, que unos movimientos considerables han
proseguido hasta época reciente.

(4) Dumas, B., 1969: opus cit. p. 178.
(5) Montenatr, Ch., 1970: “Sur l'importance des mouvements orogéniques recentes dans le
Sud-Est de I'Espagne (provinces d'Alicante et Murcia)”. C. R. Arad. Sci. Paris, t. 270, serie D,

p. 1-4.
(6) Montenat, Ch. 1973: opus cit.
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Durante el Mioceno superior se opera un movimiento de basculamiento espec-
tacular: la zona prebética emerge definitivamente, mientras que las cordilleras in-
ternas son en parte sumergidas por la transgresién del Tortoniense superior.

En el Plioceno se instala una paleogeografia nueva debido al hundimiento ge-
neral de la cubeta mediterrdnea. Es la «revolucién pliocena» de la que habla J. Bour-
cart (7). El hundimiento de las tierras emergidas hasta entonces sobre una parte
del Mar de Alborén abre el Estrecho de Gibraltar e inaugura la transgresién plio-
cena. El mar no efecta mds que incursiones limitadas sobre el dominio bético,
donde no se extiende apenas mds que a favor de zonas subsidentes muy localizadas.
Por otra parte, la flexura continental fija aproximadamente el Mediterrdneo en los
limites actuales.

Como los depésitos pliocenos aparecen frecuentemente estabilizados y débil-
mente inclinados, hasta el punto de que durante mucho tiempo se ha negado la
importancia de los movimientos postpliocenos, esta regién del SE es uno de los
puntos donde la existencia de una auténtica fase orogénica postnedgena aparece

con claridad.

Sobre el litoral mediterrdneo los niveles atribuidos al Paleotirreniense estin
sensiblemente deformados. El Eutirreniense, por el contrario, estd generalmente
miés estabilizado, aunque testimonia una bajada de conjunto de buena parte de las
costas, que ha llevado las capas con Strombus a nivel del mar e incluso por debajo.

LAS DIRECTRICES ESTRUCTURALES

Las observaciones en la Manga del Mar Menor se han visto limitadas a los
raros afloramientos de superficie rebuscados casi a nivel del mar en lo que a sim-
ple vista parecia una costa de acumulacién arenosa reciente. Dos de las muestras
recogidas, determinadas micropaleontolégicamente por G. Mateu Mateu (8), pro-
porcionan los datos necesarios para una interpretacién en parte adelantada por
comparacién faciolégica. Aunque sin en el necesario estudio gravimétrico, se ha
determinado un umbral mioceno a lo largo de la Manga del Mar Menor y que
suele estar disimulado bajo el aspecto superficial de restinga arenosa (9).

(7) Bourcat, J., 1961: La Méditerranée et la revolution pliocéne. Livre a la memoire du
prof. Fallot, v. 1, pags. 103-116.

(8) Comunicacién personal.

(9) Este hecho ya fue advertido por algunos autores espanoles hace anos, sin c¢mbargo
ignoramos por qué motivos no se les suele tener en cuenta en posteriores estudios del sector y
se sigue considerando a la Manga como una restinga arenosa, a excepcion del Calnegre. El tra-
bajo de referencia es el siguiente: Sanchez, ]. A.; Sanchez Fresneda, V.; Delicado, J. A.;
Herndndez, R.; 1962: "Distribucién de elementos asimilables en horizontes de suelos de lz
Manga del Mar Menor (Murcia)”. Anal. Edaf. y Agrob. Tomo XXI, ne 7-12, p. 383-394
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También en esta supuesta restinga se han estudiado los caracteres de los sedi-
mentos suprayacentes al Cerro volcdnico del Calnegre, considerado como apunta-
miento en que se apoya la barra arenosa, y que en realidad es una colada subdrea
que ha sido fosilizada tras su instalacién (10).

El estudio del Cerro del Calnegre y su encuadramiento en el Mioceno aporta
también un dato objetivo mds al conocimiento del problemdtico vulcanismo de la
regién (11).

La denominada por Montenat (12) Falla de Santiago, que hasta ahora se justi-
ficaba por una discontinuidad gravimétrica, se ha precisado con el anélisis micro-
paleontolégico de las muestras tomadas en sus bordes N y S y que presentan una
evidente diferencia faciolégica y cronoestratigrifica, con caracteres subsidentes o
emersivos, respectivamente, hasta la actualidad.

Matizando la teoria de la flexura continental, bien podia ser en este lugar (ex-
tremo oriental de las Cadenas Béticas) donde, superado el limite de plasticidad
de los materiales, se produjese un sistema de fallas y hundimientos que deciden
al trazado actual de la costa, mientras que para otros puntos mds al N sobre los
sedimentos menos rigidos nedgenos, se producirian unas ondulaciones o unas dife-
rencias de espesor de depdsito que en ocasiones pueden traducir accidentes de
zdcalo profundo.

A propdsito del borde N de la falla, que coincide sobre la costa con la latitud
de San Pedro del Pinatar, se observa que, contra lo que se crefa hasta ahora, la
cubeta de San Pedro, detectada por la gravimetria y confirmada por los sondeos
como la més profunda de la regién, no se abre hacia el Mediterrdneo, sino que estd
separada de €l por un umbral morfolégico al menos, de cobertura finimiocena, que
con toda probabilidad debe corresponder a un eje positivo gravimétrico que se
contintia por la Manga (13).

Los caracteres emersivos de tradicién miocena se acrecientan de N a S, y es
muy posible que sean directamente proporcionales a la fracturacién del zécalo, que

(10) Ya Sanchez, ]J. A. y otros, opus cit., p. 385, observaron que las areniscas por ellos
consideradas helvecienses que yacen junto a las rocas efusivas del Calnegre, no presentan meta-
morfismo de contacto; lo que hace pensar que se adaptaron a una colada volcinica preexistente.

(11) Ultimamente va tomando importancia la idea de que el wvulcanismo del Calnegre po-
dria atribuirse al Plioceno, de acuerdo con unas dataciones absolutas efectuadas por autores fran-
ceses y cuyos resultados precisos desconocemos (Comunicacién oral de Bernard Dumas).

(12) Montenat, Ch., 1973: opus cit.,, p. 317.

(13) Ch. Montenat (1973, opus cit.,, p. 326), precisa que el Mar Menor, zona deprimida
actualmente e invadida por el mar, no prolonga en absoluto la cubeta de Torrepacheco, situada
al § de la de San Pedro, sino que se sitia por el contrario sobre un sector de anomalia
positiva bastante fuerte.
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cuenta al S con decididas manifestaciones volcdnicas y escasa extensién de la sedi-
mentacién pliocena. Los tltimos resultados estratigrificos permiten encuadrar el
vulcanismo de la Manga, quizd extensivo a las islas del Mar Menor, como de edad
mioceno superior-terminal, puesto que las capas finimiocenas transgreden la estruc-
tura volcdnica del Calnegre (14).

De acuerdo con otras observaciones (15), el vulcanismo del SE de Espafia se
manifiesta durante una etapa de reposo que, desde el Tortoniense superior, estd
determinada por el recubrimiento del dominio bético bajo la transgresién del Mio-
ceno superior. La distensién termina con el gran hundimiento de la cubeta medite-
rrdnea que da lugar a la transgresién pliocena.

Desde el punto de vista estrictamente morfolégico, a partir de Cabo de Palos,
el Campo del Mar Menor se presenta como una amplia cubeta sedimentaria en
declice general hacia la actual laguna salada y en trénsito lateral hacia el sector
exorreico oriolano, caracterizado en su mayor parte por una costa de erosién acan-
tilada en materiales deleznables.

Los limites N y NW quedan establecidos por relieves neégenos con tectdnica
general de plegamiento que constituyen la cobertura de series geolégicas més an-
tiguas y llegan a aflorar en las sierras de la Cresta del Gallo y Carrascoy. El desman-
telamiento de la citada cobertura progresiva de NE a SW se puede seguir en las
sierras de Escalona, Altaona, Columbares y Carrascoy, esta tltima ya totalmente
desprovista en la extremidad occidental de su charnela anticlinal neégena.

Al S de laSierra de Columbares, la presencia de importantes fallas que inclu-
yen en sus bordes a las series finipliocenas, induce a considerar el problema de los
movimientos orogénicos recientes (16), manifestados aqui como tecténica de frac-
tura neta, pero expresados mds generalmente en forma de plegamiento o ligera
ondulacién impuestos a materiales sedimentarios de cierta plasticidad, donde las
directrices profundas se hacen notar con menos intensidad.

(14) Descripcién de las muestras: La recogida a unos 200 m. al S. del Puerto de San
Pedro del Pinatar corresponde a unas evaporitas ricas en cristales monoclinicos de yeso que con-
tiene un 10 9% de foraminiferos con especies tan caracteristicas como la Dendrinita. Pertenece a
una formacion sedimentaria superifciel con especies litorales y circumlitorales propias de las
zonas templado-ca]idas. Esta muestra de evaporita tipica con gran cantidad de cristales de anhi-
drita y yeso, debe corresponder al trinsito mio-plioceno, aunque de ninguna forma al Plioceno.

La muestra correspondiente a la cobertera sedimentaria del nicleo volcanico del Calnegre,
es una calcoarenita miocena, cronolégicamente anterior a la muestra de San Pedro que podia
muy bien pertenecer al Tortoniense o al Helveciense; sin embargo, con Scaning se detectan
gran cautidad de oolitas. En esta calcoarenita con Laterostoemlla af. guenbeliniformis, propia de
una formacién costera rica en nanoforaminiferos, cocolitoforidos y demds restos orgiaicos, se
detectan unas interesantes pellitas cuyos “fecal pellets” parecen ser de poliquetos del Mioceno.

(1>, Montenat, Ch., 1973: opus cit.,, p. 1.131.

(16) Montenat, Ch., 1970: opus cit,, p. 1.
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Al S y SW el limite de la Cubeta lo constituyen las Sierras de Cartagena que
la separan del Mediterraneo, que baiia su flanco S. En esta alineaciéon y de E a W,
a la sierra casi totalmente metamoérfica de Portmdn la contintia el abombamiento
anticlinal de Sierra de La Muela, en la que las capas dolomiticas que forman su
cobertura constituyen una cornisa en escarpe hacia el S, que protege hacia el Campo
del Mar Menor el sustrato metamérfico.

Resumiento, se puede afirmar que las diferencias litolégicas establecidas entre
los limites N y NW de la cubeta del Mar Menor, con predominio de materiales de
sedimentacién nedgena, y el limite S-SW, sobre todo la Sierra de Portmén, donde
predominan los materiales del zécalo, que sostiene predominantemente terrenos
metamorficos, se traducen, respectivamente, en estilos tecténicos de plegamiento
y fractura.

MODELADO

Las importantes diferencias litolégicas y estructurales expresadas nos presen-
tan en el limite N y NW de la cubeta un relieve generalmente en cuestas, mientras
que para las sierras de Cartagena los caracteres de compartimentacién y hundimien-
to, sobre todo en la vertiente S mediterrdnea (17), presentan unos caracteres de
diseccién y asimetria muy particulares.

Como modelado intermedio y bastante mds independizado de las predisposi-
ciones geolégicas podriamos considerar el correspondiente a los caracteres de
«aloctonia» impuestos por la denominada Rambla del Albujén, colector central y
auténtico eje de simetria morfolégco, edéfico e incluso histérico del Campo del
Mar Menor.

A esta serie de caracteres diferenciales se les podrian anadir los de orientacién
de los relieves, los paleoclimdticos, los eustdticos y los antrépicos, ya que a ellos
se debe la mayor o menor acomodacién del sistema morfogenético actual, tan breve
en el tiempo como poco activo. Morfolégicamente, la variedad de formas se esta-
blece de acuerdo con la capacidad de conservacién de las paleoformas en el actual
equilibrio de tipo subidrido.

En el sector NNW las series sedimentarias nedgenas y la costra caliza cuater-
naria antigua que tapizan la cubeta, se presentan convergentes hacia los bordes en
forma de capas duras y blandas alternantes, que en esta estructura monoclinal han

(17) Lopez Bermidez, F., 1969: "El litoral del Oeste de Cartagena”, Papeles del De-
partamento de Geografia, n.® 1. Murcia, pigs., 139-165.
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dado lugar a un relieve en cuestas. El tipo de cuestas mds extendido es el consti-
tuido por las calizas arenosas del Mioceno terminal, que en banco compacto des-
cansan sobre margas rojas. Estas lineas de cuestas estdn separadas por depresiones
ortoclinales, de las series ne6genas que constituyen las charnelas anticlinales de
cobertura de las unidades mds profundas; las charnelas, a su vez, en algunas oca-
siones, aparecen desconectadas de su sustrato de apoyo, dando lugar a relieves
asimétricos constituidos por charnelas anticlinales de gran dngulo de buzamiento,
desvinculadas, que presentan escarpe sobre margas con talud de vaciamiento, que
da lugar a auténticas sierras, de relieve en cuestas al fin y al cabo.

En el frente de la cuesta pontiense, las depresiones ortoclinales no cuentan
con cursos subsecuentes funcionales y presentan hacia la zona N de la cubeta, don-
de la pendiente del entablamento finimioceno es menor, cerros testigos o antece-
rros bastante bien conservados. El tipo de cursos subsecuentes que parecen atro-
fiados en beneficio de los cauces cataclinales de corrientes consecuentes espasmoé-
dicas, reciben las aguas pendiente arriba, de las series tortonienses que, como ya
se ha dicho, pueden presentarse desgajadas de sus unidades de apoyo y tomar el
cardcter de auténticas sierras, de mayor buzamiento, pero igual sentido que el
dorso de la cuesta pontiense.

En la actualidad son mds de una veintena los cauces cataclinales que, abaste-
cidos por el agua de estas sierras, diseccionan la cuesta pontiense y se adentran
en la llanura con caracteres de auténticos wadis para perderse por evaporacion e
infiltracién, ya que hacia el centro de la cubeta las secuencias sedimentarias son
concéntricamente mds completas y mds reducidas en extensién.

Sobre el entablamento pontiense las margas y areniscas pliocenas o las margas
finipliocenas con coraza caliza, posiblemente villafranquiense, pueden dar lugar,
por idéntico efecto de erosién diferencial, a nuevos sistemas de cuestas o bien
actuar como series de mantos fredticos entre dos capas impermeables margosas, lo
que da lugar al tipico artesianismo, cada vez mds atenuado, debido a la prolifera-
cién de pozos, de las partes bajas de la cubeta, donde las calizas arenosas permea-
bles de los sondeos suelen aparecer horadadas por orificios tubulares producidos
por la circulacién forzada de las aguas.

En el sector SSW la caracteristica fundamental es la disimetria de los relieves,
que ocasionan un predominio de la erosién hidrica en la zona correspondiente a la
vertiente S mediterrdnea en detrimento de la ejercida en la Cubeta del Mar Menor
para la vertiente N.

A esta diferencia de pendientes entre ambas vertientes, mediterrdnea y lagu-
nar, se deben los fenémenos de captura establecidos a partir de corrientes meridio-
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nales, que por erosién regresiva alcanzan los cauces de funcionamiento esporidico
y escasa pendiente que con anterioridad tributaban al Mar Menor.

Morfolégicamente la Rambla del Albujén es el tnico gran colector de la actual
cubeta, aunque la mayor parte de su red tributaria, establecida tanto a partir del
reborde orogrifico NNW como del SSW, en la actualidad no es funcional, debido a
fenémenos de prolongado estiaje e infiltracién en el primer caso, y de insuficiencia
de caudales de agua continuados y capturas hacia el Mediterrdneo S, en el segundo.

El caricter dominante le viene impuesto por su posible «paleoaloctonia», hoy
reducido exclusivamente al 4mbito de la Cubeta del Mar Menor en sentido WE. La
zona de derrame de aguas mds occidental que tributa a este cauce se encuentra
situada a partir del umbral divisorio, morfolégicamente considerado, entre la pro-
longacién de la Fosa Intrabética y la Cubeta del Mar Menor. La prolongacién de
la Fosa Intrabética de hundimiento tecténico reciente, dentro del Cuaternario,
presenta unos caracteres morfolégicos y sedimentarios que parecen indicar que el
actual Guadalentin tributaba a la Cubeta del Mar Menor hasta una etapa post-
villafranquiense (18), tras la cual unos hundimientos importantes en la actual linea
de fosa, que afectaron también al sector del Bajo Segura, dieron lugar a que
abandonase sus directrices de escorrentia hacia el Mar Menor.

Mutilada de su curso alto y medio, la actual Rambla del Albujén mantiene, no
obstante, ciertos caracteres de «aloctonia» a nivel reducido, que le permiten enlazar
morfolégicamente las dos pequefias cubetas sedimentarias de la Pinilla, al W, y Torre-
pacheco, al E, salvando el umbral divisorio entre ambas en su desagiie hacia el Mar
Menor. Su red hidrica superficial se extiende tanto hacia la Sierra de Carrascoy,
donde puede tener incluso una alimentacién precaria de manantiales, como hacia
las Sierras de Cartagena, donde drena las vertientes de la cubeta de la Pinilla,
comprendida entre la Sierra del Algarrobo y la Sierra de las Victorias. Los afluen-
tes de esta rambla son cada vez mds escasos, ya que, por lo corto de su cauce,
poca intensidad de las pendientes y abancalamiento, las corrientes esporddicas se
pierden o se dirigen hacia el Mar Menor directamente, aunque sélo las mds impor-
tantes y en condiciones de abundante pluviosidad consiguen llegar hasta la laguna.

En sentido amplio, esta comarca, de clima entre drido y subérido, debido a su
configuracién orogréifica periférica, a la concentracién de las precipitaciones a lo
largo de pocos dias al afio, a la impermeabilidad de los sectores margosos y a la
escasa vegetacién, presenta unos caracteres de torrencialidad que son su rasgo
dominante.

(18) La idea de que el Guadalentin pudiera desembocar en el Mar Menor, ya se encuentra
expresada en el siguiente trabajo: Séanchez, J. A. y otros, 1962: opus cit, p. 384.
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Los relieves circundantes presentan formas estructurales perfectamente resal-
tadas merced a la eficacia de la erosién diferencial y a la gran capacidad del sistema
erosivo para la evacuacién de materiales deleznables, a través de los barrancos que
suelen seguir las directrices estructurales de las lineas de fractura transversal. La
vegetacién escasa o inexistente para la mayor parte de la comarca ha sido objeto
de intentos de repoblacién forestal en algunos lugares.

Las mesetas y cuestas protegidas por el entablamento pontiense o la coraza
caliza cuaternaria, son restos de niveles de acumulacién continentales disecciona-
dos por amplios cauces utilizados en parte por las ramblas de funcionamiento es-
pasmédico, en una comarca donde el total anual de precipitaciones no supera
los 300 mm.

La erosién mecdnica, impuesta por las variaciones de temperaturas extremas
(+ 38° Cy —4° C), y la deflacién eélica que actda sobre las fracciones finas alu-
viales desecadas rdpidamente tras los dias de lluvia, son otros dos importantes
agentes del sistema morfoclimdtico actual. La cobertura vegetal, escasa y de tipo
estepario, se presenta modificada profundamente por los cultivos de secano o
regadio.

En la franja de acumulacién sedimentaria aparecen los terrenos en «fech-fech»
y las «sebkras», que tienen primacia sobre los incipientes «reg» de costra caliza,
debido al predominio de materiales de escaso calibre. La cobertura vegetal de pre-
dominio haléfilo suele ser mds importante que hacia el interior, conservindose a
veces en estado natural por la escasa valoracién de estas tierras para el cultivo.

La Rambla del Albujén representa en esta cubeta los caracteres del lecho
aislado tipico de las condiciones subdesérticas ya anticipadas. Atraviesa los tres
sectores anteriormente expuestos y desemboca en el Mar Menor cuando las condi-
ciones de alta pluviometria lo permiten. Interferida por sus propios sedimentos,
pasa a convertirse en una corriente subadaptada.

EL cLiMA

Como el volumen de las precipitaciones tiene una importancia sélo indirecta
para las plantas en las regiones 4rid4s, lo decisivo es mds bien el volumen de agua
del suelo de la que pueden disponer, ya que en parte fluye por la superficie o se
evapora de nuevo. En las regiones himedas, los suelos arenosos se consideran
secos porque retienen poca agua, mientras que los suelos arcillosos son considera-
dos hiimedos. Sin embargo, aqui sucede exactamente lo contrario: los suelos arci-
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llosos son las residencias ecolégicas mds secas para las plantas, mientras que los
suelos arenosos propotrcionan un mejor abastecimiento de agua (19).

De acuerdo con los datos publicados por F. Saura y C. Ferreras (20), podemos
tener una idea bastante aproximada de la climatologia de la comarca, por lo que
resumimos algunas de sus apreciaciones.

La precipitacién media anual correspondiente al periodo 1941-1970 en la esta-
cién meteorolégica de San Javier-Aerédromo (21), es de 300 mm. El minimo
absoluto estival se produce en los meses de julio y agosto y no alcanza el 2 por 100
del total anual.

El maximo relativo de octubre es el mds importante y supone el 20 por 100
del total anual, aunque disminuye hacia el interior. Otro méximo se produce en
diciembre. La variacién relativa interanual segiin el promedio de Biel y Conrad es
del 24 por 100 aproximadamente.

Aparte de una estrecha franja que comprende el litoral interior N de la laguna
hasta el Mojén, con temperatura media anual de 17°C, el resto estd circundado
por la isoterma de 18°C. La mdxima y minima absoluta es de 38°C y —4°C,
respectivamente. Los meses mds cdlidos son los de julio y agosto y los mds frios
diciembre, enero y febrero.

Se observa un claro predominio de vientos del cuarto cuadrante en invierno y
del primer cuadrante en verano, en primavera del NE y en otofio variable.

Hay también que tener en cuenta que la elevada temperatura de las aguas del
Mar Menor es posible que llegue a modificar ligeramente no sélo las condiciones
térmicas, sino también las del tiempo atmosférico. La mayor temperatura invernal
de superficie con respecto a las tierras interiores y a la de las aguas mediterrdneas,
parece favorecer la presencia de bajas presiones (22).

Los temporales del NW, transformdndose en N sobre el Mar Balear llegan
a la costa soplando fuerte del NNE o NE, levantando mucha mar. Sin embargo,
los temporales mds fuertes son los que, siendo ponientes duros en el Estrecho,

(19) Yalter, H., 1977: Zonas de Vegetacion y Clima. Ediciones Omega. Barcelona, 244 pa-
ginas, p. 94.

(20) Saura, F. y Ferreras, C., 1976: Estudio climatolégico de la provincia de Murcia.
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura. Murcia, 120 pags.

(21) Este observatorio es el lunico con periodo de observacion suficiente y calidad de re-
gistro garantizada, si bien por su proximidad al mar presenta temperaturas menos contrastadas
que hacia el interior, mientras que las precipitaciones son mayores, mas regulares, y los vientos
se ven interferidos por la brisa marina. (Saura, F. y Ferreras, C., 1976: opus cit.).

(22) Derrotero de las Costas del Mediterrineo, ne 111, . 1, 1969, p. 5.
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rebasan el Cabo de Gata, transformdndose en SW. Los levantes en invierno, coin-
cidiendo con las bajas en el Golfo de Cédiz, son siempre duros y temibles, incluso
para el Mar Menor, a causa de la cerrazén que traen, de la mucha mar que arbolan
v de la nubosidad a veces con lluvia (23).

Durante la «buena estacién» se experimenta el régimen de brisas o virazones.
La de la mar empieza sobre las 9 6 10 de la mafana y dura hasta poco después de
la puesta del sol, alcanzando su méximo a las dos de la tarde. La brisa de tierra
comienza con las primeras horas de la noche, dura hasta después de la salida del
sol y alcanza su méxima intensidad poco antes del alba.

También se observan bajadas y subidas del nivel del Mediterrdneo causadas
por los vientos reinantes, segin depriman o compriman las aguas. Este efecto es
mucho mds importante en la laguna, donde pueden alcanzarse los 0,30 m de bajada
con respecto al nivel habitual.

El Mestral bajo se observa en la vertiente noroccidental de la cubeta a sota-
vento. Constituye la situacién tipica de invierno (fig. 2) y su diferencia fundamen-
tal con la situacién de efecto foehn se debe a que, a pesar del calentamiento adia-
bético que experimenta el aire frio sin nubosidad baja al llegar a sotavento, conti-
nia siendo mds frio que el aire de levante que suele ocupar la cubeta, por lo que
no sélo consigue desplazarlo, sino que penetra en él como una cufia de aire frio a
nivel del suelo. Las repercusiones sobre la vegetacién pueden ser importantes.

Debido a la configuracién topogrifica de la cubeta, el viento no sopla del S,
pero si del SE o SW, y da lugar a nieblas por adveccién del aire caliente y himedo,
seguidas de enfriamiento nocturno. El smog de Cartagena y Escombreras con par-
ticulas de higroscopicidad elevada, se desplaza a la Cubeta del Mar Menor, alcan-
zando cierta persistencia que caracteriza cada dia més la procedencia de dichos
vientos.

La situacién de levante, que coincide con la baja del Golfo de Cidiz, es la mds
persistente y suele producir lluvias. Cuando el aire cdlido mediterrdneo, casi satu-
rado de humedad, se mezcla con el aire frio de la cubeta, puede ocurrir que la
temperatura de la mezcla sea inferior que la del punto de rocio, por lo que parte
del vapor de agua debe condensarse dando origen a nubes o nieblas, que con la
persistencia del viento pasan a producir lluvias orogrificas por elevacién. Las nie-
blas de radiacién quedan reducidas a las hondonadas que desembocan por drenaje
catabdtico hacia la laguna.

(23) Derrotero de las Costas del Medsterrdneo: opus cit.
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Fig. 2—Situacion de Invierno con viento Mestral a baja altura.
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Fig. 3—Situacion de Primavera y Verano con viento de Poniente a baja altura.
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El Poniente o Terral se produce a sotavento en la vertiente occidental de la
cubeta en primavera y verano ocasionalmente, combinando el calor, la sequedad
v el viento, por lo que repercute directamente en la vegetacién o los cultivos,
desarrollando efectos de intensidad apreciable con o sin precipitaciones a barlo-
vento. De esta forma, el aire cdlido de poniente recalentado por el efecto foebn
consigue desplazar al aire mds frio de levante (fig. 3).

A niveles medio y superior, con vientos del N o NW, se forman sobre la cubeta
del Mar Menor nubes de nivel alto y medio, lo mds frecuente entre 2.500 y 3.000 m
en forma de altocimulos lenticulares o cirros no influenciados por el efecto oro-
grifico.

VEGETACION

Como el 4mbito mediterrdneo es de antigua tradicién agricola, la vegetacién
natural ha cedido ante los cultivos. Incluso las laderas fueron taladas y utilizadas
para el pastoreo, de manera que se produjo una fuerte erosién del suelo y actual-
mente sélo existen diversas etapas de degradacién. A pesar de ello, no cabe ninguna
duda de que la vegetacién natural consistia en un bosque escleréfilo siempre verde
con Quercus ilex. En los suelos cultivados faltan los horizontes superiores, por lo
que la superficie del suelo puede aparecer de color rojo. Se trata generalmente de
suelos fésiles (24).

Segtin Steve Chueca (25), casi toda la comarca se caracteriza por una vegeta-
cién climax de la clase Quercetea ilicis, manifestada en sus érdenes Quercetalia
ilicis v Tetraclinido Arganietalia (Rivas Goday, 1964), esta tltima sélo represen-
tada en la vertiente meridional de las Sierras de Cartagena y con caricter relicto.

En el orden Quercetalia ilicis (Braun Blanquet, 1931, 1936), la alianza térmica
mediterrdnea del Oleo-Ceratonion, constituye la representacién mds extensa y ge-
nuina de la climax, aproximdndose a los grados dridos africanos. Se manifiesta en
sus dos asociaciones: Chamaeropideto-Rhamnetum Lycioidis, de O. Bolds, 1967, y
Querceto-Lentiscetum, de A. y O. Bolods, 1950, con las que se relaciona la Periploco-
Gymnosporietum europeae de la alianza Coccifero-Tetraclinidion. -

La asociaciéon Chamaeropideto-Rhamnetum Lycioidis constituye la vegetacién
climax desde el litoral hasta la base de la Sierra de Carrascoy, no sobrepasando
altitudes superiores a los 400 é 500 m.

(24) Walter, H., 1977: opus cit., p. 112.
(25) Esteve Chueca, F., 1972: "Vegetacién y flora de las regiones Central y Meridional de
la provincia de Murcia”. Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura. Murcia, 451 pigs.
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En las Sierras de Cartagena ocupa todas las 4reas no pertenecientes a la Periplo-
co-Gymnosporietum Europeae y, extendiéndose por los lugares bajos, llega a pene-
trar en la Sierra de Carrascoy, donde deja lugar a la asociacién Querceto-Lentisce-
tum en una sucesién apenas perceptible, debido a la extrema degradacién que ha
alcanzado esta segunda asociacién, de manera que en las solanas de Carrascoy se
hallan reducidas ambas a un matorral serial del orden Anthyllidetalea ternifiorae
de la alianza Thymo-Siderition sobre calizas y sedimentos no salinos, o de la alianza
Anthyllido-Salsolion sobre suelos con cierto contenido en sales. La etapa final son
los céspedes de la Stipion retortae méds o menos invadidos de nitréfilas, entre las
que persisten ejemplares de Zizyphus y de Chamaerops.

A partir de los 800 metros la densidad alcanzada por Quercus coccifera y la
desaparicién de buena parte de las caracteristicas de alianza, hace derivar a estas
comunidades hacia la Rbamno-Cocciferetum. La extensién de la Quercion ilicis,
muy reducida, ofrece, sin embargo, el valor geobotdnico de presentar la sucesién
de la climax en altitud.

Hacia el N, en la franja litoral acantilada de Orihuela y, sobre todo, acanto-
nada en los barrancos, se presenta la alianza Frankenio-Salsolion genistoides, segtin
O. Bolds (1957) y Rivas Goday (1961). En algunos puntos de los acantilados,
casi a nivel del mar, la presencia de carrizos (Phragmites), revelan por su cardcter
higréfilo la presencia de flujos acuiferos continentales poco salinos (26).

Restos postcliméacicos existentes en diversos puntos del reborde orogrifico de
la Cubeta del Mar Menor, dentro del dominio de la alianza Oleo-Ceratonion,
muestran la anterior presencia de comunidades mds meséfilas dentro de la clase
perteneciente a las alianzas menos térmicas, en la actualidad refugiadas en altitudes
superiores a las de los citados nicleos relictos, v reafirma la posibilidad de que la
clase Quercetea extendiera su influencia hasta la costa (27).

La vegetacién eddfica de los regosuelos de la Manga (28) se caracteriza por la
clase Ammophiletea, constituida por las siguientes especies: Ammopbhila arena-
ria (L) Ling, Crucianella maritima L., Medicago marina L, Cakile Maritime Scop,
Euphorbia paralias L, etc.... En el Calnegre se presentan las helifitas en cobertura
més densa: Phragmites communis (L) Trin, Juncus maritimus Lamp, Carex sp.

(26) Sinchez Fernandez, J. A., 1973: “"Formaciones geoedaficas en las terrazas cuaternarias
litorales de las provincias de Alicante y Murcia (Espana). Actas de la 1 Reunion Nacional del
Grupo de Teatro del Cuaternario, Madrid, 8-11 oct. 1973. Trabajos sobre Nedgeno-Cuaterna-
rio. Madrid, 1974, pags. 157-174.

(27) Esteve Chueca, F., 1972: opus cit.

(28) Simoneau, J., 1973: "“Mar Menor: évolution sedimentolégique et géochimique du
remplissage” tesis de tercer ciclo. Fac. Sci. de Toulouse.
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La vegetacion de los solonchaks corresponde a la clase Salicornietea, caracteri-
zada por las especies siguientes Swaeda fruticosa (L), Forsk ssp., brevifolia Moq,
Atriplex glauca L, A. halimus L, Salsola vermiculata L, Lygeum spartum L, Linio-
nium articulatum Lois, Zygophyllum fabago L, etc. En los suelos salinos humedos,
donde no se da mds que algin ejemplar de Juncetalia maritimi, las especies carac-
teristicas son: Salicornia fruticosa L, Arthrocnemum glaucum (Del) Ung y Sternb,
Limonum ovalifolium (Pour), Kuntze vat. biflorum Ping, Frankenia sp. Obione
portulacoides (L) Moq, Mesembryanthemun nodiflorum L, Atriplex glauca L, etc.

SUELOS

En condiciones de vegetacién poco densa, las acumulaciones sedimentarias ex-
presan frecuentemente los caracteres litolégicos de los relieves circundantes de los
que proceden, bien sean estructurales o de acumulacién tipo glacis. Los suelos de
color rojo més intenso se encuentran en las cercanfas de los relieves metamérficos
de las sierras meridionales, presentdndose como arcillosos, poco calizos y de elevado
contenido en éxidos de hierro.

Los suelos procedentes de los materiales calizos, constituyen formaciones de
color pardo a pardo rojizo poco arcillosas, que se extienden sobre todo hacia el
W y NW de la cubeta.

Resulta frecuente, y ha sido precisado por Ortiz Silla (29), un horizonte de
color méds oscuro que los subhorizontes superiores; ello se debe al contenido de
materia orgdnica, que por su distribucién diferencial parece indicar un suelo ante-
rior sobre el que se han depositado materiales mds recientes. Este perfil posee un
contenido en carbonato cilcico equivalente, mds bajo también que el de los sub-
horizontes superiores, por lo que se debe aceptar la superposicién de materiales
més recientes y directamente carbonatados. También contiene este subhorizonte
una mayor proporcién de arcillas que los subhorizontes superiores.

Segiin el citado autor, todos estos suelos conservan algunas caracteristicas atri-
buibles a una vegetacién climécica que ha sido objeto de una intensa degradacién.
Los suelos actualmente cultivados fueron influenciados en una época anterior por
un proceso de humificacién, cuya vegetacién debié corresponder a la alianza Oleo-
Ceratonion en la asociacién Chamaeropideto Rbhamnetum Lycioidis. Estos suelos
han estado sometidos a la accién de una cobertura vegetal natural y densa bajo
un clima menos 4drido que el actual (30).

(291 Ortiz Silla, R., 1975: "Mineralogia y génesis de los suelos del Campo de Cartagena”.
Tesis toctoral, fac. de Ciencias de Granada, 261 pags., p. 221.
(30) ¢Optimo climético?
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Los suelos que rodean el Mar Menor en su costa interior, corresponden a luga-
res recientemente desecados natural o artificialmente dando lugar a solonchaks vivos
o funcionales, que tienden a aumentar su contenido en sales debido a la saliniza-
cién aérea y a la lixiviacién de las pendientes. Se clasifican en tres tipos (31):
a) Solonchaks clorurado-sédicos-cilcicos, arcillo-arenosos que dominan las riberas
al N de Los Alcdbares. b) Solonchaks cloruro-sulfatados sédico célcicos, arcillosos
desde la desembocadura de la Rambla del Albujén hasta los Urrutias y arcillo-
arenosos desde los Urrutias hasta el borde W del cono de deyeccién de la Rambla
del Beal. ¢) Solonchaks cloruro-sulfatados sédico-magnésicos, que predominan en
los lugares correspondientes a antiguas salinas desecadas, como lo Pollo y el
Vivero.

1I) EL MAR MENOR

En la cubeta sedimentaria del Mar Menor, a pesar de las predisposiciones es-
tructural-morfolégica y climédtica tan determinantes para el endorreismo, la proxi-
midad del Mediterrdneo y su comunicacién en la parte baja de la cubeta inmergida,
hacen que escape del endorreismo absoluto, a diferencia de lo que sucede con las
dreas de Torrevieja y la Mata que no tienen comunicacién con el mar. Debido a
ello, los caracteres de erosién y acumulacién estdn sujetos a una nueva variable, la
de las variaciones eustiticas del Mediterrdneo occidental para este sector de la
costa murciana.

LA costa

En las proximidades de la laguna, donde la aridez se ve aumentada por la sali-
nizacién aérea, la accién del viento de acuerdo con la morfologia endorreica ha
determinado, en unas condiciones paleocliméticas recientes, la exportacién de ma-
teriales aluviales establecidos en perfiodo himedo sobre las partes bajas. Se han
excavado los bordes sedimentarios depositados con anterioridad a la dltima subida
de nivel marino. Hoy dia, la laguna sobresalada presenta una costa interior o
ribera en términos generales, establecida sobre margas y limos rojos, que descan-
san, a su vez, frecuentemente sobre una costra caliza cuaternaria.

La ribera N suele presentar un cardcter menos marino que la S, debido, sobre
todo, a las menores pendientes de los flancos de la cubeta (32). En el sector §,
debido a la proximidad de las Sierras de Cartagena, se dan mayores pendientes y

(31) Simoneau, J., 1973: opus cit.
(32) Es curioso que estando las golas principales en la parte N de la Manga, debido a la
escasa batimetria, la accién del Mar sea poco efectiva en las mirgenes N-NW de la laguna.



Geomorfologia litoral del Mar Menor 27

profundidades, apareciendo la ribera frecuentemente recortada en bisel sobre la
coraza o encostramiento calizo, a diferencia de los sectores centro y norte, en que la
coraza arenosa se presenta a cierta profundidad zonada y hojaldrada, a veces in
cluso en el estero (33).

Los sectores de ribera escarpada aparecen sobreimpuestos transversalmente a
los conos de deyeccién aluviales formados de acuerdo con un nivel de base mas
bajo que el actual y en contacto casi vivo con las aguas lagunares. Se sitian sobre
todo al N y S de Santiago de la Ribera, N de lo Pagin y N de los Urrutias, a par-
tir de donde, con algunas excepciones, como Punta de Lomas (ldim. I, A y B) y
desembocadura de la Rambla de la Carrasquilla, aparece la ribera baja recortada
sobre el encostramiento calizo. La costa baja, sobre todo extendida en el sector
centro y norte, corresponde a lugares topogréficamente deprimidos entre conos de
deyeccién y ampliamente invadidos por las aguas de la tiltima oscilacién eustitica
positiva, no presentando generalmente playa arenosa, sino superficie de fangos.

A veces, un ligero escarpe de regresién reciente, entre 0,40 y 0,80 metros de
altura, a base de limos rojos debajo de margas grises, testigos de una desecacién
de fangos grumosos recientes, establece el trdnsito a la laguna.

En el sector S las mayores pendientes de piedemonte, abarrancadas por cauces
con directrices estructurales cercanas que provienen sobre todo de la Sierra de
Portmdn, abastecen con sus materiales de aportes frecuentemente mineralizados
las playas arenosas, a veces ooliticas, que recubren la costra caliza o encostramiento.
Al N de los Urrutias las acumulaciones aluviales precisan una etapa pluvial, cua-
ternaria postdrida, truncada por la linea de ribera actual.

La morfologia riberena estd influenciada por el flujo casi nulo de la marea y
de la subida de nivel por los vientos de Levante, asi como por los aportes conti-
nentales. La situacién actual se caracteriza por la reducida deposicién de sedimen-
tos, comunicacién escasa con el Mediterrineo (34) y aislamiento de lagunas secun-
darias, que pasan a convertirse en salinas: Salinas de San Pedro (35), los Narejos,
San Ginés, Cabo Palos, bajo un clima cdlido y seco de marcada aridez.

(33) Estas margenes quedan pricticamente invadidos por las praderas de Acetabularia y
las acumulaciones de conchuela (Cardinm).

(34) En la actualidad se ha visto incrementada la comunicacién de la laguna con el Me-
diterrineo al construirse el Puerto del Estacio. Sin embargo, a fin de evitar la salida de los
peces, en el lugar antes ocupado por las encafizadas, se ha instalado una barrera neumitica, a
partir de una manguera lastrada que desde el fondo establece una cortina de burbujas que sin
interrumpir la navegacién supone un obsticulo.

(35) Las citadas salinas deben ocupar en parte lo que fue la albufera Patnia. El estudio de
referencia es el siguiente: Torres Fontes, J., 1961: "Las Salinas de San Pedro del Pinatar”.
Murgetana, n.0 16, Murcia, pags. 59-65, p. 60.
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REGIMEN

La actual laguna, en régimen de original marisma, recibe pequefias y disconti-
nuas corrientes de agua que caracterizan el régimen de sedimentacién. La fraccién
limo-arenosa fijada en los médrgenes bajos por la vegetacién, al no experimentar
oscilaciones de marea importantes, hace que el litoral permanezca relativamente
constante y los canales de desecacién existentes sean sélo funcionales tras las fuer-
tes avenidas esporddicas de aguas continentales, o de acuerdo con las variaciones
de presién atmosférica y régimen de vientos.

La actual «restinga» que ha conseguido cerrar casi totalmente la laguna, anti-
gua bahia, mantiene con el Mediterrdneo unas estrechas comunicaciones consegui-
das gracias al esfuerzo humano (36), que permiten la evacuacién de las aguas con-
tinentales aportadas o de las que caen directamente sobre el Mar Menor. Estos
pasos o golas no son permanentes, sino que los aportes tienden a colmatarlos en la
estacién seca y vuelven a abrirse en invierno (37).

El tipo de mecanismo, asegurado por la ausencia de corrientes tributarias im-
portantes y por la intensa evaporacién, da lugar a la sobresalinizacién, origen del
cultivo salinero, los movimientos migratorios de los peces y la benignidad de las
aguas.

El viento predominante de Levante es el que permite que las golas permanezcan
abiertas, a pesar de que la incidencia del oleaje suele ser normal en casi todos los
puntos. Los intercambios de agua salada tienen lugar, sobre todo, por las golas
del Ventorrillo, el Charco, el Estacio y Marchamalo, modificadas por las encafiiza-
das pesqueras y hoy dia en vias de anulacién, excepto las del Estacio y Marcha-
malo, que pasan a ser puertos deportivos. Este intercambio de masas de agua, al
depender sobre todo del régimen de vientos, es casi nulo en verano.

En términos generales se puede apreciar que del sector N del Campo del Mar
Menor, no procede ningin cauce importante, encontrindose todos ellos en el
sector S. Aparte de las condiciones de permeabilidad diferencial que presentan los
sectores N y S de la Comarca (el N se caracteriza por el artesianismo de las perfo-
raciones), el abancalamiento ha sido un factor decisivo de la anulacién de los cau-

(36) Tras la etapa de alto nivel flandriense, la bajada de nivel marino y la acentuacion
progresiva de la aridez se simultanean tendiendo a aislar el Mar Menor.

(37) Buena parte de la Manga, en la parte N estda artificializada por el hombre a base de
jabelgones de piedra abocados entre una doble hilera de estacada que sobrepasaba el nivel
del Mediterraneo en varios palmos. Con ello se pretendia asegurar el cerramiento entre diversos
escollos y forzar el paso de los peces por puntos muy localizados.
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ces poco importantes en lugares de escasa pendiente y gran permeabilidad del

suelo (38).

Como caracteres generales de todos los cauces, funcionales o no, pero que
todavia se conservan, se puede decir que la red de drenaje estd jerarquizada hacia
el contorno montafioso y difuminada por colmatacién al aproximarse a la lagu-
na (39). La citada red en su parte media y baja presenta todos los caracteres de
los wadis, con cauces anchos y planos; lecho mayor y menor, de funcionamiento
esporddico una o dos veces al afo, coincidiendo con las lluvias torrenciales, que
hace que las aguas depositen sus elementos sélidos en forma de delta o cordén
transversal en la desembocadura.

Asi como las arenas detriticas con predominio siliceo se encuentran en la res-
tinga, en el litoral interior pasan a ser mds finas, y la ribera interior SSW suele
tener un predominio de arenas ooliticas.

Teniendo en cuenta que las arenas de la restinga provienen, en la mayor parte
de los casos, de la reelaboracién de otros niveles anteriores, procedentes de la dis-
gregacién del Paleozoico cristalino o de material volcdnico, v las arenas de la costa
interior de la laguna de sedimentos de caricter aluvial y coluvial, queda por resol-
ver el problema de la oolitizacién, puede ser que hasta en la actualidad (40).

La vegetacién acudtica (41) pertenece al orden Zosteralia. La alianza Posido-
nion estd representada por la agrupacién de Posidonia oceanica (L) Dedile, que
forma los herbazales de los fondos de gravas o arenas después que su humificacién
haya sido favorecida por la instalacién de céspedes con Cymodocea nodosa Asch
y C. aequorea Koening. La Posidonietum Oceanici es muy pobre en especie fane-
rogdmicas.

(38) Ademis de las diferencias de permeabilidad establecidas de acuerdo con el tipo de
sedimentacion Nedgeno-Cuaternario del Campo del Mar Menor, el establecimiento de costras
calizas en el sector N, donde el aporte calcareo las hace posibles, favorece la circulacidén fred-
tica en detrimento de la escorrentia superficial.

(39) Las aguas recibidas por el Mar Menor proceden en parte de las lluvias que caen direc-
tamente sobre él, y de las aguas de escorrentia aportadas por las siguientes ramblas de N a S:
1.» El amplio cauce de evacuacion esporadica que desemboca en el centro de los Alcizares,
2.0 La Rambla del Albujén, principal colector, que desemboca al S de los Alcizares, 3.° Dos
ramblas subadaptadas al N del Carmoli, que alcanzaban la laguna hasta mediados del siglo XVIII,
4.0 La Rambla del Beal, de amplio cauce arenoso atajado por una barra hacia la desembocadura.
5. Varios cauces imprecisos que pueden alcanzar la sublaguna de lo Pollo, pero no el Mar
Menor. 6. La Rambla de la Carrasquilla que alcanza el Mar Menor formando el delta de
Lengua de Vaca.

(40) Mas que de una oolitizacién reciente, parece que se trata de una reelaboracion de las
oolitas eutirrenienses, con lo que se aplaza el proceso de génesis. Los depésitos ooliticos preci-
sados sobre todo en la barra consolidada que separa la sublaguna de lo Pollo del Mar Menor
no son tan antiguos como para atribuirlos al Eutirreniense convencional que hemos adoptado a
lo largo de los muestreos, y si lo bastante reciente como para atribuirlos al Flandriense.

(41) Simoneau, ]., 1973: opus cit.
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Sobre los fondos arenosos finos se establece la agrupacion de Zostera marina L
y Zostera nana Roth, de acuerdo con la mayor o menor salinidad. Los herbazales
con Zostera estdn menos desarrollados que los de Posidonia.

La alianza Ruppion Maritimi estd representada por la agrupacién de Chaeto-
morpha linum y Ruppia maritima que se instala en aguas poco profundas.

I1I) DESCRIPCION DE LA MANGA

La Manga se presenta como un sobrepuesto somero arenoso determinado por
el impulso del oleaje y los aportes de las corrientes sobre un sustrato de litologia
diversa que, a modo de estrecho umbral casi continuo, enlaza el flanco NW de
Cabo Palos con el comienzo de la costa acantilada pliocuaternaria que empieza a
elevarse progresivamente al N del Mojon.

A pesar de su aparente monotonia en el paisaje, las formas de acumulacién
son muy variadas y constituyen en parte la modificacién general del contorno cos-
tero visible en superficie.

Las condiciones fisico-geogrificas estin determinadas por el régimen hidrodi-
ndmico y por los aportes sedimentarios. La inclinacién del talud continental esta-
blecido sobre litologias de relativa resistencia (calcoarenita finimiocena o material
volcinico), limita las condiciones de depésito, el cual es ejercido casi siempre por
corrientes no saturadas incapaces de movilizar, hasta el extremo de depositar en
la playa los sedimentos de la fuente situados bajo el talud. Predominarin, por
tanto, las formas de acumulacién regresiva y la dispersién de sedimentos.

El material que interviene en este revestimiento superficial estd en su mayor
parte constituido por productos de abrasién procedentes de los sectores contiguos
de la costa inicial, sobre todo del sector al N del Mojén. La citada costa, que en
la actualidad se presenta acantilada a expensas de un glacis relativamente blando y
deleznable, da lugar a unos materiales finos que quedan bajo la accién de las co-
rrientes de tempestad combinadas con las de fondo inverso, las de marea v las de
deriva.

En general, las formas de acumulacién resultan directamente de la accién del
oleaje, que arambla los sedimentos de fondo que llegan a la playa, si bien este
proceso predominante puede ser perfectamente compatible en diversos puntos con
el desplazamiento longitudinal producido por las olas oblicuas y las corrientes.
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El transporte longitudinal y el transversal a lo ancho del talud inmergido, a
veces pueden llegar a simultanearse, dependiendo el limite de accién de cada uno
de los procesos de los pardmetros de olas, de los sedimentos y de las variaciones
litoldgicas, asi como de la distribucién paleomorfolégica de los sectores de plata-
forma inmergida.

Para los sectores mds articulados de la restinga, el desplazamiento transversal
de los sedimentos es el més activo: bien tienda a aumentar el indice o a disminuirlo.
En los sectores de indice de articulacién minima la primacia corresponde al trans-
porte longitudinal, como es el caso del sector N, correspondiente a las Salinas
de San Pedro, que ademds cuenta con un importante foco de sedimentos.

En casi toda su longitud el sobreimpuesto arenoso de la Manga recubre un
umbral mioceno a nivel del mar, y hasta la altura de 5 metros cuando se forman
estructuras dunares. Las excepciones o discontinuidades en la litologia infraya-
cente a las arenas son: a) El aparato volcdnico del Calnegre (43 m) previo a la
instalacién miocénica considerada y punto de apoyo de una costa de «restinga» v
albufera, también cubierto por arenas impulsadas por el viento hasta su cima;
b) Estrechos pasillos que corresponden a fracturas transversales a la linea de
costa entallados en la calcarenita miocena, endurecida al contacto con el agua ma-
rina, y flanqueados por escollos de la misma formacién, sobre los que se conservan
restos de playa cuaternaria y a través de los cuales se comunican las aguas laguna-
res con el mar, o viceversa; c) Sobre la calcarenita miocena y bajo la acumulacién
arenosa, al S del Calnegre (Playa de las Amoladeras) se presenta un nivel de limos
rojos cuaternarios.

VIENTO Y OLEAJE

Los vientos de componente E son los de mayor frecuencia (42) y producen las
méximas alturas de oleaje que baten la costa. De acuerdo con la orientacién y bati-
metria del litoral exterior de la Manga se aprecian dos tramos claramente diferen-
ciados, al N y al S de Isla Grosa (l4m. II A), respectivamente (43).

(42) La Carta Meteorologica del 8 de noviembre de 1973, constituye un ejemplo extremo
muy significativo,

(43) De acuerdo con la descripcién del Derrotero de las Costas del Mediterrineo, 1969,
opus cit.: El relieve volcanico de Isla Grossa, a 5,5 millas del Faro de Cabo de Palos, tiene
600 metros de longitud N-S por 400 metros de anchura E-W. Su parte SE es la mas escarpada,
alcanzando los 95 metros de altura. Su forma es la de un cuadrilitero algo irregular, con la
punta la Boca del Ledn saliente al S. Los tajos meridionales del cerro mas alto reciben el nombre
de el Frontal y al W de la punta E se interna la estrecha Cala de las Galerotas. En la parte oc-
cidental hay una pequena playa de 60 metros de extensién. A 1.000 metros al 057° de dicha
isla, se encuentra un islote puntiagudo de 22 metros de altura, llamado el Farallén y a 700 me-
tros de él y formando un frex de 10 a 12 metros de profundidad se encuentra el peligroso bajo
de la Laja, piedra de gran tamafo con 1,3 metros de agua en su parte mas somera.
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Con vientos del E, al N de la citada isla, las crestas de oleaje a partir de la
profundidad limite se adaptan y colocan paralelamente a las batimétricas. Como
estas Ultimas son, a su vez, sensiblemente paralelas a la linea de costa, se produce
una incidencia normal.

Al S de Isla Grossa el oleaje del E sigue adaptidndose a las batimétricas, ejer-
ciéndose una incidencia normal desde la altura de Punta Seca hasta Cabo Palos,
por ser las isobatas, también en este sector, sensiblemente paralelas a la costa. Sin
embargo, al W de Isla Grossa se encuentra un lugar de calma.

Con vientos del SE, al S de Isla Grossa el proceso de adaptacién a las batimé-
tricas da lugar a una incidencia o encafionamiento del oleaje entre Punta del Pe-
druchillo e Isla Grossa, con una actuacién bastante incisiva en Punta Seca. Al N de
la Isla el efecto es de lamido con el extremo izquierdode la ola.

En términos generales, debido al efecto localizado de Isla Grossa sobre el
oleaje, se origina una linea de expansién lateral entre Punta de Matas Gordas y
Punta Seca, dando lugar a dos corrientes con direccién casi NNW-SSW, respecti-
vamente.

En la zona de calma al SW de Isla Grossa, las corrientes debidas a la refraccion
producida por la discontinuidad de la isla al pretender saturarse (44), erosionan
entre ésta y la Punta del Estacio, originando mayores pendientes.

La costa a ambos lados del Estacio es arqueada, con la concavidad hacia el
Mediterrineo, dando lugar a cordones de playa en retroceso, puesto que un oleaje
bastante fuerte, unido a la accién eélica posterior es capaz de arrancar las arenas
del frente del mar y proyectarlas a lo alto del cordén desde donde caen hacia atréds
en la laguna.

La Llana se presenta como un vasto espacio casi plano, en el cual se comunican
las aguas del Mar Menor con las del Mediterrdneo (45). A levante de la Llana se
extiende una hilera de escollos llamados en conjunto Escolletes de Fuera, que va

(44) De acuerdo con la teoria de Zenkovitch, una corriente esta caracterizada por una cierta
capacidad y una cierta potencia. El primero de estos factores depende de los parametros, de la
repeticién y de la direccién de las olas, e indica la posibilidad potencial de hacer pasar una
cantidad dada del material por una seccion dada de la costa. Si hay pocos sedimentos cerca
de la costa, esta posibilidad no puede realizarse por completo. La potencia real de la corriente
serd mas débil que su capacidad, y es a este tipo de corriente a la que se le llama no saturada
Zenkovitch, V. P. 1960: “Fondements principaux d’une théorie sur la formation des structures
d'acumulation dans la zone littorale”. Cabsers Océanographiques, Paris (G.D.E.G.), n.° 3.

(45) Las encanizadas situadas en los canales que comunican el Mediterrineo con el Mar
Menor, son sistemas de pesca cuyas partes esenciales estin formadas por cafas y en las que
caben distinguir travesias, paranzas, embustes, y corrales. Una buena descripcion se encuentra
en la siguiente obra: Esquerdo Galiana, M., 1978 Maravillas del Mar Menor, 353 pags.
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800 m de NNW a SSE, dejando entre si varias angostas y poco profundas golas
y a poniente hay diversos bancos de arena, donde se encuentran las Encafizadas
del Charco, de la Torre y del Ventorrillo, en vias de transformacién (46).

Distinguimos para la descripcién de la Manga los siguientes tramos, un tanto
convencionales de N a S: Sector de las Salinas de San Pedro, Sector de las Enca-
fiizadas, Sector del Estacio y Sector al S de Punta la Seca.

SECTOR DE LAS SALINAS DE SAN PEDRO

El sustrato estd constituido a nivel del mar por una calcoarenita miocena que
sirve también de base a las salinas, siendo el perfil transversal del relleno arenoso
reciente, disimétrico, con acumulacién de materiales de playa, después dunas a
partir de las arenas de alta playa. Esta es la forma tipo que, con ligeras variacio-
nes, separa la laguna del Mediterrdneo.

Como afloramiento del sustrato mioceno, desde Punta de Algas, se extiende
paralelamente a la costa una «restinga de piedras» ahogadas y bajos de arena cono-
cidos por los Punchosos, que abren hasta 300 metros de la playa y se extienden
hasta unirse con los Escolletes (situados entre Isla Grossa y el Estacio) que, simi-
lares a los anteriores, terminan en el fondeadero de San Pedro del Pinatar (47).

La diferencia de los aportes marinos con respecto a los continentales, escasos,
ha dado lugar a este recubrimiento hacia el interior del umbral mioceno. La duna
costera estd fijada en su evolucién hacia el interior por plantaciones de pinos.

El sentido de la deriva litoral, de acuerdo con la rosa de los vientos y con la
topografia inmergida, asi como con la procedencia de los sedimentos acumulables,
procedentes del sector exorreico situado al N del Mar Menor, es de N a S y presenta
un buen ejemplo de acumulacién arenosa reciente en el flanco N del Puerto de
San Pedro.

Los sedimentos finos quedan bajo la accién de la deriva litoral, después del
viento, habiendo barras arenosas paralelas a la costa bajo el efecto del empuje
transversal al S del Puerto de San Pedro, puesto que dicha instalacién corta el
sentido de la deriva. Excepcién hecha de este dltimo punto, la corriente de sedi-

(46) A lo largo de la costa y frente a las golas de la Encanizada, como a una milla de
distancia, existen unos bajos fondos en piedra y algas con sondas muy variables y cuya menor
altura de agua es de 8 metros frente a la Punta del Pudrimel. De esta misma punta y con di-
reccién al faro del Estacio, sale una "restinga de piedras” a flor de agua que se extiende hasta
500 metros de la punta.

(47) Derrotero de las Costas del Mediterrdneo: opus cit., p. 213.
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mentos caracteriza la costa regular, a lo largo de la cual se efectiia un desplaza-
miento unilateral de materiales. La corriente, que cuenta con abundantes sedi-
mentos disponibles, puede movilizarlos incluso de las proximidades de Cabo Roig
al N, no constituyendo formas estables, ya que aparece a lo largo de una costa
regular y si los aportes disminuyesen o la fuente de materiales se agotase, las olas
que alcanzan la costa oblicuamente comenzarfan a erosionar. Lo mismo sucederia
con las formas libres de antecosta que se presentan bajo la forma de barras asocia-
das al conjunto. Genéticamente esta forma de acumulacién de aportes puede obe-
decer a la aceleracién de las corrientes litorales por bajada del nivel marino y a una
llegada de sedimentos de fondo, efecto de la evacuacién de materiales continentales
por encajamiento de los cauces situados hacia el N.

La disminucién de capacidad de transporte experimentada por la corriente,
que provocd aqui la aparicién de formas de acumulacién de origen longitudinal,
ha tenido lugar de acuerdo con el avance hacia el mar de la primitiva linea de costa.
Se ha producido la colmatacién de un 4ngulo entrante, pero el desarrollo de estas
estructuras de acumulacién se ha visto interferido o ayudado, segin los puntos,
por un mecanismo de bloqueo constituido por la proteccién parcial contra la accién
de las olas, que le proporcionan los Esculls del Mojén y los bajos de los Punchosos.

SECTOR DE LAS ENCANIZADAS

La base estructural, al igual que en los otros sectores considerados, estd cons-
tituida por una serie de apuntamientos de calcoarenita finimiocena, que aqui de
manera discontinua aflora en escollos entre Punta de Algas y Punta del Pudrimel.

En primer lugar, hay que tener en cuenta que la actual laguna sobresalada sélo
ocupa una pequefia parte de la amplia cubeta de recepcién hidrica del Mar Menor,
lo que, unido a la fragilidad estructural y estrechez del sustrato mioceno de la
actual «restinga» y a los caracteres semidridos del clima, con lluvias concentradas
en unos pocos dias al afio, impide su total endorreismo.

En segundo lugar, también hay que considerar que este sector queda alejado
del foco de sedimentos (48) capaz de formar estructuras estables, por lo que la
deriva litoral no consigue el enlace entre los diversos afloramientos de escollos,
sujetos también a la accién alternante de trasvase de agua marino-lagunar o lagu-
nar-marina. Los escollos (bloques fracturados), de acuerdo con la accién erosiva
principal, se presentan alargados, mostrando su dimensién mayor paralela a la costa.

(48) De acuerdo con la teoria de Zenkovitch, los focos de sedimentos capaces de formar es-
tructuras estables estin casi siempre situados en las concavidades de las costas. Zenkovitch, V. P.,
1960: opus cit.
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De acuerdo con lo expuesto, una serie de formas mixtas lagunares marinas se
presentan en el lugar considerado como deltas subacudticos hacia dentro de las
golas (ldm. II B). Bajo la accién de las olas casi normales a la costa, que actdan
sobre el escollo, los materiales lagunares, en parte marinos que buscan salida al
mar, o provienen del mar, respectivamente, divergen y forman unos depésitos se-
mejantes en sus flancos y siempre en funcién de la rosa de los vientos.

Los escollos objeto de la accién del oleaje y con dimensiones reducidas, forman
tras ellos en los lugares protegidos de las olas marinas unos depésitos estrechos
alimentados por ambos lados. Se establece entonces una acumulacién lagunar ma-
rina en forma de isla triangular.

En ocasiones se establece un cordén que progresa hacia fuera, de acuerdo con
el oleaje lagunar de viento de Poniente, mientras que a partir de otro escollo
cercano, pero mas hacia el mar, la accién del oleaje principal establece dos cordo-
nes laterales en forma de dngulo agudo con vértice dirigido hacia el viento domi-
nante, que es el del NE, y con bisectriz constituida por el anterior cordén.

Estamos, pues, en presencia de una curiosa formacién tombélica triple entre
escollos enfrentados (fig. 5). Entre el cordén central, generalmente relicto, y los
laterales funcionales, quedan sendas charcas.

Donde no hay escollos importantes, el oleaje lagunar secundario W-E, puede
aportar actualmente pequefias cantidades de sedimentos procedentes del interior,
que ven limitada su expansién hacia el mar por la accién marina. Las condiciones
de instalacién de estas formas requieren una ancha y poco profunda comunicacién
de la laguna con el Mediterrdneo (caso de la Llana), estableciéndose entonces los
intercambios marino-lagunares, no a través de escollos, sino a través de estas
acumulaciones limo-arenosas que se depositan sobre una rasa de abrasién miocena
cuya profundidad no excede de los 0,8 metros. Se trata de lo que hemos dado
en llamar formas de acumulacién fetal, convexas hacia el Mediterrdneo y céncavas
hacia la laguna (fig. 4). Esta seria, al fin y al cabo, una forma de acumulacién re-
gresiva, por disminucién o cese de aportes marinos.

En ocasiones el sistema de olas lagunar secundario, de acuerdo con el sustrato,
da lugar a formas de acumulacién superiores incluso a las del sistema principal
(de acuerdo también con la menor profundidad y mayor disponibilidad de sedi-
mentos). Entre ambos cordones, lagunar y marino, suelen establecerse las sali-
nas (ldm. IIT A). El tipo de sedimentos de origen lagunar de este sector es el
fango arenoso con claro predominio de la fraccién pelitica.
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SecTtor DEL Esrtacro

La orientacién de la resultante del régimen de olas no es constante sobre toda
la linea de costa, a causa de la refraccién de las mismas en la punta miocénica
(lém. III B). A ambos lados de dicho promontorio aparecen unos arcos de ense-
nada: Ensenada del Esparto al N y Caleta del Estacio al S, en las que la resultante
es normal a cada uno de sus puntos.

El transporte longitudinal de los sedimentos no se produce, porque lo impiden
los salientes que limitan por sus extremos las formaciones de acumulacién: Punta
del Pudrimel al N y Punta Seca al S. Debido a ello y al promontorio del Estacio,
los sedimentos no pueden desplazarse mds que localmente y las acumulaciones de
los arcos no se han producido a partir de sedimentos de corriente longitudinal,
sino a partir de material arramblado del fondo. Las formas de alimentacién trans-
versal conservan su trazado caracteristico gracias a que la resultante de las direc-
ciones de las olas queda normalmente orientada.

Genéticamente, consideramos que dos cordones simétricos a partir de la Punta
del Estacio han alcanzado unos bancos arenosos apoyados, a su vez, en la calcoare-
nita miocena. Pero esta forma de témbolo doble se complica por la existencia de
un tercer cordén relicto que, a partir de los bancos arenosos, progresaba hacia la
Punta del Estacio simultineamente. Con posterioridad, este tercer cordén se arti-
ficializé, separdndolo de su lugar de arranque y quedando como isla triangular. En
la actualidad, el aspecto de la formacién es pricticamente irreconocible a simple
vista, debido a la obra de relleno y dragado, segin los puntos, que se han efectuado
para construir el que han denominado sus promotores, «El puerto deportivo mds
grande del Mediterrdneos,

Como resultado de la accién de las corrientes, se establece una seleccién de
sedimentos donde la linea de costa se comba hacia el interior y cémo el efecto de
las olas normales tiene intensidad suficiente, la acumulacién se incurva retroce-
diendo hacia la laguna.

SeEcToR AL S DE PunTA SEcCa

La base estructural a nivel del Mediterrdneo parece continua. De N a S encon-
wramos los bancos de calcoarenita miocena, que se prolongan hasta cubrir los ale-
dafios volcdnicos del Calnegre. Tras una discontinuidad de fractura en la ver-
tiente S de este relieve, que afecta los materiales volcdnicos, el Mioceno se continiia
hacia el S (Playa de las Amoladeras), llegando a alcanzar el sustrato permotridsico
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de Cabo Palos. Este enlace se ve enmascarado en superficie por la formacién plio-
cuaternaria de cobertura que, en acantilado sobre el mar, se presenta en la costa N

del Cabo.

La Gola de Marchamalo (ldm. IV A) constituye la dnica comunicacién total-
mente artificial entre el Mediterrdneo y la laguna.

A veces aparecen unos limos rojos pertenecientes al Cuaternario medio o supe-
rior, directamente sobre la calcoarenita miocena, claramente visibles en las instala-
ciones del Hotel Entremares, lo que indica la escasa potencia de la cobertura
arenosa.

El material sedimentario estd sobre todo constituido por productos de erosién
de fondo mezclados con restos organégenos marinos. Y los sedimentos, segiin los
diversos puntos, pasan de mayor a menor profundidad o llegan directamente a la
playa, como en el caso de las Amoladeras, donde sobre la molasa miocena a nivel
del mar, los limos rojos erosionados hacia el interior, se presentan biselados hacia
el Mediterrdneo y soportando las arenas que llegan directamente a la playa y son
impelidas por el viento hacia lo alto de la formacién, escapando asi a la accién de
la corriente de retorno, ya que para este sector la plataforma inmergida es de bas-
tante pendiente.

A pesar del escaso indice de articulacién, la orientacién de este sector hace
que la primacia corresponda al transporte transversal. Hacia el N, donde la pen-
diente de la plataforma inmergida se atentia, se producen, sin embargo, formas de
acumulacién inmergidas paralelas a la costa, que tienden a unirse a la aparente
restinga actual (ldm. IV B). En cierto modo, la asociacién talud suave-corriente
saturada al N y talud fuerte-corriente no saturada al S, es evidente.

El sustrato mioceno se presenta como un banco fracturado en grandes bloques,
que se extiende paralelamente a la Manga desde el S de la Gola de la Encafiizada
de Marchamalo, hasta un poco al S del Pedrucho, con una anchura aproximada
de 60 metros, sobre el cual se sonda una profundidad minima de 1 metro, llegin-
dose alrededor de él hasta — 6 y — 8 metros. Este banco de piedra es conocido
por los pescadores con el nombre de el Tabal (49).

Ciertos tipos de formas de acumulacién no pueden aparecer més que bajo la
accién alternante de dos sistemas de olas de direccién diferente. Este proceso es
particularmente neto en el desarrollo de los umbrales o salientes acumulados a lo
largo de una costa regular, en el sector donde la energia del campo de las olas ha

(49) Derrotero de las Costas del Mediterrdneo: opus cit,, p. 225.
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descendido. Donde la energia llega a ser insuficiente para desplazar todo el mate-
rial de corriente, los sedimentos se depositan bajo la forma de una playa poco
extendida que se transforma a continuacién en un saliente de acumulacién. El
limite N de este sector lo hemos establecido precisamente en Punta Seca, lugar
donde se frenan las corrientes de sedimentos de sentido contrario y se produce una
formacién simétrica de «seco».

IV) EL HOMBRE Y EL MEDIO NATURAL
LOs PRIMEROS ASENTAMIENTOS

La presencia del hombre en las inmediaciones del Mar Menor comienza en
época postglacial y con anterioridad a la dltima etapa transgresiva marina causante
de la actual fisonomia de la laguna. La elaboracién de cerdmica debié ser contem-
pordnea de la adquisicién de técnicas de cultivo y quizéd también de pastoreo. Los
primeros vestigios de esta cerdmica aparecen sobre un horizonte de acumulacién
edlico constituido a base de arenas litorales o limos rojos que precisan una etapa
de marcada aridez, que podriamos encuadrar en el Paleolitico superior final. En el
Calnegre se detecta perfectamente el trénsito de esta etapa drida a otra de carac-
teres francamente humedos, que da lugar al horizonte oscuro, ceniciento, en cuyo
interior se encuentran los restos de cerdmica.

La parte baja de la Cubeta del Mar Menor, hoy invadida por el mar, constituiria
el fondo de un amplio valle colgado sobre el Mediterrdneo, con caracteres de
inundabilidad periédica y afloramiento de capas fredticas en lo que hoy son los
aledafios costeros de la Manga, entre el Calnegre al S y el promontorio del Pedru-
cho al N. Los caracteres vegetativos diferenciales de estos puntos, bien localizados
y de abundante pesca y caza, debieron atraer, tras la etapa 4rida del Paleolitico
final, a grupos de cazadores que antes habitaban las comarcas montafiosas del inte-
rior (junto a los manantiales de cabeceras orogréficas), cuando los caracteres de
aridez dominaban sobre todo en la franja litoral. El hallazgo de una industria mi-
crolitica sobre las partes bajas de los conos de deyeccién margolimosos de las islas
Mayor y Perdiguera, que parece continuarse bajo las aguas lagunares, y en los
Alcdzares, no ofrece las suficientes garantias como para atribuirla a ninguna etapa
del Paleolitico, puesto que podria ser incluso de la Edad del Bronce.

Consideremos, pues, que, a pesar de que puedan existir indicios de la presen-
cia humana en la zona durante el Paleolitico, en rigor sélo podemos hablar de una
etapa eneolitica con cardmica pedunculada, coincidente con los suelos oscuros
elaborados bajo un clima bastante himedo y de breve duracién, como atestigua el
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espesor de los depésitos. Los lugares de hdbitat de estas primeras poblaciones
fueron los soportes estructurales de la Manga, puesto que la costa interior de la
laguna estaba expuesta a las inundaciones periédicas en un tipo de paisaje entre
lagunar y deltaico y el resto de la «restinga» todavia no se habia edificado, estando
reducido a unas acumulaciones arenosas eutirrenienses, que hoy dia constituyen
escollos desoldados o soportan las arenas mds recientes.

Como continuacién de la etapa de habitabilidad anterior, parece ser que la
zona S de la Manga se convierte en un centro de atraccién bien diferenciado del
resto del perimetro. La poblacién debié aumentar en una fase avanzada del Eneo-
litico hasta llegar a organizarse con ciertos rasgos de sedentarismo hacia el S,
abandonando las restringidas partes altas en la expansién preurbana (50) hacia
los lugares bajos. Los caracteres de salubridad debieron mejorar al comenzar el
transito laguna-marisma por inundacién de la parte baja del valle, ocasionada por
la subida absoluta del nivel marino. De esta época poseemos pocos elementos de
juicio pero, sin embargo, creemos, de acuerdo con la sucesién de depdsitos, que se
produjo una oscilacién negativa de las aguas lagunares, cuando éstas todavia no
habfan alcanzado un nivel semejante al actual. Esta bajada (51), a partir de un
nivel ya de por si mds bajo que el actual, debié ser contemporinea o ligeramente
posterior a las primeras explotaciones mineras de las sierras metidionales, sobre
todo de la actual sierra de Portmién, y los procesos erosivos, por accién antrépica
o irregularidad en las precipitaciones, fueron mds intensos que en la etapa hiimeda
anterior.

Con posterioridad a esta fase conocemos ya una etapa de alto nivel marino
superior al actual, que es contemporineo de intensivas explotaciones mineras y
quizd abarque el periodo de comercializacién fenicio y griego. Vestigios fenicios no
han aparecido por ahora en la laguna, pero si en las proximidades de Isla Grossa.
Es posible que alguno de los escollos al N de la Manga, Playa del Mojén, sirviera
de cabeza de puente a los traficantes, pues los restos aparecidos, a base de 4nforas
no muy abundantes y casi perfectamente conservadas, no parecen propios de un
naufragio, sino de un embarcadero.

La presencia griega e ibera, segtin los hallazgos sobre todo de la parte W y SW
del litoral interior, parecen querer presentar ya un Mar Menor navegable y con
embarcaderos modestos, si bien las dificiles condiciones de navegacién, sobre todo
para cruzar la Manga, posiblemente la redujeron a un modesto cabotaje de reparto
comarcal a partir de los desembarcos efectuados en la costa mediterrinea y a am-
bos lados del Estacio, que constituyen incluso hoy dia buenos fondeaderos.

(50) Comunicacion personal de ]. Garcia del Toro.

(51) La osc_i]acién ncgativa del nivel lagunar pudo ser absoluto (glacioeustatico-termoeustiti-
co), o bien relativo, es decir, como resultado de una subida del margen litoral (neotecténica).
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LA PRESENCIA ROMANA

El comienzo se caracteriza por un clima parecido al actual, pero con caracteres
de aridez menos acusados y una cobertura vegetal todavia importante, que frena
los procesos erosivos. El nivel de la laguna, a mds de un metro por encima del ac-
tual, establece un predominio de la acumulacién lenta pendiente abajo y frena la
diseccién de las pendientes vertiente arriba. El establecimiento de gran parte de las
arenas dunares de la restinga se debié efectuar con la bajada del nivel mediterrdneo
contempordneo de las primeras explotaciones mineras, por lo que la Manga estaba
pricticamente constituida; los pasos a través de ella debieron ser forzados en la
parte N y en el Estacio. Los embarcaderos de época republicana (52) encontrados
en la costa interior e Islas Mayores, hablan de un amplio tréfico comercial que se
aminora en época imperial para dar paso a la explotacién agricola del territiorio.

No resulta nuevo el hecho de que los pecios romanos que aparecen con mds
frecuencia, sean casi siempre de época republicana. Algunos autores han atribuido
al mejoramiento de la red viaria terrestre de la época imperial el hecho de que el
nimero de hallazgos para este segundo periodo sea muy inferior al primero, esta-
bleciendo esta fundamental diferencia de acuerdo con la elemental distincién entre
«cerdmica negra» (campaniense) y «cerdmica roja» (sigillata). Para la costa que nos
ocupa la diferencia es mayor que en ningin otro lugar observado, puesto que
apenas si ha aparecido algiin ejemplar mds o menos deteriorado de sigillata, mien-
tras que la cerdmica campaniense aparece en cantidades industriales, como resto
de cargamentos enteros que naufragaron a sélo unos metros a veces de su punto
de desembarco hispano. De perfecto acuerdo con lo advertido en el Derrotero de
las costas del Mediterraneo (53), el Cabezo Gordo «es un cerro de 317 metros de
elevacién... y aislado enteramente tierra adentro al NW del Mar Menor... se
asemeja a Isla Grosa, hasta el punto que algunos, al barajar la costa de N a S lo
toman por dicho isla, especialmente si el tiempo es oscuro y van a embarrancar a la
playa de La Manga, cuando crefan que iban por fuera de Cabo Palos» (fig. 6).

La mayor experiencia ndutica y la construccién de un faro en el Estacio en
época imperial, donde se asienta el actual, debieron suponer una importante mejora
a las condiciones de navegabilidad, con la consiguiente disminucién de los em-
barrancamientos.

Las salinas, probablemente explotadas con anterioridad, y la actividad pesquera
dieron lugar a una industria importante de salazones, completada por los produc-
tos de la trilogia mediterrdnea sobre todo.

(52) Entre los mas importantes por nosotros detectados caben destacar los de Isla Mayor,

Isla Perdiguera, Punta del Plomo y lo Pagan.
(53) Derrotero de las Costas del Mediterrdneo: Opus cit. p. 210.
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ETAPA MEDIEVAL

Durante la etapa musulmana, el nivel de la laguna continda siendo algo supe-
rior al actual, pero en situacién de progresivo desecamiento. Al-Edrisi (54) todavia
habla de un Mar Menor frecuentado y con puertos a los que se tiene acceso desde
el Mediterrdneo; sin embargo, la bajada de nivel de base lagunar, la deforestacién
romana de finalidad agricola y minera, la técnica del barbecho y posiblemente tam-
bién una disminucién progresiva de las precipitaciones, son el claro exponente de
una etapa de acumulacién sedimentaria reciente que, con ligeras fluctuaciones, se
prolonga hasta la actualidad.

Durante esta etapa la comarca no debi6 ser explotada muy intensamente desde
el punto de vista agricola, sino mds bien en cuanto a ganaderia. Con esta bajada
de nivel marino que dejaba aislada la laguna, debié surgir la idea de mantener la
comunicacién entre los dos mares y el comienzo de la albufera, tal y como hemos
llegado a conocerla. La explotacién pesquera debié ser muy intensa, con la cons-
truccién de las encaiiizadas y los navios de pesca, actividades complementadas
con la explotacién de las salinas del sector N. Se establecen algunas haciendas en
la costa interior, pero incluso la terminologia de origen drabe conservada en la
zona: arraez y sotarraez (patrén y encargado de las encaiizadas), los tabales (barra
paralela a la Manga), nos hablan sobre todo de una actividad maritima.

Desgraciadamente, la escasez de documentos impide conocer el estado de la
laguna con anterioridad a la incorporacién del territorio a la Corona de Castilla.
A partir de esta fecha, los contratos de arrendamiento de las Encaiizadas y los
expedientes de reconstruccién de la «restinga» nos permiten seguir en parte la
artificializacién de la Manga, sobre todo el sector N. En las cartas de Alfonso X,
del afio 1266 (55) y 1267 (56), ya se hace referencia a las Salinas de San Pedro del
Pinatar y las pesqueras, respectivamente.

Los primeros afios de repoblacién, poco intensa, debieron ser de relativo des-
cuido y abandono del campo con respecto a lo que sucederia durante la etapa
anterior musulmana, en la que pudieron alcanzar el médximo apogeo las pesqueras
y posiblemente también las salinas.

Tras la entrega del Reino de Murcia a Castilla, el aspecto de la laguna seria
parecido al actual, si bien, debido a la desecacién progresiva, estaba rodeada de una

) (54) Garcia Mercadal, J., 1952: Viajes de extranjeros por Espana y Portugal (desde los
tiempos remotos al siglo XVI), t. L p. 195.

(55) Valls Taberner, F., 1953: "Los privilegios de Alfonso X y la Ciudad de Murcia”,
Barcelona, p. 23.

(56) Valls Taberner, F., 1953: opus cit., p. 46.
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amplia franja de almarjales semipantanosos ¢ insalubres que retrasaron la coloniza-
cién. Estos almarjales de regresién constituyeron niveles de base locales, testigos
de la bajada del nivel marino. Las ramblas alcanzaban la laguna de forma natural,
puesto que su cauce no era alterado para el aprovechamiento de las aguas, v el sis-
tema de explotacién dominante en el territorio fue el ganadero y de depredacién
forestal. Los almarjales se comenzaron a desecar artificialmente y eran explotados
los cafares para elaboracién de zarzos con finalidad sericicola, o se aprovechaba
la barrilla, importante para la obtencién de sosa.

Un caso curioso es el de la Patnia (57), bien precisado en un contrato de
arrendamiento del afio 1392... «toda aquella albufera que llaman Patnia, de la
que dicha Orden (Franciscana) a e tiene a teniente (a mano derecha) del Pinatar,
término de dicha cibdad (Murcia), que afruenta de una parte con el dicho pinatar,
e de otra parte con el albufera de Cap (cabo) de Palos, e de otra parte con la senda
que atraviesa con la senda que va a Guardamar».

Segtin el Libro de Monteria de Alfonso XI (58), en Cabo Palos se daban ro-
bles y encinas que llegaban hasta la linea de costa y el Pinatar era un buen monte
donde se cazaba en invierno el jabali.

Es a finales del siglo xv cuando comienzan a revalorizarse estas tierras con el
acercamiento repoblador a la costa, reconstruccién de las Encaiizadas y sanea-
miento de los almarjales, al tiempo que debié producirse el tépico oposicional
entre ganaderos —que segin carta de Alfonso X en 1267 (59) podian hacer pastar
libremente sus reses y que normalmente lo hacian en régimen de trashumancia—
y los agricultores, que intentarian delimitar sus predios. En estos afios funcionaban
al menos los embarcaderos de la Puntica y los Alcézares.

SIGLOS XVIII Y XIX

La laguna litoral conservé el nombre ardbigo de la Albuera y después Albufera
de Cabo Palos, siendo el historiador Francisco Cascales el primero en consignar el

nombre de Mar Menor (60), opuesto a Mar Mayor, con que lo conocemos en la
actualidad.

En el siglo xvi, el proceso de deforestacién irreversible de que ha sido objeto

(57) Esquerdo Galiana, M., 1978: Maravillas del Mar Menor, opus cit., p. 148.

(58) Libro de la monteria del rey Alfonso XI, 1877: Edicion de D. José Gutiérrez de la
Vega, Madrid, t. II, p. 361.

(59) Jiménez de Gregorio, F., 1957: El Municipio de San Javier en la Historia del Mar
Menor, p. 10.
(60) Cascales, F., "Discursos historicos de Murcia y su reino”. Discurso XX, cap. VIIL
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el Campo del Mar Menor, preocupa a las autoridades del momento, pero no se
llegan a tomar medidas eficaces que colaboren a su reconstruccién. Por el contra-
rio, la meta a conseguir en esta centuria es la de total roturacién, que se traduce
la mayoria de las veces en un abarrancamiento cadtico de las vertientes, afloramien-
to de la costra caliza infrayacente y acumulacién de sedimentos finos hacia la laguna,
que colmatan las desembocaduras de los cauces esporaddicos. Una ligera bajada del
nivel marino Mediterrdneo acrecienta las acumulaciones arenosas, al tiempo que
se traduce en la laguna por el comienzo de la dindmica tombélica, sobre todo
entre las islas y la «restinga». También durante este siglo y para el sector N del
Campo, se consttuyen algunos muretes secos en el glacis que dificultaban la erosién,
disminuyendo la circulacién superficial de aguas en la mitad N de la cubeta.

Contamos con una carta anénima de la parte S de la laguna, fechada entre
1730 y 1750 (ldm. V A), en la que los cultivos aparecen todavia alejados de la
ribera, presentdndose al N del Carmoli un amplio cauce hoy desaparecido y que
corresponde a la confluencia de los que hoy se pierden en el campo de aterrizaje
sin conseguir unirse para alcanzar el Mar Menor. Isla Perdiguera aparece separada
de la Espartefia, a diferencia de lo que ocurre actualmente, pudiéndose reafirmar la
idea ya anticipada por las observaciones sedimentarias, de que el nivel de las aguas
lagunares para estos afios pudo ser de 0,20 é 0,30 metros superior al actual.

Del afio 1759 se conserva un sencillo croquis firmado por D. Juan Smit de la
laguna de San Ginés (ldm. V B), después Salinas de lo Pollo, en el que aparece
separada del Mar Menor por un cordén arenoso con una sola y estrecha abertura
en la zona N. En este dibujo se plantea ya la necesidad de programar la desecacién
del sector para su posterior aprovechamiento agricola. Este tipo de sublagunas,
antiguas albuferas litorales, muy frecuentes en el litoral interior, han pasado a
convertirse casi todas ellas en salinas.

En 1762 se concedié licencia para la construccién de la Encanizada del Cal-
negre (61), actual Marchamalo, al Real Hospital de Caridad de Cartagena. Esta
obra, de relativa envergadura, corté la Manga en una de sus partes mds resistentes
y constituye ain hoy la tinica comunicacién totalmente artificial con el Mediterrs-
neo, de donde surge la dificultad para mantenerla libre de los aportes de arena que
tienden a cegarla.

En 1790 se formaliza la demarcacién de la Salina del Pinatar (62), al tiempo
que en la Manga y saladares de la Ribera se explotaba la barrilla, sobre todo en la
parte del Pinatar. La trilogia riberefia durante el siglo xviir son el trigo, cebada
y barrilla.

(61) Martinez Rizo, 1., 1894: Hechos y fechas de Cartagena, p. 244.
(62) Jiménez de Gregorio, F., 1957: opus cit, p. 83.
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A lo largo del siglo x1x, parte de las tierras roturadas en el siglo anterior son
abandonadas por su escasa o nula rentabilidad. A ello contribuyen las plagas de
langosta, propias de las tierras dridas con lluvias estacionales, que soportan una
vegetacién precaria que surge rdpidamente tras las primeras lluvias, pero tiene un
ciclo vegetativo muy corto, y las extensiones monétonas de cereales. Con posterio-
ridad, debido a la perforacién de pozos, se constituyen campos de cultivo especi-
ficos de pequefia extensién y siempre de acuerdo con el tipo de agua salobre utili-
zada, sobre todo a base de pimientos y melones.

Del afo 1820 contamos con un croquis de la Encafiizada de la Torre (63), la
tnica que funciona actualmente, y en la que aparece el islote triangular donde se
asentaba la torre defensiva, protegido hacia el Mediterrineo por una barra arenoso-
dunar reforzada por estacada. El mecanismo de entrada de las aguas marinas era
parecido al actual.

De acuerdo con las leyes desamortizadoras de 1855-1856, la Manga, propie-
dad de la Hacienda Publica, es enajenada en subasta del 10 de enero de 1863,
pasando a los ascendientes de sus actuales promotores y urbanizadores por el pre-
cio de 31.000 reales (64).

En el afio 1875, segiin medidas de la Comisién Hidrogréfica, el perimetro del
Mar Menor era de 58.500 m (65).

Segtin carta de 1876 (66), los cultivos agricolas llegan pricticamente hasta los
limites de la laguna, y la carta del fondeadero de San Pedro de 1882 (67) pre-
senta ya a las salinas casi con su forma actual, aunque todavia no se habian unido
«las del Principal», al N, con «las del Hospital», al E. El plano de Cabo Palos y
de las Islas Hormigas, de este mismo afio (68), presenta ya las transformaciones
del Vivero, establecido sobre la antigua zona inundada, pero todavia no existen

las salinas de Cabo de Palos.

En el afo 1883, segin el plano impreso de los fondeaderos del Estacio e Isla
Grosa (69), levantado por el Depésito de Hidrografia, el sector aparece ya con la
configuracién actual. Este fondeadero, situado en la zona de intensa influencia

(63) Plano de la Encanizada de La Torre en 1820. Archivo Municipal de Murcia.

(64) Publicacién del servicio de propaganda de la urbanizadora, 1975.

(65) Sanchez, ]J. A. y otros, 1962: opus cit. p. 384.

(66) "Costa desde la punta de Calnegre hasta el cabo Roig” (Afo 1876).

(67) "Plano del fondeadero de San Pedro del Pinatar, n.® 828" (Ano 1882). Servicio Geo-
grifico del Ejército, n.° de Catilogo 166.

(68) "Plano del Cabo de Palos y de las islas Hormigas, n. 818" (Ano 1882-84). Servicio
Geogrifico del Ejército, n.° de Catalogo 176.

(69) "Planos de los fondeaderos del Estacio e isla Grossa, n.° 283 A" (Afio 1883). Servicio
Geografico del Ejército, n.® de Catilogo 177.
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comercial fenicia, griega y romana, queda situado entre la Manga, Isla Grosa, el
Farallén, los Bajos de Chipirote y los Esculls del Estacio. Posiblemente su nom-
bre actual obedece al topénimo griego «stasio». A finales del siglo xvi o princi-
pios del xvi1, bajo el reinado de Felipe III se monté aqui una almadraba de retor-
no para el atin (70), sirviendo también de refugio a las embarcaciones que no
lograban alcanzar el Puerto de Torrevieja, cuando éste se construyd, o los de Car-
tagena y Alicante con anterioridad.

LA TRANSFORMACION RECIENTE

En el afio 1935, la Direccién General del Instituto Geogréifico y Catastral dio
la cifra de 54.000 m para el perimetro del Mar Menor (71).

Para la zona S del Campo la estampa caracteristica va a ser el molino de vien-
to llamado cartagenero, utilizado para la elevacién de aguas fredticas mds o menos
profundas, mientras que en la zona N prevalece el artesianismo, de acuerdo con
los caracteres sedimentarios de la cubeta. Tanto en una como en otra zona, el
aljibe completa las necesidades de consumo humano. Poco a poco los cultivos ar-
béreos se van identificando con el paisaje de marcada horizontalidad, como avan-
zada de la futura reestructuracién que se prevé de acuerdo con la llegada de las
aguas procedentes del trasvase Tajo-Segura.

La parte S de la cubeta, debido a los desechos de mineria de las sierras cerca-
nas, presentaba ya a comienzos de siglo unas condiciones de erosién y acumulacién
incompatibles a veces con cualquier tipo de colonizacién vegetal, pero ha sido en
los dltimos treinta afios cuando los caracteres contaminadores han llegado a ser en
cierto modo alarmantes, de acuerdo con el aporte de mineralizaciones que llevan
consigo a la laguna.

Por decretos de 23 de julio de 1966, de 26 de diciembre de 1968 y por acuer-
do de la Comisién Provincial de Urbanismo de Murcia, en sesién celebrada el 31
de octubre de 1968, se aprobaron, respectivamente, los planes de ordenacién ur-
bana de los centros de interés turistico nacional «Hacienda de la Manga de Carta-
gena» y «Hacienda de la Manga de San Javier», asi como del «Extremo N de la
Hacienda de la Manga de San Javier» (72). Por resolucién de 22 de febrero
de 1968 se aprobé también el plan de ordenacién urbana del centro de interés
turistico nacional «Hacienda Dos Mares».

(70) Jiménez de Gregorio, F., 1957: opus cit
(71) Sanchez, J. A. y otros, 1962: opus cit., p. 384.
(72) Publicacion del servicio de propaganda de la urbanizadora, 1975.
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Entre las grandes construcciones que estdn artificializando la zona, casi total
mente, estdn:

La ciudad lacustre, al S del Mar Menor, en el lugar antes ocupado por la pis-
cifactorfa de el Vivero. Se estdn desecando y rellenando 30.000 m?, establecién-
dose una red de canales que pondrin en comunicacién todos los edificios con el
Mediterraneo y la Laguna.

Veneziola, sobre la antigua pesqueria del Charco, también con una red de
canales que pone en comunicacién ambos mares.

Puerto deportivo «Tomds Maestre», situado sobre la pesqueria del Estacio, y
que comprende:

a) Un antepuerto en el Mediterrdneo, junto a la Punta del Estacio, con relle-
no frente a él de buena parte del antiguo fondeadero, constituyendo un espigén
con capacidad para 250 yates.

b) Un canal de penetracién desde dicho antepuerto, que cruza la Manga hasta
el puerto interior y el Mar Menor, de 4 metros de profundidad.

c) El Puerto propiamente dicho, con capacidad para 1.666 yates.

En la proximidad del puerto se construirdn, entre otras instalaciones, un aero-
club con pista de 1.250 metros de longitud y hoteles de hasta 2.500 plazas.

En los dltimos afos, la transformacién de que ha sido objeto sobre todo la
zona de la Manga, la hacen totalmente irreconocible. La costa interior, aunque
mds modestamente transformada, no presenta ya un solo lugar en estado natural.
Quizd la planificacién @ priori de todo el sector de la Manga haya sido el «mal
menor» con respecto al resto del litoral.



LAMINA 1

A —Vista general de Punta de Lomas.

B.—Abombabiento de la costa caliza en Punta de Lomas.



LAMINA I

A —Isla Grosa.

B.—Sector de las Encanizadas.



LAMINA III

A.—Salinas de Corceoles.

B.—La Punta del Estacio.



LAMINA IV

A.—Gola artificial de Marchamalo.

B.—Surcos prelitorales paralelos a La Manga.



LAMINA V

A—"Parte S del Mar Menor”. Anonimo realizado entre 1730 y 1750, Servicio
Geografico del Ejército, n." de Catalogo 171,
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B.—“Idea de la laguna de San Ginés” por don Juan Smith (ano 1795). Servicio
Geografico del Ejército, n.” de Catalogo 165.





