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RESUMEN

Se estudian los riesgos naturales que afectan al municipio de Mazarrén (inundaciones,
sequias, sismicidad, olas de frio, olas de calor, tormentas y deslizamientos), y se analiza,
mediante 150 encuestas (a diferentes grupos con distinto nivel de formacién), la percepcién
del riesgo que tiene la poblacién, cudles son los riesgos que conocen, cémo creen que pueden
afectar al territorio, si se sienten seguros, y que recuerdos tienen los ciudadanos que vivieron
el desastre de la rambla de Las Moreras en 1989. Destacan las inundaciones como uno de
los riesgos mds importantes y la distinta percepcion que de los riesgos tienen los ciudadanos,
por su nivel de formacién y ocupacion. Desde la administracion publica se debe velar por
una correcta gestion del territorio.
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NATURAL HAZARDS AND THEIR PERCEPTION IN THE MUNICIPALITY OF
MAZARRON (MURCIA)

ABSTRACT

We study the natural hazards that affect the municipality of Mazarrén (floods, droughts,
seismicity, cold waves, heat waves, storms and landslides), and analyzed, with 150 surveys
(to different groups with different levels of training), perception of risk to which the popula-
tion, what risks they know, how they think may affect the territory, if they feel safe, and that
memories have the citizens who lived through the disaster of the Rambla de Las Moreras in
1989. Highlights floods as one of the most important risks and different perception of citi-
zens, by their level of education and occupation. From public administration should ensure
proper management of the territory.
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1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

Los estudios de riesgos naturales en el municipio de Mazarrén son escasos y, en gran
parte, se iniciaron a raiz del desastre de 1989, cuando una riada consecuencia de un episodio
de gota fria, arrasé el camping ubicado en la desembocadura de la rambla de Las Moreras.
La primera referencia sobre la manifestacion de peligros se debe a Rosell6 Verger y San-
jaume Saumell (1975) quienes manifestaron, en un estudio titulado «El litoral del Puerto
de Mazarron (Murcia)», el gran peligro que podia ocasionar la rambla de Las Moreras
para la poblacién, describiéndola como un cauce efimero capaz de llevar, en episodios de
Iluvias torrenciales, un caudal superior a los 2000 m3/s. En 1988, Rivas Jiménez, en otro
estudio sobre la ordenacién del territorio en el municipio de Mazarrén, habla sobre el riesgo
de inundacién que conlleva la zona de las salinas, urbanizada durante la década de 1980,
siendo esta un drea semiendorreica donde se ubicaba una explotacién salinera, anegdndose
multitud de viviendas, cada vez que se producen lluvias de cierta magnitud. Por otro lado,
se menciona la construccion de viviendas por todo el litoral mazarronero, debido al incre-
mento del turismo pero que, sin embargo, muchas de ellas, estdn construidas cerca de las
ramblas que surcan el municipio, aumentando la exposicién al riesgo para la poblacion.

El siguiente estudio realizado sobre riesgos, con origen en la naturaleza, en el municipio
de Mazarrén se debe a Rodriguez Estrella et al. (1992) en el que analiza la riada de 1989.
Estos autores, con motivo de la riada de 1989, hablaban del riesgo de inundacién para los
terrenos colindantes a la rambla de Las Moreras y daban a conocer diversas propuestas
para prevenir las inundaciones y valorar el riesgo. En 1993 Rodriguez Estrella public
otro articulo titulado «El cardcter torrencial de la Rambla de Las Moreras (Murcia) y
su incidencia en la ordenacion del territorio», elaborado también tras la riada de 1989.
Muestra como esta rambla, por su cardcter torrencial, hay que tenerla muy en cuenta en
la ordenacién del territorio del municipio de Mazarrén. Pérez Morales en 2008 constata
como las actuaciones de prevencién del riesgo de inundaciones s6lo se han llevado a
cabo sobre el cauce de la rambla de Las Moreras, dejando otros cauces, como la rambla
de Los Lorentes o Valdelentisco, sin actuaciones. Estos cauces, también intermitentes,
muestran peligrosidad para la poblacién que, cada vez mds, se asienta en sus proximida-
des. También Pérez Morales (2009) realiza una valoracién del riesgo de inundacién en
los instrumentos de gobernanzas municipales. Por dltimo, Pérez Morales (2012), en una
publicacién reciente, muestra el estado actual de la cartografia de riesgos de inundacién
en ciertos puntos de la Region de Murcia, entre ellos Mazarrén. La cartografia constata
como estdn delimitadas ciertas zonas inundables, pero el mapa estd incompleto, ya que la
zona marjalenca de la Urbanizacién Bahia no estd delimitada. La erosién también ha sido
motivo de estudio en Mazarron. Romero Diaz et al. (2009a) realizaron en la rambla de
Las Moreras un estudio sobre los pardmetros edaficos indicadores de riesgos de erosién
y observado procesos de erosion superficial (piping) en algunos sectores del municipio
(ROMERO DIAZ et al., 2009b).

La mineria ocasiona riesgos en Mazarrén, aunque se tratan de riesgos medioambientales.
Acosta et al. (2011) realizaron un estudio sobre como pueden repercutir los depdsitos de
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lodos del cerro de San Cristébal y la rambla de Las Moreras, si se produjese un colapso
de los depdsitos, o bien, si la erosion arrastrara lodos a las zonas colindantes generaria
contaminacion, acidificacién, salinizacién, compactacién, disminucién de nutrientes, etc.
de los suelos y una pérdida de la biodiversidad.

1.2. Objetivos

Los objetivos principales de este estudio han sido: (1) Estudiar los riesgos naturales en
el municipio de Mazarrén, para lo que se ha realizado un andlisis individualizado de los
diversos riesgos que afectan al municipio como: inundaciones, sequias, sismicidad, olas
de frio, olas de calor, tormentas y deslizamientos; y (2) Evaluar la percepcion del riesgo
que tiene la poblacién de Mazarrdn, cudles son los riesgos que conocen, cémo creen que
pueden afectar al territorio, saber si se sienten seguros, y qué percepcion tienen los ciuda-
danos que vivieron el desastre de la rambla de Las Moreras en 1989.

Esta percepcién del riesgo se ha realizado mediante una encuesta, cuya finalidad ha sido
medir el grado de vulnerabilidad social de la poblacidn, entendiendo por «vulnerabilidad»
el conjunto de caracteristicas socio-econdémicas, socio-demograficas y la percepcién social
al riesgo que limitan las capacidades de desarrollo, prevencidn y respuesta frente a la
materializacién de una catdstrofe de un grupo de poblacién (PEREZ MORALES, 2012).

2. METODOS Y FUENTES

Aunque el municipio de Mazarrén puede ser afectado por diferentes riesgos, aqui se
analizan, tan sélo, los mds importantes, por lo que los métodos mencionados se corres-
ponden con estos dltimos.

Para el andlisis de la mayoria de los riesgos se ha recopilado informacién sobre in-
vestigaciones relacionadas con episodios naturales de cardcter extraordinario que han
sucedido en Mazarrén. Se han realizado trabajos de campo consistentes en la observacion
del territorio para localizar las principales dreas de riesgo en el municipio.

El andlisis de los sucesos de temperaturas extremas se ha elaborado utilizando los
datos obtenidos de la red meteorolégica del SIAM (Sistema de Informacion Agraria de
Murcia), concretamente de la estaciéon AL62, ubicada en la pedania de Cafiada de Gallego
(préxima al drea de estudio). Los mapas sindpticos empleados para la interpretacién de las
situaciones de episodios extremos de temperatura se han obtenido del Servicio Aleman de
Meteorologia (Wetterzentrale), a 500 y 850 hPa.

Para la elaboracién del apartado sobre la percepcion del riesgo de los habitantes del
municipio se han realizado encuestas a personas residentes en Mazarrén, escogidas al azar,
mayores de 18 afios y con distintos niveles de formacion. Los grupos encuestados han sido
los siguientes: (1) licenciados; (2) con estudios de formacién profesional; (3) estudiantes
universitarios aun sin licenciar; (4) con estudios de EGB; y (5) sin estudios. La muestra
ha sido de 150 personas (30 por cada grupo encuestado).

La encuesta ha tratado de medir la percepcion que tienen los ciudadanos de Mazarrén
acerca de los riesgos que creen pueden afectar al territorio, asi como su incidencia. Se ha
medido también la seguridad que sienten los ciudadanos en caso de producirse un fenémeno
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de cardcter extraordinario. Por tdltimo, se ha realizado una pregunta abierta a aquellos ciuda-
danos que presenciaron el desastre de la riada de 1989, con el fin de recoger sus testimonios.

4. AREA DE ESTUDIO

El municipio de Mazarrén se localiza en el sur de la Regién de Murcia. Tiene una
extension de 318 km? y una costa de aproximadamente 49 km, desde Puntas de Calnegre
hasta la desembocadura de la rambla de Valdelentisco (Figura 1).
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Figura 1

Situacién geografica del municipio de Mazarrén.

Posee un clima benigno a lo largo de todo el afio. Las precipitaciones son escasas,
no suelen superar los 300 mm anuales y se concentran en primavera y otofio, con la for-
macion, en ocasiones, de episodios de «gota fria» que afectan a la fachada mediterranea.
Las temperaturas son cdlidas en verano y suaves en invierno, con una temperatura media
anual entre 18 y 19°C. Esto, unido a las mas de 3.000 horas de sol al afio y a las numerosas
playas que conforman su litoral, lo convierten en un destino turistico de ciudadanos de
dentro y fuera de la Regién de Murcia.

El relieve es bastante accidentado, estando circundado el municipio por sierras de
mediana altitud como Mingrano, Algarrobo, Lo Alto, Almenara y Moreras. En el centro
del término existe una llanura litoral que se abre al Mediterraneo, formando el llamado
Golfo de Mazarrdn, limitado por los cabos Tifloso y Cope, con amplias playas de fina
arena, pequefias calas y acantilados.

En el municipio existen numerosas ramblas, que tan solo llevan agua cuando se registran
Iluvias excepcionales en episodios de DANA (Depresion Aislada en Niveles Altos). La mas
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conocida es la rambla de Las Moreras, aunque otras ramblas importantes son Pastrana,
Los Lorentes y Valdelentisco.

La agricultura y la pesca han sido las principales actividades econémicas que han
sostenido al municipio hasta hace aproximadamente una década, haciendo que fuese un
foco de inmigrantes procedentes de otros paises y provincias vecinas. Esto hizo cambiar la
dindmica de la poblacién mazarronera, pasando de una sociedad estancada a una sociedad
que crecfa a un ritmo agigantado. La ultima década ha estado marcada por el incremento
del sector de la construccién, siendo numerosos los proyectos residenciales.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Principales riesgos naturales en el municipio de Mazarrén
4.1.1. Riesgo por lluvias de fuerte intensidad horaria

Como todo el territorio del SE peninsular, Mazarrén sufre, con frecuencia, episodios
de lluvias torrenciales en los meses de septiembre y octubre. Estas lluvias son capaces de
descargar auténticos diluvios, llegandose a registrar precipitaciones de mas de 100 mm en
24 horas, e incluso esta misma cantidad en unas pocas horas, provocando crecidas de tipo
flash-food, concentrando gran caudal punta en un corto espacio de tiempo. El tiempo de
reaccion de la poblacién ante este riesgo es muy reducido, maxime si se tiene en cuenta
que, a menudo, afectan a las cuencas de circulacién efimera (CAMARASA BELMONTE,
2002). El municipio de Mazarrén cuenta con diversos cauces de este tipo, siendo el mds
importante la rambla de Las Moreras (Figuras 2 y 3), que ocupa una superficie de 259 km?.

El 7 de septiembre de 1989 tuvieron lugar lluvias de cardcter extraordinario y la rambla
de Las Moreras llevé un caudal punta de 1.300 m3/s (CHS); la onda de crecida fue de
varios metros de altura, al estrecharse la rambla a 1,5 km en direccidén a Bolnuevo, des-
bordando su lecho de inundacién estacional y arrasando todo a su paso, infraestructuras
urbanisticas, invernaderos agricolas y el propio camping de Bolnuevo, que se encontraba
en el lecho de inundacién de la rambla. El muro de hormigén de 3 m de altura no fue lo
suficientemente fuerte para contener la avenida.

El episodio de 1989 ha sido el mds catastréfico que se recuerda en el municipio, aunque
el mas reciente que tuvo lugar el 28 de septiembre de 2012, puso de manifiesto, de nuevo,
la peligrosidad de la rambla de las Moreras. En esta dltima ocasion, el agua casi llega a
desbordar a su paso por Mazarrén y en su desembocadura, en la pedania de Bolnuevo,
el agua provocé dafios en el encauzamiento (Figura 3), pero por suerte no se produjeron
victimas mortales (como asi ocurrié en 1989), ya que el agua circulaba por su cauce.

Otra de las ramblas que puede suponer un importante riesgo es la de Los Lorentes,
ubicada en las inmediaciones de Puerto de Mazarrén. Ocupa una superficie de 16,5 km?,
desembocando en una zona donde, cada vez mas, esta aumentando el nimero de viviendas
construidas, ocupando el lecho de inundacién, confiriendo un gran riesgo, en caso de pro-
ducirse episodios de lluvias copiosas sobre todo en época estival, ya que esta zona cuenta
con una gran afluencia de turistas que tienen su residencia en el lecho de inundacién de
la rambla, llegdndose a ver caravanas ocupando su cauce durante todos los meses del afio.

Papeles de Geografia, 57-58 (2013), 179-195



184 D. MORENO MUNOZ Y A. ROMERO DIAZ

EPSG: 25830 - ETRSS9 [ UTM 30N
Wom woim ]

Figura 2

Vista aérea de la desembocadura de la rambla de Las Moreras.
Fuente: www.cartomur.com

FIGURA 3
Desembocadura de la rambla de Las Moreras y puente de la carretera Mazarrén-
Bolnuevo (29-09-2012).

El casco urbano de Mazarrén, debido a la existencia de ramblas que estdn soterradas,
también es un drea susceptible al riesgo de inundacién. Estas ramblas producen el ane-
gamiento de garajes y viviendas en episodios de lluvias extraordinarias. La rambla del
Malecon, ahora soterrada, hace poco mds de medio siglo tenfa construido un puente en
su cauce. Por su parte, la rambla de La Acefa se soterra en las proximidades del Pabellon
Municipal de Deportes, quedando edificado el lecho de inundacién por urbanizaciones de
reciente construccion.
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Otra drea que sufre periddicas inundaciones es la «Urbanizaciéon Bahia» en el Puerto
de Mazarrén (Figura 4). Este nicleo de viviendas fue construido sobre un antiguo espacio
marjalenco, utilizado desde época romana como espacio salinero. La situacion topografica
deprimida que ocupan esas casas motiva que cada vez que se producen lluvias de fuerte
intensidad, los desagiies instalados se saturen rdpidamente al no encontrar el agua un
punto de desagiie por encima del nivel marino, que en esos momentos suele elevarse a
consecuencia del viento que abate sobre la costa (PEREZ MORALES, 2010).

FIGURrA 4
Urbanizacién Bahia anegada por el agua (28-09-2009).

4.1.2. Riesgo por sequia

Mazarrén, como la mayoria de los municipios del SE peninsular, se ha visto afectado
por episodios de sequia, siendo el mds reciente el sucedido entre los afios 2004 y 2006.
La escasez de las lluvias, unido a la gran demanda de agua, hacen que la sequia sea uno
de los riesgos mds presentes para los ciudadanos. Mazarrén cuenta con una superficie de
4.353 has destinadas a cultivos de regadio (CREM, 2012), que demandan grandes canti-
dades de agua para poder mantener la productividad. Si a esto se une la gran cantidad de
turistas que registra el municipio en época estival, hacen que la cantidad de agua necesaria
sea muy elevada.

Para paliar la escasez de agua en afios muy secos se han construido dos plantas desala-
doras; una ubicada en Bolnuevo y otra en el limite con el término municipal de Cartagena,
en la zona de Valdelentisco. Estas plantas destinan la inmensa mayoria de su produccién
a la agricultura. Antes de la construccién de las plantas desaladoras el agua era obtenida
a través de la explotacion de los acuiferos. Esta practica se sigue realizando en la actua-
lidad y se ha llegado a la sobreexplotacién de los mismos (MONTANER SALAS, 1991).
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4.1.3. Riesgo sismico

El SE peninsular es una de las zonas que mayor actividad sismica registra, debido al
choque entre las placas Euroasidtica y Africana (VIDAL SANCHEZ, 1986). En el municipio
se localizan multitud de pequefias fallas que, unido a la proximidad de la activa falla de
Alhama, hacen que exista un riesgo permanente por movimientos sismicos. La mayoria de
estas se localizan en la Sierra de Las Moreras y en las pequeias sierras que circundan el
municipio. Algunas de las fallas son debidas a la dindmica reciente y actual de la corteza
terrestre (LOPEZ BERMUDEZ y RODRIGUEZ ESTRELLA, 1990). A pesar de ello, si
se compara la sismicidad de Mazarrén con otras zonas de la Regiéon de Murcia (Alhama,
Lorca o la Vega Media del Segura), se observa que Mazarrén tiene menor riesgo.

A lo largo de la historia, diversos terremotos han sido sentidos por los ciudadanos del
municipio. El mds reciente, tuvo epicentro en Lorca el 11 de mayo de 2011 (5,1 M. escala
Richter) y fue sentido por muchos ciudadanos, llegando a causar cierto panico, aunque sin
llegar a causar dafios evaluables. Otros temblores, de cierta magnitud, que se han notado
en los dltimos afios en Mazarrén, han sido el terremoto de Mula (4,8 M. escala Richter)
en el afio 1999, y el de La Paca (4,6 M. escala Richter) en 2005.

4.1.4. Riesgo por olas de frio

A pesar de la bonanza de su clima, Mazarrén, en determinadas ocasiones, registra
episodios de temperaturas extremas por frio a lo largo de los meses invernales (Tabla 1).
Las olas de frio tienen consecuencias en la agricultura, constituyendo un gran riesgo para
los cultivos, por su incidencia en la componente socioeconémica.

Las olas de frio llevan asociadas riesgo de heladas y éstas son debidas fundamental-
mente a: (1) heladas de advencién, por la entrada de masas de aire polar continental o
artico maritimo, y (2) heladas por irradiacion.

TABLA 1
Temperaturas mdximas y minimas absolutas durante el periodo 1996-2013.

Fecha T? Minima absoluta (°C) Fecha T? Maxima absoluta (°C)
13/02/2013 -1,06 24/06/2001 39,2
27/01/2005 -1 23/08/2003 39,1
09/02/2012 -0,33 18/07/1998 38,2
28/01/2005 -0,2 31/07/2001 38
12/02/2012 0,09 13/08/2003 38
05/02/2012 0,23 25/08/2001 37,9
10/02/2012 0,29 12/08/2003 37,9
26/01/2005 1,1 27/06/2004 37,9
09/03/2010 1,23 30/06/2004 37,6
14/02/2012 1,38 15/07/2005 37,6

Fuente: SIAM.
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Durante la citada ola de frio del afio 2005, en la estacién de Cafiada de Gallego se registrd
una temperatura minima de -1,0°C el 27 de enero. Esta temperatura propicié la nevada en las
sierras del municipio (Las Moreras y El Algarrobo), e incluso a nivel del mar, en la pedania de
Bolnuevo, hecho practicamente insélito en el municipio. La madrugada del 15 al 16 de enero
de 1991 se registraron en la practica totalidad de la Regién de Murcia heladas por irradiacion.
El observatorio meteoroldgico de Puerto de Mazarrén registré una temperatura minima absoluta
de -0,5°C, con las consiguientes pérdidas en el sector agricola. El dltimo episodio de heladas
de irradiacién tuvo lugar el 13 de febrero de 2013, registrandose una temperatura minima de
-1,06°C en el observatorio de Cafiada de Gallego. Esta helada supuso notables pérdidas a los
agricultores, afectando a pedanias como Cafiada Gallego, La Majada o Gafiuelas.

4.1.5. Riesgo por olas de calor

Durante los meses de julio y agosto principalmente, Mazarrén sufre episodios donde las
temperaturas alcanzan valores muy elevados (Tabla 1). Sin embargo, estas podrian ser algo
mayores de no ser por su condiciéon de municipio costero, ya que la brisa marina es uno de los
condicionantes actuales que mds influye en el clima mazarronero, suavizando las temperaturas,
tanto en los meses estivales como en los invernales. Las olas de calor no sélo se manifiestan
en los meses estivales, sino que debido a la presencia de un régimen generalizado de altas
presiones que afecta a la Peninsula Ibérica de abril a octubre, hacen que en meses como abril
o septiembre se pueda producir este fendmeno meteorolégico de temperaturas extremas.

Un ejemplo de ola de calor fue la que se produjo el 24 de junio de 2001. Durante
este dia se alcanz6 una maxima absoluta de 39,2°C en la estacién de Cafiada de Gallego.

4.1.6. Riesgo por tormentas de granizo

La aparicién de las tormentas de granizo (granos de hielo entre 2 y Smm) y pedrisco
(>5mm) tiene enormes consecuencias en el sector agrario mazarronero.

En Mazarrén se dan una serie de factores geogréficos que aumentan la posibilidad de tor-
mentas de granizo, como pueden ser la presencia de relieves que actiian de dinamizadores de
los procesos de ascenso de aire; ciertos vientos entre los que destacan las circulaciones de brisa
marina, la fuerte insolacién y las altas temperaturas. Como en el resto del territorio peninsular,
las tormentas de granizo aparecen durante los meses de mayo y junio, y desde mediados de
agosto y principios de septiembre, teniendo gran peligro para las frutas y hortalizas que tienen
un papel basico en la economia del municipio. Las viviendas, vehiculos y otros enseres situados
al aire libre, también sufren las consecuencias de estas tormentas, aunque en menor medida.

4.1.7. Riesgo por rayos y reldmpagos

Es conveniente realizar una diferenciacion entre rayo y reldmpago. Un rayo es una
descarga eléctrica entre nube y tierra, mientras que los reldmpagos se producen entre nubes
o dentro de las mismas. Estas descargas se generan en su mayoria en tormentas y a partir
de cumulonimbos. El municipio de Mazarrén se ve afectado por estos episodios con la
proliferacién de tormentas convectivas sobre todo en los meses de agosto y septiembre.
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Segtn la distribucién del nimero medio de dias de tormenta al afio en la Peninsula Ibérica,
el municipio de Mazarrdén estd situado en una zona donde la media es de 10 tormentas
anuales (CAPEL MOLINA, 1989). El término municipal cuenta con una gran superficie
dedicada a cultivos, por lo que la exposicién de la poblacién a este tipo de fenémenos
aumenta, ya que son muchas las personas que trabajan en el campo al aire libre.

4.1.8. Riesgo por deslizamientos de ladera

Los movimientos de ladera definidos como un movimiento de una masa de roca, tierra
o derrubios de una ladera (CRUDEN y VARNES 1996), afectan, generalmente, a zonas
con cierto relieve y con una pendiente considerable. Mazarrén cuenta en su territorio con
diversas sierras que pese a no contar con una altitud considerable si tienen una pendiente
notable. Este hecho hace posible observar en los caminos forestales de la Sierra de Las
Moreras evidencias de deslizamientos. El riesgo por deslizamiento de ladera no se ma-
nifiesta de forma continua sino que se produce en contadas ocasiones, pero es un riesgo
que se debe vigilar.

Diversos chalets de reciente construccion en la pedania de Bolnuevo, ubicados en la
falda de la Sierra de Las Moreras, poseen riesgo por deslizamientos de ladera, asi como
algunas casas rurales construidas en las laderas de las sierras que rodean el municipio.
A las afueras del casco urbano de Mazarrén, se han construido viviendas a los pies del
cabezo de San Cristobal formado por una litologia margosa, siendo esta muy proclive a
provocar deslizamientos de ladera.

4.2. Encuesta de percepcion de riesgos naturales en Mazarron

Para conocer la realidad social acerca de los riesgos naturales en Mazarrén se han
realizado una serie de encuestas de las que se han obtenido los siguientes resultados en
contestacion a las preguntas:

a) ¢Se siente usted seguro en el municipio en caso de producirse un fenémeno natural
de magnitud extraordinaria?

Esta cuestion muestra un resultado similar entre los encuestados, ya que un 50% se
encuentra seguro, mientras que el otro 50% no lo esta.

Por nivel de estudios, el porcentaje de percepcion de seguridad dentro de los ciudada-
nos con estudios universitarios es muy grande, ya que el 80% se siente seguro en caso de
episodio de cardcter extraordinario. Sin embargo, ningtin ciudadano que, en la actualidad,
se encuentra cursando una titulacién universitaria se siente seguro. Esto denota una inse-
guridad por parte de los jévenes de cara a episodios extraordinarios. Los ciudadanos con
una cualificacién de Formacién Profesional (F.P. y E.G.B.) muestran valores similares. Los
que se sienten seguros se sitiian entre el 30 y 40 %, por su parte mas de un 60% de estos
grupos expone su inseguridad. Las personas sin estudios muestran una tendencia similar,
dando como resultados un 50% para cada una de las opciones (Figura 5). En definitiva se
aprecia mayor seguridad entre los ciudadanos que cuentan con una cualificacion, ya sea de
estudios universitarios o una F.P.
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FiGura 5

Percepcién de la seguridad en los ciudadanos segtn el nivel de cualificacion.

b) (Qué riesgos ha vivido/percibido en el municipio de Mazarrén?

Los riesgos que mds han vivido/percibido los ciudadanos son los riesgos climaticos como
son: episodios de lluvias extraordinarias, sequias y olas de calor, llevandose este tltimo
fenémeno el porcentaje mds alto (Tabla 2), debido a la reiteracién del mismo durante los
ultimos afios en los meses estivales.

Los temporales de viento, vividos/percibidos muy de cerca por los ciudadanos de Puerto
de Mazarrén, y los terremotos, conforman el segundo escalafén de riesgos con casi un 75%.
Por una parte, se tiene muy presente el reciente terremoto de Lorca el 11 de mayo de 2011 que
se dej6 notar en Mazarrén, llegando en algunas viviendas a desplazar objetos. Respecto a los
temporales de viento han sido sefialados por ciudadanos que viven en el Puerto de Mazarrén
y se dedican a la actividad pesquera, ya que cuando salen a faenar se ven afectados por estos
temporales, viendo como se reducen sus capturas y, en consecuencia, sus ingresos econémicos.

TABLA 2

Riesgos que han vivido/percibido los ciudadanos.

Riesgo natural %o
Olas de calor 93.3
Lluvias extraordinarias 90.0
Sequia 83.3
Temporales de viento 73.3
Terremotos 73.3
Pedrisco 60.0
Heladas 40.0
Rayos 36.7
Incendios 20.0
Subsidencia 10.0
Deslizamientos de ladera 6.7
Tornados 3.3
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Heladas y tormentas de pedrisco obtienen también un porcentaje considerable. Son mu-
chos los ciudadanos que se dedican a la actividad agraria, teniendo un cierto miedo a estos
dos riesgos, por las pérdidas econdémicas que les pueden ocasionar de afectar a los cultivos.

Las tormentas eléctricas han sido percibidas como riesgo, pero en menor medida, debido
a la menor frecuencia de las mismas.

En la figura 6 se muestra el porcentaje de ciudadanos encuestados (segun nivel de forma-
cién) que han sentido/percibido terremotos y en ella se pueden apreciar diferencias significa-
tivas. El 50% de los encuestados que tienen una F.P. han sentido un terremoto, mientras que
las personas sin estudios han sentido un temblor de tierra en el municipio, debido principal-
mente a que su vida cotidiana la desarrollan en él. En contraposicién a esto, un 30% de los
licenciados encuestados no han presenciado ningtin terremoto ya que realizan sus actividades
diarias fuera de Mazarrén. El 100% de los estudiantes universitarios encuestados han sentido
in situ un terremoto en Mazarrdn, siendo recordado el reciente terremoto de Lorca de 2011.
También se recuerda el acaecido en la poblacién de La Paca en el aiio 2005 que, pese a ser
de una magnitud menor que el de Lorca, tuvo repercusiones en Mazarrén con el movimiento
de objetos y la aparicién de algunas grietas en paredes de casas y edificios.
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FIGURA 6
Porcentaje de ciudadanos encuestados (segtin nivel de formacién) que han vivido/
percibido riesgo de terremotos y pedrisco.

El riesgo por pedrisco muestra diferencias significativas dentro de los encuestados segin
su nivel de estudios, lo que también refleja una realidad territorial (Figura 6). El 100%
de los encuestados sin estudios ha presenciado una tormenta de pedrisco. Esto es debido
a que la mayoria de los ciudadanos sin estudios se dedican o se han dedicado alguna vez
a la agricultura. Los ciudadanos con una formacién de E.G.B. muestran también un por-
centaje alto (62,5%), debido a que muchos de ellos también encuentran su futuro laboral
en la actividad agraria. Por otro lado, es significativo que s6lo un 60% de los licenciados
han presenciado este fendmeno, debido a que su trabajo no responde a una actividad
realizada en el medio rural, factor condicionante para la observacién de este fendmeno.
Sélo el 33,3% de los encuestados con F.P. han presenciado una tormenta con riesgo por
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pedrisco. Si se observa la oferta de F.P. en los centros educativos de Mazarrén se pone de
manifiesto que todos son para realizar trabajos administrativos o de electricidad, lo que
posiblemente propicia que no acaben trabajando en actividades agrarias, teniendo una
probabilidad menor de presenciar una tormenta con riesgo por pedrisco.

¢) ¢(Queé riesgos consideran que afectan mas a la poblacion del municipio?

Los ciudadanos encuestrados creen que el riesgo que mds puede afectar a la poblacién
de Mazarrén es la sequia, con un 90%. Este riesgo, silencioso pero constante (GARCIA
MARfN, 2008), tiene graves repercusiones entre los mazarroneros, que ven como el su-
ministro de agua disminuye, en especial para abastecimiento agricola.

El siguiente riesgo en importancia son los episodios de lluvias extraordinarias que
generan inundaciones. Atn se recuerda el tragico desastre ocurrido en 1989. Ademas,
han sido numerosas las veces que la Urbanizacién Bahia ha quedado anegada por el agua
debido a episodios de lluvias copiosas.

Las olas de calor (66,7%) adquieren gran importancia para los ciudadanos, quienes las
nombran anecddticamente como un fendmeno que les impide conciliar el suefio en muchas
noches veraniegas. No obstante, hay que mencionar la importancia que este tipo de fend-
meno tiene en determinados grupos de edad (personas mayores y nifios) y en la agricultura.

TABLA 3
Percepcién de los riesgos que mds pueden afectar a la poblacién de Mazarrén.

Riesgo Natural %o
Sequia 90,0
Lluvias extraordinarias (inundaciones) 76,7
Olas de calor 66.7
Terremotos 46.7
Temporales de viento 40.0
Pedrisco 30.0
Heladas 23.3
Incendios 23.3
Subsidencia 6.7
Rayos 3.3
Deslizamientos de ladera 0.0
Tornados 0.0

Tan s6lo un 46,6% de los encuestados cree que los riesgos por terremotos puedan
afectar considerablemente a Mazarrén, a pesar de tener ain muy reciente el terremoto
ocurrido en Lorca en 2011.

Los riesgos por viento y pedrisco tienen porcentajes similares. Practicamente todos
los ciudadanos que se dedican a la actividad agraria mencionan el riesgo por pedrisco,
mientras que los habitantes de Puerto de Mazarrén temen a los temporales de viento,
considerandolos peligrosos para la actividad pesquera.

Las olas de frio no tienen tanta repercusion en la percepciéon como riesgo entre los
ciudadanos. Esto se debe, en parte, a que estas apenas se manifiestan en Mazarrén y pueden
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ser combatidas con facilidad; no obstante, las personas dedicadas a la agricultura si que
las sefialan como un riesgo muy importante.

d) Percepcion del riesgo de inundacion

Si se atiende a la percepcién de este riesgo segtin el nivel de estudios de los ciudadanos
se aprecian diferencias muy significativas (Figura 7). Todos los encuestados con titulacién
universitaria y sin estudios creen que las inundaciones pueden afectar a Mazarrén. Entre los
encuestados que tienen la E.G.B. y los estudiantes universitarios, el 50% de ambos grupos
consideran las lluvias extraordinarias como un riesgo importante a tener en cuenta, y el por-
centaje se eleva al 70% en los encuestados con una EP. De modo general, de las encuestas
parece deducirse que, los ciudadanos con una titulacién universitaria, asi como los que no
tienen estudios, cuentan con una percepcién de riesgo por inundaciones en el municipio
bastante elevada, sabiendo que pueden ser un gran peligro en caso de producirse un episo-
dio de caracter extraordinario, mientras que los otros colectivos no tienen tan claro que las
inundaciones puedan afectar a Mazarrén. No obstante hay que mencionar, que la percepcién
de determinados riesgos depende también del lugar donde residen los encuestados.

e) Percepcion del riesgo de olas de calor

Las olas de calor también tienen diversa percepcion segun el nivel de estudios de los ciu-
dadanos (Figura 7), ya que segtin va disminuyendo el nivel de formacién de los encuestados
se tiene una menor percepcion de este riesgo, a pesar de haber sido uno de los mas citados
entre los percibidos por los ciudadanos. Los titulados universitarios y los universitarios son los
que mds temen al riesgo por olas de calor, debido al conocimiento de la situacién geografica
de Mazarrén y de algunas nociones de meteorologia, dando incluso algunos datos sobre las
masas de aire cdlidas que penetran desde el desierto del Sahara. Por su parte, los ciudadanos
con formacién mas elemental parecen tener menor preocupacion por las olas de calor. Los
encuestados sin estudios, por su parte, no creen que las olas de calor sean un riesgo, a pesar
de mencionar que si se han visto afectadas por ellas, sobre todo en los dltimos afios.
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FiGura 7
Percepcioén del riesgo por inundacién y olas de calor, segtin nivel de formacion de la
poblacion.
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f) ¢(Vivieron la riada de 1989?

Se han recogido testimonios, a modo de crénica, de personas que presenciaron in situ el
desastre del camping de Bolnuevo en 1989. La inmensa mayoria de los testimonios recogen
un cambio en la percepcion sobre las inundaciones, teniendo desde ese momento mayor
conciencia de este riesgo. Este cambio de percepcién se produjo, sobre todo, en personas
que no habian vivido antes una riada de semejantes caracteristicas. Sélo los ciudadanos
con una edad mds avanzada tenfan constancia de inundaciones en el lugar.

Entre los relatos, son de destacar los siguientes: (1) Una persona comentd que el
desastre fue debido a negligencias y que de haber tenido la rambla una correcta limpieza
de su cauce habria causado menos dafios; (2) Otro testimonio relaté «estaba trabajando
y el cielo de repente se oscurecid, en cuestion de minutos empezé a caer una fuerte
tromba de agua no durando mds de dos horas y se empezaron a inundar las calles. Tras
el desastre, mi percepcion acerca del riesgo de inundaciones cambié por completo, pen-
saba que la rambla no era capaz de provocar un desastre de semejante magnitud»; (3)
Quizas el testimonio mds espeluznante sea este: «El cielo tenfa un color que parecia de
noche a pesar de ser a media mafiana, las farolas se encendieron y de repente el cielo
se desplom6 formando una cortina de agua que impedia la visibilidad en pocos metros.
Tras el episodio, el cielo se volvié a despejar, acercindose muchas personas a la zona
del camping donde pudieron divisar un verdadero desastre con numerosas caravanas y
coches flotando en el mar y mds de una decena de cuerpos sin vida, enmascarando el
ndmero de fallecidos las autoridades».

5. CONCLUSIONES

Se ha constatado como el municipio de Mazarrén estd expuesto a una serie de peligros
naturales que, en caso de acontecer, pueden desencadenar calamidades a la poblacién y
dafios importantes a las infraestructuras y actividades.

Uno de los riesgos que posiblemente mds afecte al territorio analizado es el producido
por lluvias extraordinarias e inundaciones asociadas, debido a las numerosas ramblas que
surcan el municipio que, durante estos episodios, pueden llegar a pasar de un caudal de
0 m3s a mds de 1000 m3/s en cuestién de minutos, anegando e incluso destruyendo las
infraestructuras construidas en el lecho de inundacién. Ademds, existen varias zonas marja-
lencas, que nunca debieron ser urbanizadas, que quedan cubiertas por el agua cada vez que
se producen estos fenémenos. Los mazarroneros sufrieron un cambio en su percepcion del
riesgo, de manera generalizada, tras la riada que asold el camping de Bolnuevo en 1989.
Desde este episodio, cuando existe una situacion de «gota fria» se produce una verdadera
inquietud, recordando aquella catastréfica avenida.

Por otra parte, el riesgo por temperaturas extremas juega un papel decisivo en la
economia del municipio. Las olas de frio pueden llegar a arruinar las cosechas de los
agricultores con importantes pérdidas econémicas. Las tormentas de pedrisco tienen tam-
bién un papel clave en la agricultura, siendo capaces de provocar numerosos dafios en los
cultivos, en especial, durante los meses estivales. En los afios de sequia las temperaturas
extremas acentian atn mds la pérdida de los recursos hidricos, y se debe de obtener de
los acuiferos o de las plantas desaladoras.
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Los otros riesgos afectan en menor medida pero revisten gran importancia, ya que
pueden generar efectos adversos en el territorio y en los ciudadanos.

Los resultados de las encuestas han puesto de manifiesto diferencias de percepcion del
riesgo segun el nivel de formacién de los ciudadanos.

En definitiva, los riesgos naturales en Mazarrén, como en todo el mundo, tienen un
papel fundamental en la seguridad de los habitantes. Como conclusién general, que excede
de este estudio, es necesario hacer constar que las administraciones deberian velar por
la seguridad de los mismos y realizar una correcta planificaciéon y gestién del territorio,
evitando, por ejemplo, construir en zonas que puedan estar sometidas a peligros. Ademas
se deberian de realizar las pertinentes cartografias de los distintos tipos de riesgos y con-
cienciar a los ciudadanos sobre los peligros que pueden afectarles.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACOSTA, J. A.; MARTINEZ-MARTINEZ, S.; MARTINEZ-PAGAN, P.; ZORNOZA, R ;
CARMONA, D.M.; FAZ, A. (2011): «Estudio de estabilidad en depdsitos de lodos en
el distrito minero de Mazarrén (SE Espafia): Riesgos potenciales sobre la rambla de
Las Moreras. Boletin Geologico y Minero, n° 22 (2), pp. 144-160.

CAMARASA BELMONTE, A. M. (2002): «Crecidas e inundaciones», en Riesgos Natu-
rales. Barcelona. Edit. Ariel. pp. 859-877.

CAPEL MOLINA, J. J. (1989): «Conveccién profunda sobre el mediterraneo espafiol.
Lluvias torrenciales sobre los dias 4 al 7 de Septiembre de 1989 en Andalucia Oriental,
Murcia, Levante, Catalufia y Mallorca». Paralelo 37°, n° 13, pp. 51-79.

CREM (2012): Agricultura, ganaderia y pesca. Datos municipales. Ed. Consejeria de
Economia y Hacienda.

CRUDEN, D. M., VARNES, D. J. (1996): «Landslides types and processes», en Land-
slides. Investigation and mitigation. Transportation Research Board Special Report
247, National Academy Press. Washington D.C., pp. 36-75.

GARCIA MARIN, R. (2008): Riesgo de sequia y vulnerabilidad socioeconémica en la
cuenca del Guadalentin. Tesis Doctoral. Editum. Universidad de Murcia.

LOPEZ BERMUDEZ, F.: RODRIGUEZ ESTRELLA, T. (1990): «Neotectonica, sismicidad
y su incidencia en la ordenacién del territorio». Boletin de la AGE, n° 10. pp. 3-20.

MAPA (1990): Diez temas sobre meteorologia, Servicio de Extension Agraria, Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién, Madrid.

MONTANER SALAS, E. (1991): Recursos y demandas de agua en el territorio de Ma-
zarron — Aguilas. Murcia. Consejeria de Politica Territorial, Obras Piblicas y Medio
Ambiente.

PEREZ MORALES, A. (2008): Aumento del riesgo de inundacién por ocupacién inde-
bida de las dreas de convergencia de aguas en el sur de la Regién de Murcia. Scripta
Nova. Revista electronica de Geografia y Ciencias Sociales. Barcelona. Universidad
de Barcelona. Vol. XII, n°® 270 (27).

PEREZ MORALES, A. (2009): La valoracién del riesgo de inundacién en los instrumentos
de gobernanzas municipales del sur de Murcia. Investigaciones Geogrdficas, n° 48.
pp- 97-123.

Papeles de Geografia, 57-58 (2013), 179-195



LOS RIESGOS NATURALES Y SU PERCEPCION EN EL MUNICIPIO DE MAZARRON (MURCIA) 195

PEREZ MORALES, A. (2010): «Actuaciones de cardcter estructural para la mitigacién y
prevencidn de los efectos de las riadas e inundaciones en los municipios del sur de la
Regién de Murcia». Boletin de la AGE, n° 53. pp. 267-285.

PEREZ MORALES, A. (2012): «Estado actual de la cartografia de los riesgos de inunda-
cién y su aplicacién en la ordenacién del territorio. El caso de la Regién de Murcia.
Boletin de la AGE, n° 58. pp. 57-81.

RIVAS JIMENEZ, M. 1. (1988): El problema de la ordenacién territorial en los municipios
costeros. El caso de Mazarron. Cuadernos Geogrdficos de la Universidad de Granada,
n°® 16-17. pp. 31-46.

RODRIGUEZ ESTRELLA, T.; LOPEZ BERMUDEZ, F.; NAVARRO HERVAS, F;
ALBACETE CARREIRA, M. (1992): El riesgo de inundabilidad y zonacién para di-
ferentes usos del llano de inundacién de la rambla litoral de Las Moreras. La avenida
de septiembre de 1989. Estudios de Geomorfologia en Esparia. Actas de la Il Reunion
Nacional de Geomorfologia. Murcia. pp. 353-364.

RODRIGUEZ ESTRELLA, T. (1993): «El cardcter torrencial de la Rambla de las Moreras
(Murcia) y su incidencia en la ordenacién del territorio», en Problemdtica geoambiental
v desarrollo, V Reunion Nacional de Geologia Ambiental y Ordenacion del Territorio,
Murcia, pp. 835-852.

ROMERO DIAZ, A.; QUINONERO RUBIO, J. M.; ORTIZ SILLA, R.; SANCHEZ
NAVARRO, A.; FERNANDEZ DELGADO, M.; GIL VAZQUEZ, J. M. (2009a): El
uso de pardmetros edaficos como indicadores de riesgos de erosiéon. Rambla de Las
Moreras (SE. Espaia). En A. Romero Diaz, F. Belmonte Serrato, F. Alonso Sarrid y
F. Lopez Bermudez. Avances en estudios sobre desertificacion. Editum, pp. 407-411.

ROMERO DIAZ, A.; MARIN SANLEANDRO, P.; SANCHEZ SORIANO, A. (2009b):
Procesos de «piping» en la Region de Murcia (Sureste de Espafa). Cuadernos de
Investigacion Geogrdfica, n° 35. pp. 87-117.

ROSELLO VERGER, V. M.; SANJAUME SAUMELL, E. (1975): «El litoral del Puerto
de Mazarrén (Murcia)» Cuadernos de Geografia, n° 16. pp. 1-21.

Papeles de Geografia, 57-58 (2013), 179-195






