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RESUMEN

En el marco de la investigacion sobre riesgos naturales, se analiza, como estudio de caso,
un espacio costero en el que la artificializacion de ramblas deriva del reciente y espectacular
proceso de crecimiento de la actividad turistica y la consiguiente creacidn de un nuevo sistema
de asentamientos urbanos, realizados sin la necesaria consideracion del riesgo de inundaciones.
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ABSTRACT

Within the framework of natural risks research, it is analysed, as a case study a coastal
area in which the process of making artificial torrents derives from the recent and spectacular
process of tourist activity growth, resulting in the creation of a new system of urban sites

conceived without the necessary attention to the flood risks.
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1. INTRODUCCION

Entre las vertientes de la investigacion sobre riesgos naturales, tiene especial importancia
la que relaciona la interferencia humana con la generacion de peligros y riesgos. Se trata de
una dimension de andlisis cuyo fundamento deriva de la capacidad de los grupos humanos
para modificar su entorno natural, de modo que la implantacién de nuevas actividades en
el territorio condiciona situaciones de peligro (CONESA GARCIA et al., 2003), como
parte de una nueva dialéctica en las relaciones entre los grupos humanos y su territorio.

En este marco de andlisis e interpretacion del problema, el estudio de caso que se
presenta, centrado en una red hidroldgica practicamente circunscrita a un dmbito local,
ilustra sobre la forma en que el modelo de ocupacién del suelo, derivado de una actividad
econdmica centrada en la creacién de asentamientos turistico-residenciales y en la consi-
guiente transformacion del sistema tradicional de organizacion del territorio, ha sido capaz
de afectar a las condiciones naturales de una serie de cauces que, en el caso de lluvias de
elevada intensidad horaria, provocan situaciones criticas en los espacios urbanos afectados.

El d4mbito de estudio corresponde a la parte mds sustancial de la franja costera del
municipio de Orihuela, espacio que en un periodo de 40 afios ha experimentado rotundas
transformaciones tanto de sus caracteristicas naturales como de los espacios agrarios
adaptados a las condiciones del medio natural. Un ejemplo del desajuste entre los procesos
naturales y los efectos del modelo econémico por el que se han decantado sus agentes
publicos y privados.

La expansion del denominado turismo residencial y la consiguiente eclosion de nuevos
asentamientos que agrupan miles de viviendas y grandes equipamientos, se ha realizado al
margen de criterios de planificacion, lo que deriva en una clara situacién de inseguridad
ante el peligro natural que suponen las crecidas de ramblas y barrancos. A todo ello se
aflade el efecto de las nuevas vias de comunicacién que, en no pocos casos, alteran las
condiciones naturales de las escorrentias.

2. UN CONJUNTO DE RAMBLAS Y CANADAS DE COMPORTAMIENTO TO-
RRENCIAL

La red hidroldgica de la costa de Orihuela estd formada principalmente por pequefias
cuencas exorreicas de régimen torrencial. Son cinco ramblas? y un rio-rambla con formas
oblongas, disposicién Este-Oeste y secciones de cierre en playas y calas (Mapa 1). Las
ramblas se caracterizan por su reducido tamafio, tanto por la superficie de las cuencas de
drenaje, inferiores a 10 km?, como por la longitud de los cauces principales cuya media es
de 3,5 km. Estas caracteristicas son consecuencia de la adaptacion a un espacio geografico
con pendientes suaves en donde las cabeceras se sitian muy cerca de la costa entre 50 y
100 metros de altitud. Por esta razén y debido también al ambiente resistdsico con litologias
deleznables, solamente las ramblas de las Estacas y Cala de la Mosca y el barranco Rubio,
presentan un cierto grado de encajonamiento. Las condiciones fisico-ecoldgicas de la zona

2 Se han considerado solamente ramblas con érdenes superiores a 1, segun la clasificacion de Strahler

(1957). La rambla de la Cala Capitan, entre La Zenia y Cabo Roig, es un claro ejemplo de cauce antropizado,
pero no cumple este requisito.
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son las responsables de una escorrentia discontinua que alcanza la maxima descarga poco
tiempo después de haberse iniciado el episodio de lluvias. Las precipitaciones intensas
activan una circulacién inexistente que origina caudales pico que facilmente superan los
20 m?/s. La aplicacion del método racional modificado arroja resultados conservadores
entre 22 y 30 m?/s para periodos de retorno de 100 afios en las ramblas situadas al norte
de la Dehesa de Campoamor. En estos cauces el caudal mdximo medio es 42 m?/s cuando
el periodo se alarga a 500 afos. Los datos confirman que, en las cuencas pequefias, la
elevada relacion caudal-drea potencia la peligrosidad de los cauces.

Por su parte, el rio Nacimiento debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas constituye
el hito hidrolégico mds relevante de la costa oriolana. Se trata de un rio-rambla con des-

T. M. SAN MIGUEL \,
DE SALINAS .

SANMIGUEL |

‘DE SALINAS /\%7

T. M. EL PILAR DE
LA HORADADA

&

Rambla de Cala
de la Mosca

¥

LEYENDA

—-- Limite de término municipal
—— Vias de comunicacion de alta capacidad
—— Red de drenaje

[ Cuenca vertiente

Rambla de
Cala Capitan

EL PILAR DE

Y ‘M LA HORADADA k»/

Mapa N° 1
La red de drenaje torrencial en la costa de Orihuela.
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embocadura en la playa de la Glea, de la Dehesa de Campoamor, con su cabecera situada
en la Sierra de Escalona y Loma de los Alcores, a una altitud media de 250 metros. La
distancia al mar de estas elevaciones permite al cauce principal superar los 18 km, 2/3
partes de orden 5 segtin la clasificaciéon de Strahler (1957). Esto se debe a que el cauce
principal surge a partir de la confluencia de tres cafiadas (Cueva de la Serrana, El Espartal
y Lo Sinerio) y del barranco del Lobo, los cuales jerarquizan la cantidad de 1.044 seg-
mentos de orden 1y 2. Un total de 300 km de cauces se distribuyen en 50 km? de cuenca,
presentando mayor densidad en los tramos medio y alto, cuya litologia estd formada por
areniscas, calcarenitas del Plioceno y areniscas con niveles margosos del Andaluciense.
El andlisis topoldgico presume tiempos de concentracion y caudales mdximos mucho mds
elevados que los observados en las ramblas. El método racional modificado establece un
caudal pico de 26 m?/s para periodos de retorno de 50 afios y 95 m?/s para 500 afios, es
decir, el equivalente a una crecida grande, en el primer caso, y excepcional en el segundo,
en un aparato fluvial pequefio. Con todo, estos valores son muy conservadores puesto que
se estima que se superaron los 200 m*/s durante los episodios de lluvias de octubre de
1986 y noviembre de 1987 (VERA REBOLLO et al., 1988).

3. UN MODELO DE DESARROLLO BASADO EN EL TURISMO RESIDENCIAL

La actividad turistica y con ella la gran transformacion del modelo territorial y so-
cioecondémico de esta franja costera, se inicia en la década de los afios sesenta del siglo
XX, centrada primordialmente en la construccién de asentamientos residenciales ex novo
a partir del marco catastral de vastas haciendas de secano que caracterizaron a este espacio
desde época histdrica. De hecho, grandes fincas dedicadas tradicionalmente a la actividad
agraria, como la Dehesa de Campoamor y La Zenia, se acogieron a la Ley de Centros y
Zonas de Interés Turistico Nacional (Ley 197/1963 de 28 de diciembre) impulsada por
el entonces Ministerio de Informacién y Turismo para fomentar la iniciativa privada y
estimular el desarrollo turistico. De este modo, las urbanizaciones de «La Zenia» y el
«Complejo Residencial Campoamor» se aprobaron al amparo de la citada ley en 1968 y
1969 respectivamente®. Estos proyectos contemplaban la transformacion de 137 hectareas y
la creacién de 21.160 plazas de alojamiento. En las décadas siguientes, el turismo residen-
cial, como vertiente centrada especificamente en la creacién de alojamiento en viviendas
y apartamentos, se convirtié en el motor de una actividad econémica cuyo fundamento,
desde sus inicios, ha sido el galopante proceso de consumo de suelo para la creacion de
los nuevos asentamientos y, consiguientemente, de miles de plazas de alojamiento privado.
Las plusvalias de la venta de terrenos precisamente fueron el detonante que desplazé la
funcion agricola de la tierra hacia los usos turistico-residenciales. Un proceso que se con-
solida plenamente desde los afos 80, mediante el planeamiento urbanistico municipal, al

3 Laurbanizacion Dehesa de Campoamor, impulsada por el empresario M. Tarraga, habia arrancado ya con
anterioridad y se fue configurando mediante distintas tipologfas de alojamiento (bloques de apartamentos, chalés
aislados, un establecimiento hotelero) y con la creacion de servicios y equipamientos, localizados esencialmente
entre la linea de costa del paraje conocido como la Glea, en la desembocadura del rio Nacimiento, y el antiguo
trazado de la CN-332, que acttiio como eje del proceso urbanizador de toda esta franja costera oriolana. (VERA
REBOLLO, 1987).

Papeles de Geografia, 51-52 (2010), 317-326



TRANSFORMACIONES ANTROPICAS E INUNDABILIDAD EN AREAS TURISTICAS LITORALES... 321

consagrar miles de hectdreas para la urbanizacién con fines turisticos, en las coordenadas
de un mercado turistico en auge y estimulando asi el crecimiento del sector de la cons-
truccién y su efecto multiplicador en el resto de actividades productivas.

La progresiva e imparable compactacion del suelo residencial en este espacio costero
se ha ido haciendo mediante la aprobacién de instrumentos de planeamiento parcial que
posibilitan la conversion del suelo de anterior uso rustico, en el marco del Plan General de
Ordenacién Urbana de 1973. Para ello ha sido decisiva la creciente demanda de viviendas
de uso vacacional en dreas cercanas a las playas o con perspectivas paisajisticas sobre el
mar, lo que ha contribuido a concentrar, en un primer momento, las urbanizaciones en
una estrecha franja de suelo situada entre la linea de costa y la CN-332. Asi, la limitacién
de espacios edificables en primera linea y el coste del suelo favorecieron una ocupacion
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Mapa de usos del suelo en la costa de Orihuela.
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intensiva que constituye el origen de los conflictos entre edificacién y transformacién/
invasion de cauces de funcionamiento espasmédico. La escasa planificacién urbanistica
no impidié la invasion de las margenes de algunos de estos cauces y la obstruccion de la
salida natural de las aguas hacia el mar. Estos problemas se agravan desde mediados de
los afios 90, cuando la construccion de viviendas experimenta un ciclo expansivo, ante el
tirén de la demanda internacional y el éxito de la féormula de los asentamientos asociados a
campos de golf como reclamo para las nuevas promociones residenciales. La demanda fue
especialmente intensa y supuso el gran tirén del sur de la provincia de Alicante, drea en la
que una pléyade de promotores inmobiliarios compite por compactar y sellar urbanistica-
mente los pocos espacios libres que quedaban cerca de la costa. Fue asi como la carencia
de suelo y su consiguiente encarecimiento provocan el desbordamiento del modelo hacia
el interior, transformando espacios agroforestales. Es en esta etapa cuando se consolida una
segunda franja urbana que se extiende desde la CN-332 y el nuevo trazado de la autopista
AP-7 hasta las tierras situadas incluso a mas de 10 Km de la linea de costa. Los datos sobre
viviendas son reveladores del proceso de ocupacién ya que, en el periodo 1999-2005, se
construyeron 29.828 viviendas en el término municipal de Orihuela, la mayor parte en su
area de costa. Una cifra que representa el 17% de las viviendas construidas en los municipios
litorales y prelitorales de la provincia, con excepcion de Alicante y Elche. Esta cifra s6lo
se ve superada por el vecino municipio de Torrevieja, con 34.599 viviendas, exponente del
desbordamiento del modelo turistico-residencial en el arco mediterrdneo espafiol.

4. EL IMPACTO DEL MODELO DE OCUPACION DEL SUELO EN LAS CUEN-
CAS DE DRENAJE

El mapa de usos del suelo muestra el resultado del modelo de ocupacién tras cuatro
décadas de expansion. La ortofotografia de 2007 se utiliza para delimitar los usos del
suelo y superponerlos a las zonas de servidumbre y policia de los cauces con drdenes
superiores a 1. La fecha del vuelo es testimonial sobre el dinamismo urbanistico que se
ha producido en un corto periodo de tiempo y coincide con uno de los momentos mas
algidos del desbordamiento del ciclo expansivo del sector inmobiliario. En lineas generales,
los resultados de la fotointerpretacion muestran un espacio consolidado practicamente en
su totalidad y muy distinto a como estaba a finales de los afios 90. En una década se han
urbanizado y compactado los escasos terrenos que ain permanecian sin ocupacién cerca de
la costa, a la vez que los promotores potenciaron la construccidon de urbanizaciones, con un
claro componente extensivo, en las dreas situadas mads al interior. Este amplio crecimiento
urbanistico trae consigo la impermeabilizacién de amplias superficies y modificaciones
sustanciales en la red de drenaje.

El andlisis de las zonas de servidumbre y policia de las ramblas constituye un estudio
detallado sobre los efectos del desarrollo urbano en los cauces. Los resultados en la zona
de servidumbre muestran que el suelo urbanizado en 2007 era casi un 16%. La cifra es
importante si se considera que la zona comprende tan sélo 5 metros a ambos lados de las
lineas cartograficas que indican la presencia de cauces. No obstante, el hecho mas destacado
es que, en esta fecha, atin se observan parcelas preparadas para edificar. La construccion de
viviendas entra asi en contradiccién con la concepcion moderna de la planificacion de los

Papeles de Geografia, 51-52 (2010), 317-326



TRANSFORMACIONES ANTROPICAS E INUNDABILIDAD EN AREAS TURISTICAS LITORALES... 323

LEYENDA

==== Cauces (orden 1 inc. | Rambla de Cala

[ zona de policia : 95 ‘ de la Mosca

o 0 100 200 m
L1 1

Mapra N° 3
Ejemplo de zona de influencia en ramblas superpuesto a la ortofotografia.

TaBLA N° 1
Distribucién de los usos del suelo en las ramblas de la costa de Orihuela (2007).

Zona de .
servidumbre Zona de policia
Uso del suelo Superfici Superfici
uperficie uperficie
o) | P ) |
Residencial disperso 30.933 | 15,58 | 1.424.923 | 35,66
Areas urbanizadas | "SI0 €" Proceso de 2786 | 140 | 234740 | 587
urbanizacién
Infraestructuras 4.673 2,35 112.345 2,81
Equipamientos | Campos de Golf 4909 | 247 | 100672 | 252
turistico-recreativos
Areas agricolas Cultivos 65951 | 33,22 964.578 | 24,14
. Playa 3.857 1,94 54016 1,35
Areas naturales
costeras Costa alta i i 6.531 0,16
Areas de vegetacion | Vegetacion densa 31.551 | 15,89 661.683 | 16,56
natural Vegetacion clara 53.843 | 27,12 436.616 | 10,93

Fuente: Elaboracion propia.
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riesgos naturales y la conservacion de los recursos naturales en el seno del Plan General de
Ordenacion Urbana de Orihuela que habia sido aprobado en 1992. En este sentido, la rambla
de La Zenia destaca respecto al resto de cauces por estar urbanizada en un 39% y con otro
4% en proceso de urbanizacién. Las nuevas dreas urbanizadas contindan credndose a expensas
de las explotaciones agricolas y sectores de vegetacion natural (matorral y pinares) que ain
suponen el 76% del total. Por su parte, los equipamientos recreativo-turisticos también estan
presentes, aunque en menor medida, y con impactos reversibles. De este modo, el Club de
Golf Villamartin ocupa el 8% de la zona de servidumbre de la rambla de las Estacas para
albergar varias calles de juego, aunque éstas se adaptan en cierta medida al entorno conser-
vando el cauce y algunos retazos de vegetacion natural que ahora forman parte del rough.

El andlisis de la zona de policia de cauces permite advertir la importancia del suelo
urbanizado con fines turistico-residenciales, frente a la superficie que mantienen los usos
agrarios tradicionales. En términos globales, las urbanizaciones ocupan el 36% de los casi
4 millones de metros cuadrados que constituyen el drea delimitada. El barranco Rubio
precisamente ostenta el valor mdximo, condicionado por la proximidad de las viviendas
al mismo talud del barranco.

El grado de urbanizacién en las ramblas localizadas al norte de la Dehesa de Campoamor
se sitda entre el 50 y 52% ya que en su totalidad presentan una fuerte presién inmobiliaria
en el drea costera, aunque la mayor cantidad de superficie transformada coincide con las
urbanizaciones extensivas construidas entre la CN-332 y la autopista AP-7. Es en esta
franja urbana interior, de reciente construccién, donde se localiza la mayor cantidad de
suelo en proceso de urbanizacion (6% sobre el total), asi como parcelas de cultivos y zonas
de vegetacion natural clasificadas en el planeamiento como suelo urbanizable, es decir,
susceptible de ser construida cuando las condiciones de demanda vuelvan, en su caso, a
reactivar el sector turistico-residencial.

El rio Nacimiento muestra una cuenca de drenaje menos desnaturalizada que las ram-
blas debido a su mayor tamafo. El factor relieve y la distancia a la costa de los tramos
medio y alto han favorecido el hecho de que el 59% de la cuenca predominen los espacios
forestales de Pinus halepensis y matorral mediterraneo formado por romero, esparto o
tomillo. Intercalados entre la vegetacion natural aparecen abancalamientos dedicados a
algarrobo, olivo y almendro. Si bien desde la llegada de la aguas del trasvase Tajo-Segura,
en 1979, este espacio asistié a una espectacular transformacion de grandes fincas para el
cultivo de citricos, hasta alcanzar practicamente un tercio de la superficie de la cuenca
(30%), con notables efectos en las condiciones de escorrentia. En el momento de este
estudio, las dreas agricolas y de vegetacion natural abarcan casi el 90% de la superficie,
siendo el siguiente contingente en importancia el formado por el suelo urbanizado o en
proceso de urbanizacién (7%). Esta circunstancia sugiere que la cuenca atin conserva un
elevado valor ambiental y paisajistico en comparacion con las ramblas colindantes. Esto
lo confirma un indice de calidad ambiental creado para cuantificar la presiéon antrdpica,
cuyo uso ofrece resultados negativos en todas las cuencas con la tnica excepcion del rio
Nacimiento (SOLER CAPDEPON et al., 2005).

No obstante, las dreas urbanizadas se concentran en el tramo bajo donde las urbani-
zaciones se ajustan a dos pautas de localizacion; la primera, la proximidad a las playas,
mientras que la segunda favorece la creacién de asentamientos como resort turistico,
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vinculados a campos de golf. Esta dltima modalidad de localizacién y de negocio inmo-
biliario se manifiesta en el entorno del Real Club de Golf Campoamor y Club de Golf Las
Ramblas. El paisaje peculiar que crean estos equipamientos afecta a la zona de policia
del cauce y ocupa algo mds del 4%, una superficie 1,6 veces mayor que la urbanizada, si
bien destaca la cantidad de suelo que actualmente estd en proceso de urbanizacién, sobre
todo por el efecto de una macrourbanizacién promocionada en el corazén de la cuenca
del Nacimiento (Programa de Actuacién Urbanistica 21 del PGOU de Orihuela), donde se
estdan deforestando espacios naturales localizados en el drea inmediata del futuro Parque
Natural de Sierra de Escalona. De hecho, esta urbanizacion de viviendas unifamiliares
cambiard el uso de 2 km? de espacio forestal, cantidad muy superior a la transformada
durante varias décadas por las urbanizaciones existentes (1,3 km?).

TaBLA N° 2
Distribucién de los usos del suelo en la cuenca del rio Nacimiento (2007).

Zona de policia

Uso del suelo Superficie
%
(m?)

Residencial disperso 258.600 2,76
Areas urbanizadas Suelo en proceso de 394.149 | 421

urbanizacion

Infraestructuras 16.756 0,18
Equipamientos turistico- Campos de Golf 413155 | 441
recreativos
Areas agricolas Cultivos 2.765.225 29,54
Areas naturales costeras Playa 16.178 0,17

. ) Vegetacién densa 5.164.185 55,17

Areas de vegetacion natural -

Vegetacion clara 331.535 3,54

Fuente: Elaboracion propia.

La ocupacién antrépica de las zonas de servidumbre y policia constituye un indicador
sobre el grado de desarticulacion de la red drenaje e impermeabilizacion de las cuencas
vertientes. Explicando cémo este desarrollo urbano tiene efectos inmediatos sobre la vul-
nerabilidad ante inundaciones (CALVO GARCfA—TORNEL, 20006).

5. CONCLUSIONES
Del estudio realizado, se advierte que la costa de Orihuela integra los elementos ne-

cesarios para que se produzcan riesgos por avenidas. Por un lado, la impermeabilizacién
derivada de la urbanizacién aumenta la escorrentia y reduce el tiempo de concentracion de
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las cuencas, acrecentando la peligrosidad natural de los cauces. Por otro, los tramos bajos
de los cauces estdn intensamente urbanizados, por lo que edificaciones y actividades eco-
ndémicas estdn expuestas al fenémeno natural de las inundaciones episddicas. La conjuncién
de factores es consecuencia de la extension y densidad del suelo urbano y urbanizable en
la franja costera, lo que constrifie la salida natural de los cauces hacia el mar. El rio Naci-
miento, el de mayor rango y representatividad en este espacio, atraviesa dentro del paraje
de la Dehesa de Campoamor un drea turistico-residencial que queda claramente expuesta
a inundaciones con calados superiores a los 80 cm para periodos de retorno de 500 afios,
aunque se estiman también problemas de inundabilidad con periodos de retorno mds cor-
tos, de 50 6 100 afios. En definitiva, las amenazas ambientales y los efectos territoriales
derivan de una insuficiente planificacién de los procesos urbano-turisticos y de la ausencia
de criterios en la ordenacion del territorio como recurso (IUIT, 2008).
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