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Resumen:

Una de las consecuencias de la actual crisis
ambiental global es la pérdida de biodiver-
sidad. Desde hace décadas los seres huma-
nos son conscientes, gracias a numerosas
investigaciones cientificas, del impacto de
nuestra actividad sobre los sistemas vivos.
Por ello, con el objetivo de saber los co-
nocimientos sobre biodiversidad y analizar
cémo se puede trasladar esta tematica a las

Abstract:

One of the consequences of the current
global environmental crisis is the loss of
biodiversity. For decades human beings
have been aware, thanks to numerous
scientific investigations, of the impact of
our activity on living systems. For this rea-
son, with the aim of knowing the knowled-
ge about biodiversity and analyzing how
this topic can be transferred to Primary
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aulas de Primaria, se propone una expe-
riencia didactica llevada a cabo con futuros
docentes de Primaria. Este trabajo se reali-
z6 en el seno de la asignatura de Talleres de
la Naturaleza, enmarcada en el 4° curso del
Grado de Educacién Primaria de la Univer-
sidad de Murcia, durante los cursos acadé-
micos 2018-2019 y 2019-2020. Como re-
sultado de esta iniciativa se obtuvieron 20
propuestas didacticas, que fueron analiza-
das de forma cualitativa con QDA Miner 5
Lite Version en relacion a la idoneidad con
respecto a criterios diddcticos, curriculares
y cientificos preestablecidos. De las dife-
rentes propuestas analizadas, se observa
una predisposicién al trabajo con el 3° cur-
so de Primaria, con una duracién media de
3 sesiones, coincidiendo con la media de 3
actividades que presentaban los diferentes
trabajos, con una visién muy descriptiva de
la biodiversidad y no dinamica. En el ana-
lisis de las propuestas detectamos errores
provenientes del desconocimiento de lo
cercano y una escasa o nula percepcion
de los valores de la biodiversidad local o
regional; de tal modo que ese déficit de co-
nocimiento cientifico pueda conllevar en
los futuros docentes, un déficit de conoci-
miento diddctico.

Palabras clave:
Biodiversidad; Educacion Primaria; forma-
cion inicial; docentes.

Résumé:

classrooms, we present a didactic expe-
rience carried out with future Primary. This
study was carried out within Talleres de
la Naturaleza, a subject framed in the 4th
year of the Degree in Primary Education at
the University of Murcia, during the aca-
demic years 2018-2019 and 2019-2020.
Twenty didactic proposals were analyzed
qualitatively with QDA Miner 5 Lite Ver-
sion in relation to pre-established didactic,
curricular and scientific criteria. The pro-
posals analyzed reveal a predisposition to
work with the 3rd year of Primary, with an
average duration of 3 sessions and 3 acti-
vities per session. Besides, proposals evi-
dence a very descriptive vision of biodiver-
sity which is not dynamic. In the analysis
of the proposals, we detected errors ori-
ginating from a lack of knowledge of the
surrounding environment and little or no
understanding of the values of local or re-
gional biodiversity. This deficit in scientific
knowledge may lead future teachers to
have a deficit in didactic knowledge.

Key words:
Biodiversity; primary education; initial tra-
ining; teachers.

L'une des conséquences de la crise environnementale mondiale actuelle est la perte de la
biodiversité. Depuis des décennies, |'étre humain a pris conscience, grace a de nombreu-
ses recherches scientifiques, de I'impact de son activité sur les systemes vivants. C'est pou-
rquoi, dans le but de connaitre les connaissances sur la biodiversité et d’analyser comment
ce sujet peut étre transféré dans les classes de I’école primaire, une expérience didactique
réalisée avec de futurs enseignants de I’école primaire est proposée. Ce travail a été réalisé
dans le cadre de la matiere Ateliers de la nature, faisant partie de la 4e année du dipl6-
me d’enseignement primaire de |'Université de Murcie, pendant les années académiques
2018-2019 et 2019-2020. Cette initiative a permis d’obtenir 20 propositions didactiques
qui ont été analysées qualitativement avec QDA Miner 5 Lite Version en fonction de leur
adéquation avec des criteres didactiques, curriculaires et scientifiques préétablis. Parmi les
différentes propositions analysées, nous avons observé une prédisposition a travailler avec
la 3eme année de I’école primaire, avec une durée moyenne de 3 séances, coincidant avec
la moyenne de 3 activités présentées dans les différents ouvrages, avec une vision trés des-
criptive de la biodiversité et non dynamique. Dans I’analyse des propositions, nous avons
détecté des erreurs provenant d’un manque de connaissance de ce qui est a portée de main
et d’une perception faible ou inexistante des valeurs de la biodiversité locale ou régionale,
de sorte que ce manque de connaissances scientifiques pourrait entrainer un manque de
connaissances didactiques chez les futurs enseignants.
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1. Introduccion

La accién humana es la clara impulsora de la crisis de biodiversidad.
Muchas veces se ha afirmado esto, y la actual situaciéon de pande-
mia vivida, ha generado el descenso de las actividades econémicas,
poniendo de manifiesto que esta paralizacién ha tenido efectos po-
sitivos sobre la diversidad biolégica. Destacando la reduccién de la
contaminacion en aire, agua y suelos; la bajada en la explotacion de
los recursos naturales; el descenso de las emisiones de CO2; la dis-
minucién de animales muertos por colisiones o atropellos; aumento
de la expansién de la fauna; y la reduccién de la explotacion forestal,
comercio de especies y pesca comercial (Bates et al., 2020; Manenti
et al., 2020).

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (ONU, 1992) marcé un
importante punto de inflexién en la lucha por la conservacién de la di-
versidad de seres vivos, ademads de la conservacion de ecosistemas y
habitats, pues desarrollan unos valiosos servicios ecosistémicos junto
con la dada a la funcionalidad de los mismos. Diferentes informes, es-
tudios y trabajos cientificos (ONU, 2019; Singh, 2017) destacan que el
aumento en la pérdida de biodiversidad ha evolucionado de forma nega-
tiva, rebasando los limites mds catastrofistas, situando esta problematica
en una dimensién en la que se desconocen las posibles consecuencias
negativas que puede conllevar.

Aun a dia de hoy, los datos exactos de pérdida de especies se desco-
nocen, pero si es unanime para la comunidad cientifica mundial que
estas tasas son mas altas de lo que cabria esperar, lo cual confirma que
nos encontramos ante lo que los cientificos ya denominan 6* Extincién
en Masa, desencadenada por razones antrépicas (Barnosky et al., 2011;
Ceballos y Ehrlich, 2018; Tollefson, 2019).
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1.1. Necesidad de conservacion de la diversidad Bioldgica

Una revisién actualizada de la literatura cientifica, permite reconocer
numerosas amenazas graves para la diversidad biolégica, que pueden
provocar la extincion de especies. De hecho, ya se estiman tasas de
extincion entre 100 y 1.000 veces superiores a otras épocas del pasado
(Dominguez, 2019).

Esas amenazas podemos resumirlas en cuatro grandes categorias,
siendo la primera categoria los cambios en los habitats, por la degra-
dacion de los mismos, o por la fragmentacion de habitats, o incluso la
destruccion de los habitats. La segunda categoria es la sobreexplotacion
de recursos, derivada generalmente de intereses econémicos de indus-
trias pesqueras, forestales, agricolas, ganaderas, etc. La tercera categoria,
serfa el trdfico de especies, como respuesta a intereses econémicos que
venden en mercados ilegales especies para coleccionismo, medicinas
alternativas, etc. Y la cuarta categoria son las Especies Exdticas Invasoras,
puesto que cémo resultado de la globalizacién de medios transporte
numerosas especies pueden ser trasladadas (consciente o inconscien-
temente) a zonas muy alejadas de sus hdbitats naturales, pudiendo pro-
vocar la disminucién e incluso la desaparicién de especies autéctonas,
puesto que las especies invasoras no tienen depredadores naturales que
eviten su proliferacién (Van Dyke y Lamb, 2020).

Actualmente, una corriente defensora de la diversidad biolégica, cen-
tra sus acciones en asegurar la permanencia de la biodiversidad, desde
el gen hasta el ecosistema, con todas sus funcionalidades y servicios que
son extremadamente importantes, valiosas y esenciales para el funciona-
miento del planeta, y por tanto para la propia existencia del ser humano
(Girardello et al., 2019). Por tanto, resulta necesario tomar conciencia de
las razones fundamentales por las que resulta imprescindible garantizar
la conservacién de la biodiversidad, que se pueden resumir en cuatro
razones, las Razones Eticas, se tiene la obligacién moral de conservar el
resultado de millones de afios de evolucién; las Razones Funcionales, ya
que el complejo entramado de la Biosfera se compone de una gran can-
tidad de relaciones ecosistémicas; las Razones Culturales y Estéticas, la
percepcion de la Naturaleza causa bienestar, ademds del conocimiento
cientifico que permiten conocer y desarrollar diversos farmacos; y las
Razones Ultilitaristas, puesto que la biodiversidad es un recurso con alto
valor econémico, pero no debe plantearse la conservacion de la diversi-
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dad biolégica en términos de utilidad o de valor econémicos para el ser
humano (Rodriguez, 2013).

Por ello la Comision Europea en el planteamiento de la estrategia de
Biodiversidad para el ano 2030, propone entre las diferentes acciones a
desarrollar en este plan, la mejora del conocimiento, la educacién vy las
competencias en materia de biodiversidad, a través de la integracion en
los centros educativos, tanto de etapas educativas de Infantil, Primaria y
Secundaria, como en la educacién superior y en la formacién profesio-
nal. Para alcanzar esta meta, establece la promocién de la cooperacion y
el apoyo en educacion para el desarrollo de la sostenibilidad ambiental,
entre los distintos centros y profesorado (Comisién Europea, 2020).

1.2. Papel de la educacion en la conservacién de la biodiversidad

Una de las metas de la alfabetizacién cientifica debe ser la capacitacion
de las personas para ejercer una ciudadania informada, responsable y
critica, de modo que la formacion inicial del profesorado de Educacion
Primaria debe ser muy sélida en materia de ensefianza de las ciencias en
general. Su objetivo final deberia ser la construccién de modelos cienti-
ficos basicos en el alumnado de Primaria. Por ello la alfabetizacién cien-
tifica debe conducir hacia una capacitacién para analizar criticamente
los grandes problemas globales que afectan al planeta y a partir de ahi
buscar y proponer soluciones complejas a problemas complejos (Canal
etal., 2016; Rivero et al., 2017).

Teniendo en cuenta que la crisis de biodiversidad que atraviesa el
planeta es uno de los mayores problemas a los que nos enfrentamos, la
escuela, ya desde sus primeras etapas, debe plantearse una educacion
para la biodiversidad que busque respuestas a preguntas como ;qué es
la biodiversidad y por qué es importante? o ;qué amenaza a la biodi-
versidad y qué podemos hacer para su conservacién? Ademas, esta bus-
queda de respuestas debe abordarse desde un trabajo equilibrado de las
dimensiones conceptual, procedimental y axiolégica de los contenidos
relacionados con la biodiversidad. No debemos olvidar, en este punto
que, en lo referido a la comprension del mundo biolégico, el concepto
de biodiversidad tiene un cardcter estructurante, de modo que forma
el armazén sobre el cual se construyen otros contenidos relevantes y
pueden permitir al alumnado adquirir coherentemente nuevos conoci-
mientos (Bermudez y De Longhi, 2006). Sin embargo, en nuestro sis-
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tema educativo siguen teniendo gran peso e influencia los modelos de
ensenanza transmisivos y el libro de texto como recurso fundamental.
Esto desemboca en un tratamiento simplificado en exceso, fragmentado,
centrado en la simple descripcion de los seres vivos, en ocasiones falto
de una vision ecosistémica y muchas veces desconectado de la realidad
sociocultural (Bermudez, 2018; Caurin y Martinez, 2013; Garcia y Mar-
tinez, 2010; Montaiés y Jaén, 2015).

Si aceptamos que entre el profesorado existe cierta tendencia a en-
sefiar la ciencia de la misma manera que nos ensefiaron (Cortés et al.,
2012; Sanmarti et al. 2011) y tenemos en cuenta las consideraciones
anteriores, corremos el riesgo de que el desapego que la sociedad siente
por las cuestiones cientificas se perpette (Robles et al., 2015), con la
consiguiente pérdida de peso especifico de la alfabetizacion cientifica
en la solucién de los problemas globales.

Los estudios de las percepciones del profesorado de Primaria sobre la
ensenanza de la biodiversidad ponen de manifiesto, por una parte, el re-
conocimiento del indudable valor educativo de su estudio, bien sea por
razones ecoldgicas, éticas o utilitarias (Fuentes, 2015); aunque por otra
parte, también indican la propia percepcion sobre su escasa formacion
como profesores, lo que evidencia la necesidad de lograr un equilibrio
entre el desarrollo de conocimientos previos, el conocimiento del con-
tenido pedagogico y la puesta en practica como docentes de secuencias
de actividades significativas e innovadoras que aumenten su confianza
(Lindemann-Matthies et al., 2011). En este aspecto, cobran un indudable
interés las investigaciones que permiten comprender cémo se genera el
conocimiento diddctico del contenido, que relaciona la materia a ense-
fiar, en nuestro caso la biodiversidad, y la didactica por la que se llega a
una comprension de cémo determinados temas y problemas se organi-
zan, se representan y se adaptan a los diversos intereses y capacidades
del alumnado, y se exponen para su ensenanza (Shulman, 2005).

Por otra parte, el profesorado en formacioén, en general carece de una
vision global del medio ambiente y la biodiversidad. Suele mostrar visio-
nes sesgadas e incompletas, lo que supone un auténtico obstaculo a la
hora de ofrecer una adecuada formacién en biodiversidad en Educacién
Primaria (Morén-Monge et al. 2020). Ademas, diversos estudios, sefalan
el escaso saber sobre las especies biolégicas por parte de la poblacién en
general, incluidos los alumnos de Primaria y los docentes en formacion.
La competencia necesaria en el conocimiento de las especies va mas
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alla del simple reconocimiento; también implica saber el origen y evo-
lucién, ademds de la comprension de las relaciones entre las especies y
su medio, la observacién de las mismas y la aplicacién de esos saberes.
El conocimiento de las especies ayuda a reconocer la riqueza de la bio-
diversidad, la necesidad de su conservacion y el hecho de que los seres
humanos dependemos totalmente de la naturaleza (Lindemann-Matthies
etal., 2017; Hooykaas et al., 2019). Otros estudios sobre el profesorado
en formacion de Primaria también ponen de manifiesto la escasa forma-
cién académica sobre el término biodiversidad y, en consecuencia, la
poca comprension de los conceptos sobre funcionamiento de los seres
vivos o la casi total ausencia de actitudes y valores positivos hacia mu-
chos de ellos, como pueden ser los invertebrados (Urones, 2008).

Esta carencia de conocimiento demuestra una clara desconexién en-
tre las personas y la naturaleza, algo que resulta especialmente grave en
el caso del profesorado. Si los maestros y maestras son desconocedores
de la complejidad que se encierra en el concepto de la biodiversidad
dificilmente podrdn promover entre su alumnado una competencia cien-
tifica y ecologica (Wolff et al., 2020).

El papel de la educacién cientifica es fundamental, desde la Edu-
cacién Primaria hasta la formacion del profesorado, pero es necesario
superar los obstaculos que presenta. Para ello hace falta aplicar nuevos
enfoques basados en la investigacion e innovacion docente, nuevas me-
todologias y nuevas miradas transversales, como el enfoque STEAM, que
realmente pongan en contexto los problemas ambientales y ayuden a
pensar en las mejores soluciones (Aikenhead, 2005; Borsos, 2018; Csikar
y Stefanik, 2018; Herro et al., 2017; Lépez y Domenech-Casal, 2018;
Vilches y Gil, 2013). Ademas, en referencia a la formacién inicial del
profesorado, la Conferencia de Rectores de las Universidades Espanolas,
destaca la relevancia de que el profesorado universitario lleve a las aulas
universitarias, diversas estrategias metodoldgicas y recursos educativos,
que permitan a los estudiantes desarrollar competencias vinculadas con
la sostenibilidad (CRUE, 2015).

En consecuencia, es importante actuar desde todas las vertientes, in-
cluida la educacién (tal vez la mas importante), pues tal como sefalan
Ceballos y Ehrlich (2018) el futuro de la vida sobre la Tierra, incluido el
bienestar de los seres humanos, depende directamente de las acciones
que se adopten en las proximas dos décadas para reducir la desaparicion
de poblaciones y la extincién de especies.
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2. Marco empirico

La presente investigacion se ha basado en el disefio y puesta en practica de
una actividad educativa consistente en plantear a los participantes la ela-
boracién de una propuesta didactica para Primaria sobre la biodiversidad.
Para el trabajo planteado en este estudio, se ha empleado una metodo-
logia de analisis cualitativo de contenido, estableciéndose un sistema de
categorias y cédigos que deben ser, como sefalan Rodriguez, Gil y Garcia
(1999), precisos y exhaustivos elaborado en consonancia con el trabajo
planteado. Este tipo de metodologias de analisis cualitativo de contenido
son ampliamente utilizadas cuando se pretende analizar e interpretar dife-
rentes manifestaciones de la comunicacion humana (Krippendorff, 2004),
como en este caso son los trabajos elaborados por los alumnos.

2.1. Contexto y participantes

Esta actividad diddctica se desarroll6 en el 4° curso del Grado de Edu-
cacién Primaria, de la Facultad de Educacién, perteneciente a la Uni-
versidad de Murcia, durante los cursos académicos 2018-2019 y 2019-
2020. El contexto académico se centré en la asignatura Talleres de la
Naturaleza, perteneciente a la mencion de recursos educativos para la
escuela y el tiempo libre. En este estudio, participaron 78 estudiantes
que se agruparon en 20 grupos de trabajo de entre 3 y 4 miembros cada
uno. La edad media de los participantes era de 23 anos, y 34 estudiantes
correspondian al curso 18-19, mientras que 44 al curso 19-20.

2.2. Objetivo

Partiendo de la pregunta ;qué saben los futuros docentes de primaria
sobre biodiversidad? Y ;como llevarian la biodiversidad al aula de Edu-
cacién Primaria? surgen los objetivos de esta investigacion, siendo los
siguientes:

e Conocer cémo los futuros docentes en formacién entienden los
contenidos relacionados con la diversidad bioldgica, a través del
andlisis de sus trabajos.

* Analizar las propuestas de ensefianza y aprendizaje sobre biodi-
versidad planificadas por maestras y maestros de Primaria en for-
macion inicial.
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2.3. Método

La metodologia de este trabajo se divide en dos fases, por un lado, se
diseii6 el trabajo que los estudiantes debian realizar como parte de su
formacion inicial como futuros docentes de Educacién Primaria y, por
otro lado, se estableci6 la metodologia de la investigacién propiamente
dicha, que se realiz6 a partir de los trabajos elaborados por el alumnado.

METODOLOGIA DE TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES

Dado el caracter practico de la asignatura, la metodologia de aula con-
sisti6 en la planificacion, diseno, y exposicién piblica de una secuencia
de ensefianza, denominada Taller de Biodiversidad. La finalidad de esta
propuesta de taller que debian elaborar los estudiantes, ademds de fo-
mentar el trabajo colaborativo, fue intentar dar respuesta a la siguiente
cuestion: ;Como fomentarian los maestros y maestras en formacién el
conocimiento de la biodiversidad y el respeto por la misma en el ambi-
to escolar? También se establecieron unas premisas fundamentales para
la realizacion de los trabajos que fueron, rigor cientifico a la hora de
seleccionar la informacién que se trabaje, creatividad en el enfoque de
la tematica, y potenciar la transversalidad entre las diferentes dreas de
conocimiento, que puedan verse implicadas en las diversas propuestas
didacticas presentadas por los estudiantes. Ademas, la estructura de los
trabajos debia responder a la siguiente secuencia: justificacion, objeti-
vos, contenidos, actividades y recursos y evaluacién. Dicha estructura
se deriva de una adaptacion de los trabajos de Catalan et al. (2000) y
Sanmarti (2000).

Los estudiantes desarrollaron sus propuestas trabajando en grupos re-
ducidos, donde imperaba el trabajo colaborativo de todos los miembros,
durante las 6 semanas que duré esta iniciativa diddctica. Durante este
tiempo, los estudiantes estuvieron elaborando los materiales y recursos
didacticos necesarios para llevar a cabo su propuesta de taller, ademas
de una memoria justificativa del mismo. Estas semanas de trabajo se
complementaron con una sesion final, en la que los diferentes equipos
de trabajo realizaron una exposicién puiblica de sus propuestas de ta-
lleres sobre la biodiversidad. Dichas presentaciones fueron grabadas en
video para un posterior andlisis pormenorizado.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para acometer el logro de los objetivos planteados se ha generado un lis-
tado de comprobacién de cada uno de los trabajos, que permite realizar
el andlisis del contenido de cada uno de los trabajos desde una pers-
pectiva cualitativa, en la que se identificaron seis variables, cada una de
ellas con las categorias correspondientes (Tabla 1).

Tabla 1
Criterios a tener en cuenta para valor las propuestas diddcticas realizadas por
los estudiantes
Variables Categorias
Amenazas a la biodiversidad
Aspectos descriptivos de los seres vivos
Justificacién Aspectos ecosistémicos de los seres vivos
Importancia de la biodiversidad
Papel de la Educacion Primaria
Aspectos conceptuales

Objetivos especificos Aspectos procedimentales
Aspectos actitudinales

Contenidos conceptuales Plantear tareas

Contenidos procedimentales Adquisicién del método cientifico

Concienciacion y actitud critica ante las
actividades humanas y sus efectos
Variabilidad de disefos y planteamientos
Disefio de la actuacion

Instrumento de evaluacién propuesto
Criterios de evaluacion a seguir

Contenidos actitudinales

Actividades y recursos

Evaluacion

Los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de esta metodologia
de trabajo permitieron explicar cémo interpreta el futuro profesorado,
en su ultimo curso de formacién, la biodiversidad y su transposicion
didactica al aula de Educacion Primaria. Las propuestas didacticas del
alumnado fueron sometidas a un andlisis cualitativo de contenido, para
ello se establecié un sistema bdsico de categorias coincidente con la
estructura de los trabajos anteriormente descrita. Dos de los tres investi-
gadores analizaron individualmente todas las propuestas didacticas para
establecer los cédigos a partir de las categorias citadas anteriores, y el
tercer investigador realizé la funcion de armonizar los resultados obteni-
dos. El anélisis cualitativo del contenido de los resultados fue asistido por
el software QDA Miner 5 Lite Version, que permite trabajar con textos de
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gran extension vy facilita un andlisis estadistico bdsico, permitiendo una
posterior interpretacion exhaustiva y precisa de los resultados.

3. Resultados y discusién

Tras la puesta en practica de la actividad didactica dirigida al alumnado,
estos disefiaron sus propuestas didacticas enfocadas a trabajar la Biodi-
versidad en Educacion Primaria, siendo el contexto escolar de su elec-
cién, pudiendo escoger el curso al que irfan dirigidas las propuestas, asi
como el nimero de actividades y la duracion de la propuesta.

En la tabla 2, se presenta el resumen de las propuestas elaboradas por
los futuros docentes. La mayoria de los disefos se dirigen a los cursos de
3° (40%) y 4° (25%), siendo mucho mas escasos los dirigidos a 5° (15%),
2°y 6° (10%), y no habiéndose disefiado ningtn trabajo para 1° curso
de Primaria. La cantidad de actividades en nueve de los veinte disefios
presentados fue de tres; siendo el tiempo programado medio de 200
minutos aproximadamente.

Tabla 2

Resumen de los trabajos analizados y algunas de sus caracteristicas

Titulo Curso Ect Tiempo Tematica

Unicos e irrepetibles 2° 3 180 min. Animales vertebrados e inver-
tebrados

Conocemos las plantas ~ 2° 6 100 min. Aspectos de la vida de las
plantas

Plantéatelo plantando 3° 3 120 min. Ciclo vital de las plantas

Huellas en peligro 3° 3 150 min. Animales en peligro

;Un mundo sin abejas?  3° 3 165 min. Abejas y su funcién en los
ecosistemas

Vertebrados al poder 3° 3 190 min. Tipos de animales vertebrados

Polinizadores en accion ~ 3° 4 160 min. Importancia de la poliniza-
cién

iBusca la vértebra! 3° 4 180 min. Animales vertebrados

Sin titulo 3° 4 240 min. Plantas y el huerto escolar

Somos botanicos 3° 6 400 min. Plantas autoctonas y exdticas

Bidlogos por un dia 40 2 120 min. Estructura y funcién de los
animales

Jugamos con los animales 4° 2 120 min. Animales vertebrados
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Titulo Curso Ect Tiempo Tematica

iLa flora nos necesita! 4° 3 180 min. Importancia de las plantas

En camino a la naturaleza 4° 3 330 min. Estructura y funcién de las
plantas

Animalarium 4 6 360 min. Tipos de animales

iSomos botanicos! 5° 3 150 min. Identificacién de diferentes
plantas

iDamos luz a nuestro 5° 4 180 min. Animales vertebrados

vertebrado!

Detectives de nuestro 5° 5 250 min. Actividades en la naturaleza

entorno

Planeta verde, planeta 6° 2 250 min. Plantas y su utilidad

sano

La biodiversidad en el 6° 3 150 min. Biodiversidad del Mar Menor
Mar Menor

En referencia a la justificacion de los trabajos, se han identificado
cinco categorias, siendo los argumentos predominantes los relacionados
con el papel de la Educacién Primaria (tabla 3). Un ejemplo de esta
argumentacion es “Como futuros docentes es nuestro deber formar a
alumnos que se sientan responsables del mundo en el que viven y que
actGen de forma respetuosa con el medioambiente” (G3). Los razona-
mientos relacionados con aspectos ecosistémicos de los seres vivos son
los menos utilizados.

Tabla 3
Proporcién de trabajos en los que aparecen los distintos argumentos identifica-
dos en la justificacion

Justificacion

Categorias %
Papel de la Educacién Primaria 65
Aspectos descriptivos de los seres vivos 55
Importancia de la biodiversidad 45
Amenazas 40
Aspectos ecosistémicos de los seres vivos 20

Del andlisis de las justificaciones conviene destacar dos hechos im-
portantes, el primero es que el 35% de los casos no hacen mencién ex-
plicita a la importancia de la educacién para la conservacion de la bio-
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diversidad. Y el segundo hecho destacable es que el 80% de los casos no
utilizan argumentos relacionados con los ecosistemas y su dinamismo,
ofreciéndose una visién estatica e incompleta de la diversidad bioldgica.

En cuanto a los objetivos planteados, se aprecia una gran variedad de
finalidades, presentado en cinco de las trece categorias identificadas un
caracter general y transversal (trabajar de modo cooperativo, fomentar la
transversalidad, fomentar la autonomia personal, fomentar buen clima
en el aula y motivar al alumnado). El resto de finalidades presentaban
una relacién mas especifica con las ciencias naturales y la alfabetizacion
cientifica. Ademas, teniendo en cuenta la agrupacion de los objetivos
segln su caracter actitudinal, conceptual o procedimental, existe un pre-
dominio de los objetivos actitudinales (tabla 4).

Tabla 4
Proporcion de trabajos en los que aparecen los distintos objetivos identificados

Objetivos especificos

Categorias % Cardcter

Trabajar de modo cooperativo 70

Fomentar la transversalidad 35

Respetar el medio ambiente 35

Conocer los usos y valores de la biodiversidad 25 .
Actitudinal

Conocer el entorno cercano 15

Fomentar la autonomia personal 15

Fomentar buen clima de aula 10

Motivar a alumnado 5

Conocer las plantas y sus caracteristicas 65

Conocer los animales y sus caracteristicas 55 Conceptual

Conocer el funcionamiento de los ecosistemas 30

Fomentar los procesos cientificos 35

. Procedimental
Comunicar resultados 15

Conviene destacar que sélo el 15% de los disefios planteaban obje-
tivos relacionados con el conocimiento del entorno cercano. Este resul-
tado coincide con algunas conclusiones del trabajo de Morén-Monge et
al. (2020), en el que se sefiala la dificultad que presentan los docentes en
formacion para disefiar itinerarios locales que permitan abordar distintos
contenidos de la biodiversidad.

En relacion a los contenidos, las categorias que con mayor frecuencia
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proponian para trabajar son las relacionadas con aspectos descriptivos
de los seres vivos (tabla 5). Estos datos confirman lo que otros autores
sefialan acerca de una visién incompleta y sesgada de la biodiversidad,
pues solo se centra en la descripcion de plantas y animales, sin tener
en cuenta la visién dindmica y relacional del conjunto de la diversidad
bioldgica.

Tabla 5
Proporcion de trabajos en los que aparecen los distintos contenidos abordados
Contenidos
Categorias %
Las plantas y sus caracteristicas 50
Los animales y sus caracteristicas 50
Los ecosistemas 30
La importancia y usos de la biodiversidad 15
Especies en peligro de extincion 5
La extincion de las especies 5
Utilidad de los seres vivos 5
Plantas autoctonas y exoticas 5

Entre los procesos cientificos que se proponen en los disefnos (tabla 6),
predomina claramente la observacién (95%), seguido de la comunica-
cién (80%) y la clasificacion (80%). Es por ello que, aunque las ciencias
biologicas poseen un claro componente observacional, el predominio
de actividades basadas Gnicamente en la observacion y la clasificacion,
refuerza la vision descriptiva que nuestros estudiantes poseen vy, por tan-
to, transmiten sobre la biodiversidad. Este hecho pone de manifiesto la
carencia diddactica a la hora de disenar actividades que incorporen pro-
cesos cientificos.

Tabla 6
Proporcién de trabajos en los que aparecen los procesos cientificos identifica-
dos

Procesos cientificos

Categorias %
Observacién 95
Clasificacion 80
Comunicacion 80
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Categorias %
Recogida e interpretacion de datos 30
Prediccién 30
Experimentacién 25
Planteamiento de hipétesis 20
Medicion 5

En cuanto a las actitudes que los trabajos pretenden promover, identi-
ficamos tres grandes categorias (tabla 7). Una de ellas tiene un marcado
caracter general y se relaciona con la valoracién del trabajo (tanto indivi-
dual como grupal). El interés por los procesos cientificos si es propio del
area de ciencias, mientras que la concienciacién y actitud critica ante
las actividades humanas y sus efectos sobre el medio ambiente podemos
interpretarlo como un valor de claro caracter transversal que relacio-
na especialmente a las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales
a través de temas sociocientificos de actualidad. En este sentido, ese
alto nivel de concienciacién en materia medioambiental que muestran
nuestros alumnos coincide con los resultados de otros trabajos como por
ejemplo el de Aznar-Diaz et al. (2019).

Tabla 7
Proporcion de trabajos en los que aparece cada uno de las actitudes identifica-

das

Actitudes
Categorias %
Concienciacion y actitud critica antes las actividades humanas y sus 70
efectos
Valoracién del trabajo propio, tanto individual como grupal 65
Interés por los procesos cientificos 60

Los recursos y actividades identificados en los trabajos analizados
muestran una gran variedad, hasta 36 tipologias diferentes, 14 activi-
dades y 22 recursos (tabla 8). El tipo de actividad mads planificado es la
busqueda de informacién (55%) y la elaboracién de posters, carteles o
murales (55%). El uso de la gamificacién (50%) y de videos y audiovi-
suales (45%) son los recursos mas propuestos por los estudiantes.
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Tabla 8
Proporcion de trabajos en los que aparece cada actividad y recurso
Actividades Recursos

Categorias % Categorias %
Busqueda de informacion 55 Gamificacion 50
Poster / Cartel / Mural 55 Video y otros audiovisuales 45
Exposicion del profesor 50 Dibujo cientifico 35
Comunicacion cientifica 40 Ficha de trabajo 30
Actividad de explicitacion de ideas 35 Cajas sensoriales ciegas 25
Cuestionario 35 Cuento infantil 25
Debate 30 Modelos 3D 25
Salida de campo 25 Fotografia 20
Actividades de repaso 20 Herbario 20
Lo conoeimiantos 15 Mesa de luz 20
Actividades de aplicacion 10 Cuaderno de campo 15
Lluvia de ideas 10 Plantacion 15
Experimento demostrativo 5 Construccion refugio de fauna 10
Rutina de pensamiento 5 Siluetas de animales 10
Tarjetas ilustradas 10
Huellas 10

Clave dicotomica
Sopa de letras
Huerto escolar

Revista

Restos de actividad animal

Libro electrénico

En relacién con la evaluacion (tabla 9), el instrumento mayoritaria-
mente utilizado es la observacion por parte de profesor. También se uti-
lizan rdbricas en casi la mitad de los trabajos; y practicamente un tercio
de los disefios recurre a la prueba escrita para evaluar al alumnado. En
menor proporcién, se evalta utilizando recursos basados en TIC, como
son Kahoot o Plickers, ambos con cierto componente lddico.
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Tabla 9
Proporcion de trabajos en los que aparece cada herramienta de evaluacion
Evaluacién
Categorias %
Observacién docente 70
Rabrica 45
Prueba escrita 30
Kahoot 15
Plickers 10
Lista de control 5

Tras analizar estos resultados se observa que ninguno de los méto-
dos de evaluacién propuestos opta por aportar informacién sobre si los
saberes han sido construidos con efectividad. Son sistemas tradiciona-
les de evaluacién, en algunos casos mediados por la tecnologia como
elemento novedoso y motivador, pero en general se trata de sistemas de
evaluacién que buscan la calificaciéon de un aprendizaje memoristico.

4. Conclusiones

Una vez descritos los resultados obtenidos en este trabajo, establecemos
las principales conclusiones del mismo, relacionadas con cada uno de
los objetivos propuestos para esta investigacion.

Segun el primer objetivo planteado, Conocer cémo los futuros docen-
tes en formacién entienden los contenidos relacionadas con la diversi-
dad bioldgica, a través del andlisis de sus trabajos, se determina que los
estudiantes tienen un conocimiento cientifico sobre la biodiversidad es-
caso. Esto es debido principalmente a que los estudiantes parecen consi-
derar la diversidad biol6gica como una foto fija, en la que prima la parte
descriptiva enfocada en la diversidad de especies, géneros y familias. Se
origina esta vision estatica de la simple observacion y clasificacion de
los seres vivos. Sin embargo, si la vision fuera mas dindmica, relacionada
con evolucion, dindmica de ecosistemas y vinculaciones socioambien-
tales, se pondrian en juego otros procedimientos como la formulacion
de hipétesis, interpretacion de datos, etc., lo que contribuiria a un cono-
cimiento cientifico mas completo y real de la biodiversidad que les per-
mitiria comprender el funcionamiento del medio natural, coincidiendo
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con Wolff et al. (2020). No obstante, esta carencia no debe ser entendi-
da como responsabilidad tnica de los estudiantes, sino resultado, tam-
bién, de un curriculo cientifico escaso y poco desarrollado en materia
de biodiversidad, en el que, con frecuencia, el alumnado ha sido mero
espectador. Por ello, la adaptacion de estrategias educativas basadas en
propuestas de indagacion, podrd contribuir a paliar estas deficiencias
diddcticas (Vilches y Gil, 2012).

En relacion al segundo objetivo de esta investigacién, analizar las
propuestas de ensefianza y aprendizaje sobre biodiversidad planifica-
das por maestras y maestros de primaria en formacion inicial, podemos
concluir que los aspectos diddcticos relativos a la planificacién de acti-
vidades y recursos parecen lo mas destacable de los trabajos, con la ca-
racteristica de predominar un gran nimero de actividades de ensefianza,
aspecto que también han destacado otros investigadores como Nortes
(2015), aunque con frecuencias de uso muy variables. Las propuestas di-
ddcticas elaboradas por los futuros docentes se centran en aspectos muy
descriptivos de la biodiversidad, y asi lo indican los objetivos, conceptos
y procesos cientificos planificados.

Por otra parte, los objetivos que se planifican mayoritariamente son
de cardcter actitudinal o conceptual, siendo minoritarios los de tipo pro-
cedimental. En cuanto a los contenidos son mayoritarios aquellos rela-
cionados con la descripcion de plantas y animales. En relacién con los
procesos cientificos predomina sobre todo la observacion, en detrimen-
to de otros como el planteamiento de hipétesis o la experimentacion que
se utilizan en menor medida.

En estos aspectos, coincidimos en la necesidad de avanzar, de acuer-
do con Fonseca (2017), en investigaciones sobre la construccién del co-
nocimiento pedagégico del contenido del profesorado de Biologia tanto
como elemento esencial de los procesos de formacién de los futuros
maestros y maestras, asi como en la actualizacion de su ejercicio profe-
sional.

En conclusién, resulta necesario modificar los aspectos formativos
para que la transposicion diddctica en Educacion Primaria de aquellas
cuestiones relacionadas con la diversidad biolégica trascienda de los
contenidos meramente descriptivos y se aborde con mayor amplitud y
profundidad la dimensién axioldgica de la biodiversidad. También es
necesario, que dicha transposicién didactica incorpore mas hechos y
contenidos relacionados con el entorno natural y social cercano al alum-
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nado de Primaria puesto que, sobre todo en aquellos trabajos relaciona-
dos con animales, se ha observado el uso de fauna en ambientes descon-
textualizados y no acordes a la realidad.
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