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En la historiografia valenciana de las tres ultimas décadas,
el papel de la agricnltura en el desarrollo econémico ha sido
un tema precoz v reiterado desde distintos puntos de vista. En
la mavor parte de los casos, sin embargo, se consideraba que
tal papel habia sido negativo: el crecimiento agrario, al absor-
ber recursos crecientes sin promover una modernizacién ade-
cuada, habrfa contribuido a retrasar la industrializacién. Sélo
mds recientemente se han reconsiderado las caracteristicas de
la agricultura contempordnea, tendiendo a superar lo que va
se conoce como el falso dilema entre atraso o modernidad (1).
Ast, desde 1850 se habrfa producido un notable desarrollo agra-
rio, que adopté rasgos peculiares en funcién de las condicio-
nes propias del marco fisico y econémico valenciano. A partir
de todo ello, ha comenzado a ser posible también una recon-
sideracién a fondo de la contribucién de la agricultura al de-
sarrollo econémico regional.

El objetivo del presente trabajo no es abordar esta cuestion
con pretensiones de generalidad. Por el contrario, pretende-
mos considerar una manifestacion particular de las transfor-
maciones agrarias, a través de la cual poner de manifiesto
algunos de los mecanismos que adoptd aquella contribucién.
Nos centraremos, para ello, en el proceso de mejoras e inno-
vacion téenica en la explotacion de aguas subterrdneas para
riego. Puesto que se trata de uno de los rasgos que mejor defi-
nen el modelo de desarrollo agario seguido en esta zona (2),
intentaremos comprender sus implicaciones mds alld del es-
tricto significado téenico. En tanto que el desarrollo econé-
mico no se circunscribe a la evolucién cuantitativa de las mag-
nitudes bdsicas, consideramos que los cambios que aqui des-
cribiremos contribuveron decisivamente a impulsar v dar for-
ma a ese desarrollo.

El proceso de innovacién técnica en el riego

La mecanizacién de la extraccién de aguas subterrineas para
el riego v la expansion de este tipo de aprovechamiento cons-
tituveron la respuesta a un conjunto de limitaciones con las
que la agricultura valenciana se enfrentaba a mediados del si-
glo XIX. Tales limitaciones eran de dos 6rdenes. Por una par-
te, las referentes a la disponibilidad del agua como recurso
empleado en la agricuttura. En este sentido, la situacién se en-

1. GARRABOU. R. Un fals dilema. Modernitat o endarreriment de Lagricultura valenciana.
1850-1900. \alencia. Institucio Valenciana d’Estudis ¢ Investigacid, 19853,

2 Existen escasos estudios que valoren la influencia del rgadio en ol crecimicento agricola: un
cjemplo, en el e neockdsica, puede encontrarse en: AKINO, M. «Land lulrastructure Improve-
went in Agricoltural Deyvelopment: The Japanese Case. 1900-1965». IEeonomic Development

and Cultural Change. 28, 1 (1979). pp. 97-117.

contraba cercana al techo de utilizacién de las aguas superfi-
ciales, intensamente explotadas desde siglos atrds, pero de mo-
do particular durante el siglo XVIII v primera mitad del XIX.
Asi, hacia 1850 las situaciones de escasez de agna comenza-
ron a ser frecuentes en las cuencas bajas del Turia v el Jricar.
La reaccidn de las comunidades de regantes, tendente a una
racionalizacién en el uso del recurso, fue eficaz pero iusufi-
ciente para fundamentar la continuidad de la intensificacién
agraria (3).

El segundo conjunto de limitaciones hace referencia a la evo-
lucién de la produccidn agraria. En torno también a media-
dos de siglo, la agricultura valenciana asiste a la crisis de los
cultivos comerciales tradicionales, en especial la morera. En-
tre las inmediatas respuestas que se produjeron ante las cam-
biantes condiciones de los mercados europeos, la adopcion del
naranjo constituvé el elemento fundamental. Sin embargo, la
rdpida expansién naranjera dificilmente hubiera encontrado
lugar en unas huertas va dedicadas al cultivo intensivo con com-
plejas rotaciones v productos de elevado precio, en las cuales,
por tanto, el coste de oportunidad del nuevo cultivo hubiera
sido alto. De este modo, las primeras plantaciones de naran-
jos se llevaron a cabo al margen de las huertas v por tanto,
en zonas topogrificamente mds elevadas, de secano o vermas,
v donde la provisién del riego se convertia en el primer pro-
blema a resolver.

Fueron, pues, estos dos conjuntos de problemas los que de-
terminaron los inicios v rdpida expansion de la mecanizacién
de la extraccion de aguas subterrdneas, recurso hidrico hasta
entonces subutilizado. Asi, desde 1860 el riego con pozos no
dejé de crecer, mientras en muchas zonas el procedente de
las acequias permanecia estancado. El resultado fue que, en-
trado el siglo XX, hacia 1916, un 15% de la superficie de re-
gadio valenciano se beneficiaba de aguas elevadas, proporciéon
que alcanzaba al 34% en el caso de la provincia de Castellén.
Las cifras recogidas en el Cuadro dan idea de la importancia
relativa de cada sistema de riego en un momento en que, a
pesar del auge inicial de los aprovechamientos subterrdneos,
los sistemas tradicionales ain regaban la mavor parte de la su-
perficie. El auge definitivo antes del gran crecimiento de los
nuevos sistemas llegaria en la década de 1920.

De entrada, el proceso de cambio técnico en la explotacion
de las aguas subterrdneas no supuso tan sélo la sustitucion de
los métodos tradicionales de extraccién por otros sistemas ac-
cionados por nuevas fuentes de energia. Aun cuando éste cons-

3. Vdase nuestro trabajo «Limits 1 transtormacions del sistema de regs a fa Ribera def Nviquer
durant el segle XIXN» jen prensa).
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tituyera uno de los aspectos centrales v, sin duda, el mds tras-
cendente, el conjunto de la difusién técnica en este terreno
fue bastante mds complejo. Hayv que considerar que la utiliza-
cién de norias de traccién animal, tenfa una larga tradicién en
tierras valencianas, como, en general, en todas las dreas de re-
gadio mediterrdneo. La noria o cénia fue difundida en la Pe-
ninsula por la expansién musulmana v resulta equivalente a
la sagiya egipcia v a la saniya del norte de Africa (4). A partir
del s. VIII su implantacién fue creciente y va bajo los reinos
cristianos continué siendo uno de los fundamentos técnicos
de las pequertias explotaciones agrarias. En algunas dreas va-
lencianas su mayor expansién habria de alcanzarse en los si-
glos XVIII v parte del XIX v estarfa estrechamente ligada a
la intensificacién agraria de este periodo v a la difusion de cul-
tivos comerciales.

Superficie regada en el Pais Valenciano segin los distintos
sistemas, 1916 (en hectareas)

Procedimiento Alicante Castellon Valencia Total
Acequias 24.600 13.065 65.765 103.430
Aguas superficiales

elevadas con miquinas 4.500 259 — 4,759
Embalses v lagos 3.800 63 26.000  31.863
Aguas subterrdneas

elevadas con mdquinas 4560 9431 13.000 26,991
Aguas subterrdneas

extraidas con galerias 2.750 149 354 3.453
Fuentes v manantiales 9.176  4.532 2,149 15902
Pozos artesianos — — 32 32
Total 51.386  27.499 107.545 186.430

Fuente: Ministerio de Fomento, Medios que se utilizan para sumi-
nistrar en riego a las tierras y distribucién de los cultivos en la zona
regable. Madrid, 1918, vol. L, pp. 381, 411 v 442. Elaboracién propia.

Asi, en un drea tradicional del regadio con aguas superficia-
les, el municipio de Carcaixent en la Ribera del Jdcar, las no-
rias fueron pricticamente inexistentes durante todo el siglo
XVII, pero pasaron de 7 a 93 entre 1704 v 1798 v continua-
ron aumentando hasta llegar a 142 en 1833 (5). En esta zona
la proliferacion de norias en tierras que hasta entonces eran

1 GLICK. T.F.. RBegadio y sociedad en la Valencia medieval, Videncia, Del Cenia al Sgura,
1958 p. 254.

5. TORRES FAUS. F.. Devolucio de I'estructura de la propictat i els cultius en Carcaixent
(La lormacio i desenvolupament d un nucli taronjaire en la Ribera Alta del Xuquer), Valencia
Faenltad de Geogratia ¢ Historia. 1957, Tesis de licenciatura inédita. pp. 141 1 ss.

de secano posibilité la expansion de moreras y granados, pero
sobre todo, en las tltimas décadas del siglo, del naranjo: las
primeras etapas de las plantaciones de la que iba a ser la pro-
duccidn agraria dominante fueron posibles, pues merced a este
tradicional sistema de captacién de agua. Por su parte, las huer-
tas de Vinaroz y Benicarlé, al norte del Pais Valenciano, situa-
das en una zona de gran aridez crecieron a lo largo del
setecientos a partir de la extraordinaria proliferacién de no-
rias —de 500 a 600 a finales de siglo— qgue incrementaron no-
tablemente los rendimientos de cereales v hortalizas (6).
Sin embargo, v a pesar de su importante contribucion a la
intensificacién agraria en este periodo, las norias presentaban
una serie de limitaciones técnicas de notable alcance, que las
hacian incapaces de fundamentar la continuidad v profundi-
zacién de aquella intensificacion. Bdsicamente, las deficien-
cias residfan en el hecho de (ue ejes, puentes, engranajes v,
en general, todos los mecanismos, se construfan de madera,
mientras que los arcaduces eran de barro cocido. Las conse-
cuencias eran la frecuencia de las averfas por rotura v desgas-
te de alguna pieza v la exigencia de una excesiva fuerza de
traccién en relacion a la carga elevada, a causa de la tosque-
dad de los engranajes. Todo ello mermaba la eficiencia en el
uso de una fuente de energia —los animales de tiro— va de
por si limitada, v determinaba, en suma, una reducida capaci-
dad de extraccién. Existian, por tanto, importantes limites a
la superficie susceptible de ser regada con estos aparatos. Al
propio tiempo, la imposibilidad de aplicar estas sencillas no-
rias a pozos de gran profundidad reducia su uso a aquellas dreas
con un determinado nivel de la capa fredtica: la mavorfa de
norias instaladas en territorio valenciano apenas sobrepasaban
los seis metros en la elevacion del agua (7). Existia, pues, un
limite natural a la extension del riego con norias tradicionales.
Frente a estas limitaciones, a lo largo del siglo XIX iba a
producirse un proceso de transformacion técnica tendente a
modificar sustancialmente las deficiencias seialadas. Este pro-
ceso consistié en el uso del hierro para la fabricacién de las
piezas, asi como en algunos cammbios en la forma v disposicion
de las mismas. De este modo, sin alterar sustancialmente los
principios basicos del funcionamiento de las norias, se intro-
dujo el engranaje cénico de hierro fundido, que reducia el ex-
cesivo rozamiento v aumentaba la eficiencia en la transmisién

6. CAVANILLES, A.].. Observaciones sobre Ia Historia Natural. Geografia. Agricultura. Po-
blacion y Frutas del Reyno de Valencia. Madrid. 1972, vol L pp. 36-39. JAUBERT DI PASS A,
M. Canales de ricgo de Cataluiia y Reino de Valencia, leves y costumbres que los rigen. Valen-
cia. 1S4, Vol. L. pp. 92-96,

o GARCIA ROS, L.. «Los pequeitos riegos de la regicn de Valencia. Manera de estimularlos
en el restode L wacions. HI Congreso Nacional de Ricgos. Valencia, 1921 vol. 11 p. 108
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de la fuerza rotatoria, al tiempo que se pasé a utilizar también
el hierro en el rosario, reduciendo el peligro de rotura, v en
los cangilones, aumentando su capacidad vy resistencia. En con-
junto, las mejoras introducidas, suponfan un incremento me-
dio de la capacidad de extraccién del 30% (8). Al mismo tiem-
po, se hacfa posible su aplicacién a pozos de mayor profundi-
dad v, por tanto, en zonas con el manto fredtico mds profun-
do: las norias de hierro fabricadas en Barcelona por la firma
A. Pfeiffer eran aplicables a pozos de hasta 40 metros (9). El
perfeccionamiento de los diversos mecanismos de estas norias
de hierro ofrecia todavia nniltiples posibilidades: asi, uno de
los modelos s difundidos en el regadio valenciano fue la lla-
mada noria Cases, fabricada por la fundicién La Primitiva Va-
lenciana v que incorporaba rodillos para facilitar el giro del
eje, lo cual disminufa los rozamientos, asi como cambios en
la disposicion del cangilén. El resultado era un incremento en
el agua extraida, con un sensible abaratamiento en el coste del
aparato (10).

Sin embargo, estas innovaciones, que fueron consolidindo-
se v expandiéndose durante la segunda mitad del siglo XIX
para explotaciones agrarias de reducido tamarfio, no evitaban
que la cantidad de agua extraida disminuvera casi en la mis-
ma proporcion que aumentaba la profundidad del pozo: una
noria Pfeiffer aplicada a una profundidad de cuatro metros,
elevaba 585 litros por minuto, mientras que aplicada a un po-
70 de cuarenta metros reducia su capacidad a 63 litros. La sus-
titucion de las norias por bombas accionadas por caballerfas
mediante el tradicional sistema de malacate, no mejoraba sus-
tancialmente los resultados v, de hecho, parece que se difun-
dieron escasamente (11).

La expansion e intensificacion agraria en la segunda mitad
del ochocientos implicaba va la ocupacién de zonas con el man-
to fredtico mas profundo v con crecientes desniveles topogri-
ficos. La solucion técnica definitiva a tales exigencias vino a
la aplicacion de la mdquina de vapor a las norias, pero, sobre
todo, a bombas. Esta aplicacion dio lugar de forma inmediata
a la utilizacion de bombas movidas directamente por el vapor
formando una sola mdquina. Al propio tiempo se abrfan con
esta miquina grandes posibilidades de diversificacién en su

S, ECHARRY, A «Aparatos hidrdulicos mas usualess. Gaceta Agricola del Ministerio de Fo-
mento, vol. NI (1879). p. 200.

Y. 1bhidem. p. 201.

10. LOPEZ GOMEZ. A. «Nuevos riegos en Valencia en el siglo XIX y comienzos del XX», en
NADAL. J.. v TORTELLA. (. (eds). Agricultura. comercio colonial v erecimiento econdmico
en la Espaiia comtemporinea. Barcelona, Ariel. 1974, p. 195: v LLAURADO. Andrés, Tratado
de aguas v riegosMadrid. 1975, p. 266,

11 ECHARRY. A «paratos hidriulicos...», op. cit., p. 201: v GINER ALINO, B.. Tratado
completo del naranjo. Valencia, 1593, pp. 95-100.

construccién: numerosas modalidades con caracteristicas di-
ferenciadas v adecuadas a condiciones de extraccién también
diversas, constituveron la oferta creciente de diversas firmas
nacionales v extranjeras. Las primeras bombas utilizadas en
territorio valenciano fueron las horizontales de pistones v ci-
glienal, recomendaciones de los tratadistas de la época, retra-
saron en gran medida su difusién. La aplicacién de la maquina
de vapor al riego constituyé un proceso cuyo paralelismo con
el uso de tales motores en actividades industriales o de trans-
formacion de productos agrarios, mereceria ser objeto de un
estudio particularizado. Si atendemos a las ventas e instalacio-
nes llevadas a cabo por la empresa Alexander Hermanos, de
Barcelona, en los valles del Jucar v el Turia (12) encontramos
de forma simultinea mdquinas de vapor aplicadas a molinos
arroceros, industrias harineras v de la seda, aserraderos v po-
zos para riego. De hecho, la penetracién de esta firma en Va-
lencia se inicié precisamente en los afos cincuenta v como
consecuencia de los problemas que afectaban a los molinos
arroceros por la escasez de agua: la primera mdquina en un
molino arrocero se aplicé en Sueca v aprovechaba la propia
cdscara del arroz como combustible. Casi simultineamente,
v en una zona proxima, el Marqués de Montortal contrataba
con Alexander la instalacién de la primera miquina de vapor
aplicada al riego de plantaciones naranjeras en Carcaixent. Este
proceso de difusién técnica paralelo en los dmbitos agricola
e industrial, no constituve un rasgo exclusivo del caso que nos
ocupa; en zonas con presencia de actividad minera importan-
te podrian establecerse también semejantes lazos técnicos con
la actividad agricola (13).

El uso de la energia derivada del vapor constituvé en suma,
el salto tecnoldgico de mavor trascendencia en la extraccion
de aguas subterrineas e imprimid, como tendremos ocasién
de ver, un giro radical a los aprovechamientos de regadio. Des-
de el punto de vista de la disponibilidad de agua, el resultado
fue un incremento sustancial de la capacidad de extraccion,
acrecentada ademais, por la posibilidad de accionar dos v has-
ta tres bombas con la misma mdquina de vapor: asi, una mi-
quina de cuatro caballos, aplicada a dos bombas en un pozo
de 22 metros proporcionaba 1.200 litros de agua por minuto
a principios del siglo XX (14). Al mismo tiempo, la capacidad
de extraccion pasaba a depender en menor medida del nivel

12, 1L1.A AL Ellibro del molinero. Tratado prictico de Ia fabricacén de harinas, Murcia, 1553.
13, PEREZ PICYZO, M Ty LEMEUNIER. G.. Agua v covuntura econémica. Las translor-
maciones de los regadios murcianos (1450-1926), Barcelona. 1955, Rev. Geocritica n? 38. p. 65.
Debo agradecer a Gerard Chastagnaret una interesante sugerencia en este sentido

14 JANINL R Datos de riegos con aguas sublerraneas elevada por maquinarias en la provin-
cia de Valencia. Valencia. Imp. de F. Vives, 1911, p. 10.
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de la capa fredtica: los pozos con midquina de vapor existentes
en Alzira por esas mismas fechas tenfa una profundidad me-
dia de 24 metros v llegaban a superar en algunos casos los 50
(15}. Con todo ello, aumentaba notablemente la superficie agri-
cola potencialmente regada por un mismo pozo v, ademds, se
posibilitaba la extraccién suficiente en zonas donde el agua era
inaccesible con los métodos tradicionales.

Por otra parte, la aplicacién inicial de la mdquina de vapor
desencadend una secuencia de utilizacién de nuevos recursos
energéticos que habria de hacer atin mids complejo el proceso
de difusion técnica. Esta secuencia, como ha indicado R. Ga-
rrabou (16), seguia de forma casi idéntica las pantas energéti-
cas de la industrializacién: mdquina de vapor, gas pobre, gaso-
lina v, finalmente, la electricidad va a principios del siglo XX.
Los motores de gas a partir de la combustion de carbon vege-
tal, orujo o cdscaras comenzaron a difundirse con el cambio
de siglo, pero nunca llegaron a tener tanta presencia como las
mdquinas de vapor. Por su parte, los motores de gasolina, v
otros de vapor de bencina v aceites pesados, fueron también
muy minoritarios. Idéntica valoracién cabria hacer de los mo-
tores edlicos —llamados «molinetas» en Murcia (17)— los cua-
les, sin embargo, tenfan una presencia amplia en determinadas
comarcas bien situadas para aprovechar las brisas marinas del
verano (coincidiendo con la época del riego): asi, los motores
de viento eran mayoritarios en la provincia de Alicante v abun-
dantes en las huertas de Gandia, si bien, por sus caracteristi-
cas, alcanzaban sélo a regar reducidas extensiones (18).

Cuantificar la presencia de cada sistema de extraccién v su
evolucién temporal resulta dificil a causa de la escasez de da-
tos apropiados. El predominio practicamente absoluto de las
miquinas de vapor durante la segunda mitad del ochocientos
fue dejando paso a una creciente diversificacién en el uso de
motores conforme avanzamos en el siglo XX. Sin embargo, al
cabo del primer tercio de siglo, los motores eléctricos comenza-
ron a desplazar otros sistemas en una evolucién muy rdpida
que debi6 acelerarse en la década de midxima expansién na-
ranjeva de los aios 20. La proporcién entre norias v hombas
se mantuvo durante todo este peviodo favorable, a pesar de
todo, a las primeras: asi, en 1916, existian en el Pais Valencia-
no 6.806 norias v 2.537 motores de energia inanimada, auu-
que los segundos regaban una superficie unitaria media tres

15 dbidem. p. 13,

16, CARRAROU. K. Un lals dilema.... op. cit. p. 33.

17, PEREZ PICAZO. M* T v LEMEUNIER. .. Agua y coyuntura.... op. il p.oTT
15 GARCIA ROS, L. «Los peguetios riegos..», ap. cit., pp. 121-122.

veces mavor que las norias de traccién animal (19). En una
fecha mis reciente las proporciones continuaban en el mismo
sentido: en 1940, en la provincia de Valencia existian 3.200
hombas v todavia 4.645 norias (20).

Por lo que respecta a la importancia de los distintos tipos
de motores, las cifras ofrecidas por el Ministerio de Fomento
para 1916 tan solo aparecen desglosadas para las provincias
de Alicante v Castellén, mostrando un predominio numérico
de las miquinas de vapor v gas pobre (v, en el caso de Caste-
1I6n, de los motores de gasolina), que beneficiaban, ademds,
la mavor parte de la superficie regada con aguas subterrdneas
(21). Para Valencia, donde se concentraba el mavor niimero
de estas maquinas, hay que recurrir a las cifras ofrecidas por
Garcia Ros (22), correspondientes a una muestra de las dreas
de regadio mds representativas, v que tienen, por tanto, utili-
dad exclusiva en términos relativos. Asi, para finales de la se-
gunda década del siglo, las mdquinas de vapor representarian
el 67% del total de motores instalados; los eléctricos el 12%;
los de gas pobre el 10%:; los de gasolina, el 5% v los de otros
sistemas, el 5%. En conjunto, pues, con anterioridad a 1920
el uso de la electricidad fue escaso: su auge es un fenémeno
posterior (23). En la inica zona de que tenemos informacién
particularizada, los términos de Paiporta, Catarroja v Pican-
va, la mavor parte de los nuevos motores instalados entre 1920
v 1936 eran va eléctricos, v lo serfun totalmente a partir de
1940 (24).

Todo el proceso de difusién de innovaciones técnicas que
acabamos de describir fue, en muchos aspectos, una evolucion
sorprendentemente ripida. Pero el rasgo mds destacado lo
constituvé el hecho de que tal evolucién no implicé, hasta fe-
chas muy recientes, la superacion de unas etapas por otras.
Por el contrario, la mejora de los métodos de extraccion que
utilizaban traccién animal v la difusién de nuevos métodos ac-
cionados por nuevas fuentes de energia convivieron; unos no

19, MINISTERIO DE FOMENTO. Medios que se utilizan para suministrar ¢l riego a las tie-
rras v disiribucion de cultives en la zona regable. Madrid. 1915 vol 1. pp. 37Y. 403 1 435- 136,
Las superficies regadas eran: TLA93 1. con motores (577 Ha, como media por motor) s 12,495
Ha. con norias (175 Ha. de mediab, Las cifras correspondicntes a la previncia de N aleneia pare-
cen estinativas v clramente infia aloradas: no es concebible que of mimero de norias pasara
de 2,000 0 4.6 43 entre 19167 1940, En cialquicr caso. os de ntilidad lay aloracion comparativ a
entre distintos sistemas de riego.

20, rehivo de la Diputacion Provincial de Valencia. Sece. Vericultnra leg. sin®

20 MINISTERIO DE FOMENTO. Medios que se utilizan.... op. cit.. pp. 03y 435-436. Pue-
de cncontrarse nna sintesis deestas cifras co GARRABOU. op. cit.. p. 31.

220 CARCIY ROS. L. «Los pequetios riegos
23 Siaceptamos lay cilrus de LOPEZ COMEZ, «Nueyos ricgos.,. . op. cit.. p. 200, s e 1930

los motores cléctricos sevian ma oritarios en la proviocis de Valencia: 1919 frente a solo (83

soop. cit. po 10T

nudguinas de vapor. Nos parece. sin embargo. una proporcion pocao s crosimil.
24 BURRIEL DE ORUET\. E.. La Huerta de Valencia, Zona Sur. Videocia. histituciin Al-
fonso ol Magudnimo, 1971 p. 409
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desplazaron a otros y todos ellos experimentaron una presen-
cia creciente, hasta el punto de que las norias desempenaban
todavia un papel apreciable entrado el siglo XX. En cualquier
caso, el resultado final fue un incremento muy considerable
de la disponibilidad de agua para riego, lo cual permitié supe-
rar los obstdculos que se oponfan a la intensificacién agraria,
expandir la superficie regada v, sobre todo, el cultivo del na-
ranjo. Al propio tiempo, el riego se hizo mds regular al depen-
der menos de las condiciones climatolégicas v de las grandes
redes de acequias con sus frecuentes conflictos por el reparto
del agua. En el tipo de agricultura practicado en estas zonas,
la regularidad era una condicién técnica fundamental para ase-
gurar las cosechas v poder introducir nuevos cultivos (25). Fi-
nalmente la mecanizacion de la extraccion de aguas subterrd-
neas comporto otras mejoras técnicas como la construccién
de balsas para almacenar el agua, o de tuberias para su canali-
zacién, que evitaban las pérdidas por filtracion tan habituales
en el riego tradicional. El uso mds eficiente del recurso acom-
paiaba, pues, a la mecanizacién de su obtencion.

Eleccion de técnica y sustrato social

La convivencia que acabamos de senialar entre métodos tra-
dicionales de elevacion de agua —con distintos grados de me-
jora técnica—, v métodos nuevos derivados de la aplicacion
de las innovaciones mids sofisticadas de la tecnologia de la épo-
ca, constituve, a nuestro entender, un rasgo caracteristico de
la evolucion agraria valenciana. Creemos, ademds, que tal con-
vivencia, lejos de representar una muestra de atraso técnico
o de insuficiencia de las transformaciones, supone una ade-
cuacién bastante eficiente a las condiciones sociales de la agri-
cultura de regadio en tierras valencianas. Si la eleccion de
técnica constituye siempre un proceso determinado por mul-
titud de factores como la organizacién de la produccion exis-
tente, el grado de desarrollo de la tecnologia disponible, los
condicionamientos institucionales en la difusién y adopcién de
innovaciones, etc. (26), habremos de senalar cémo actuaron

25 A Lnaltura de 1916. ¢l riego eventual en el conjunto del Pais Valenciano, afectaba tan sélo
ann T4 de L superficie regada, micntras el riego fijo durante una parte del ano suponia el 17%.
La nuavor parte de las tierras disfrutaban. por tanto. de riego permanente durante todo el wiio
K T provineis de Valencia. las proporciones eran mis contrastadas: el riego eventual cra inexis-
tente v el fijo duraite parte del ano afectaba tan solo al 3% de la superficie, MINISTERIO DE
FOMENTO. Medios.... op. it pp. 380, 412y 442,

26, FRANKS. P.. F'echnology and Agricultural Development in Pre-war Japan. New Haven/Lon-

don. Yale University Press. 1984, da cuenta del marco teérico referido a la tecnificacion del
riego v describe un interesante caso. Por su parte GARRABOU, R. en «La mecanizacién de la
agricultura espaniola: notas para su estudio» (en prensa, copia mecanografiada)», ha puesto de
manifiesto los condicionantes sociales de Ia meeanizacion de la agricultura espaiiola a partir
de nuevas concepciones del cambio téenico.

algunos de estos factores en el caso que nos ocupa, intentan-
do, ademds, contextualizar tal proceso en la sociedad agraria
en la cual se dio.

Las estructuras agrarias valeucianas en la segunda mitad del
siglo XIX y primera del XX podrfan definirse por un predomi-
nio —decreciente pero todavia importante al final del perio-
do— de la gran propiedad, entendida en los términos propios
de la agricultura de regadio, altamente productiva. Un grado
notable, pues, de monopolio de la tierra, resultado de la con-
centracién burguesa de la misma va desde el Antiguo Régi-
men, reforzada con posterioridad por la penetracion de capi-
tales urbanos durante el siglo XIX. Esta gran propiedad, sin
embargo, fue compatible con un predominio también amplio
de la pequena explotacion: el cultivo indirecto, bisicamente
a través de pequenos arrendamientos, constituyé, por tanto,
la forma de gestién m4s difundida, si bien existié una presen-
cia creciente de la gestion directa de grandes patrimonios agri-
colas. Gran propiedad v pequena explotacién (27) coexistian,
sin embargo, con una propiedad campesina bastante difundi-
da v con grados diversos de solidez v autonomia econémica.
Una estructura, pues, de cierta complejidad, en modo alguno
univoca, v que con el tiempo fue evolucionando hacia el culti-
vo directo y el predominio de la pequena propiedad. Ante tal
estructura, la difusién de nuevas técnicas adopté necesariamen-
te una notable versatilidad.

En primer lugar, es preciso explicar la persistencia e inclu-
so el incremento del mimero de norias en un periodo de répi-
da difusién de nuevas fuentes de energia aplicadas a la ex-
traccion de agua. La razén parece evidente: el potencial de
extraccion de una noria —200 litros por minuto en pozos de
profundidad media (28) v 1‘8 hectdreas regadas por término
medio— se adaptaba con bastante precisién a las explotacio-
nes de tamaio reducido, muy por debajo del umbral requeri-
do para la instalacién rentable de una maquina de vapor. En
Alzira, por ejemplo, hacia 1861, un 65% de los propietarios
posefan menos de dos hectdreas (29) v en otras zonas de rega-
dio la proporcion era semejante. Resulta obvio, por tanto, que
existia una importante demanda potencial para las norias mo-
dificadas v mejoradas que la industria comenzé, consecuente-
mente, a producir durante la segunda mitad de la centuria.

Al propio tiempo, el bajo coste de adquisicién v manteni-

27 MILLAN. J.. <l economia i la societat valencianes, 1830-1914. Les transformacions d'un
capitalisme periférics (en prensa).

25 GARCIA ROS, 1., «Los pequeos riegos...», op. cit.. p. 10A.

29, ROMERO GONZALEZ. |. Propiedad Agraria v Sociedad Rural en la Espana Mediterri-
nea. Los csos valenciane y castellano en los siglos XIX v XX, Madrid, Alinisterio de Agricultura,
1983. p. 266.
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miento de estos aparatos los hacfa accesibles para cultivado-
res de recursos limitados. Se trataba, en todo caso, de una ac-
cesibilidad relativa: el precio medio de una noria Pfeiffer era
de 1.350 pts. hacia los anos 1870, mientras una hectdrea de
tierra de regadio costaba en torno a 4.800 pts. v un caballo
para labores del campo 312 pts. (30). La inversion exigida no
era despreciable v serfa posible tan sélo para aquellos peque-
iios 0 medianos campesinos con una posicién econémica séli-
da, ajenos al ciclo del endeudamiento tan habitual en tierras
valencianas. Por otra parte, las caracteristicas técnicas de las
norias, la sencillez de su manejo v la facilidad para reparar las
averfas mds frecuentes —rotura del rosario— determinaban
bajos costes de mantenimiento, que podia ser realizado, ade-
mds, por el propio agricultor (31). Se evitaban asi las interrup-
ciones prolongadas en el suministro de agua asi como la
dependencia tecnolégica respecto a establecimientos y perso-
nal especializados, dependencia que ha constituido histérica-
mente, como es sabido, uno de los obstdculos a la mecanizacién
agraria (32). En suma, la eleccion de las norias como técnica
de extraccion de agua parece plenamente justificada desde la
6ptica de la racionalidad capitalista a partir de los rasgos que
acabamos de describir; mediante su uso, propietarios media-
nos e incluso pequeios, con cierto grado de capitalizacién, pu-
dieron sumarse a la innovacién técnica v participar en el
proceso de intensificacién agraria del periodo.

La adquisicién e instalacion de mdquinas de vapor, v, pos-
teriormente de los otros sistemas sefialados, habria de reque-
rir va, sin embargo, distintas condiciones sociales. De entrada,
cabe decir que la mdquina de vapor constituvé el sistema de
extraccion de agua técnica v econémicamente mis adecuado
para aquel sector de grandes propietarios mds dindmico v que
asumio6 progresivamente el cultivo directo de sus propiedades.
Este sector de la burguesia agraria, consolidado como clase
propietaria tras la Revolucién liberal v con una amplia dispo-
nibilidad de capital, llevard a cabo en la mecanizacién del rie-
go, el proceso de inversiones de mayvor entidad que habia
conocido la agricultura valenciana hasta ese momento. En su-
ma, la mecanizacion de la extraccién de agua fue indisoluble-
mente unida a la gestion empresarial de la tierra. Y fue preci-
samente en las plantaciones naranjeras, en rdpido crecimien-

30, DIRECCION GENERAL DE LOS REGCISTROS CIVIL Y DE L.\ PROPIEDAD Y DEIL
NOTARIADO. Memorias v Estados formados por los registradores de la propiedad en cumpli-
miento de Jo prevenido en el R.D. de 31 de agosto de 1886, Madrid. 1950, vol. IV, pp. 95-99.
Vrehivo Municipal de Alzira leg. 352, <dnterrogatorio para la lormacicn de I estadrstica pecia-
ria, 15555

31, LLAURADO, Tratado de aguas...

2

32

op. cit, p. 261
SIMPSON. |, «La eleccion de téenica en elcultivo trignero v ol atraso de fa agricultura
espadiola a linales del siglo NIN», Revista de Historia Economica. \'. n® 2. (19871, pp. 27 1-300,

to desde mediados del siglo XIX, donde el empleo de los nue-
vos sistemas técnicos v de las nuevas formas de gestién en-
contré su mejor manifestacién. Las razones para todo ello son
diversas.

Por una parte, la excavacidn de un pozo, la adquisicion de
la maquinaria, la construccién de las conducciones del agua
v la preparacién del terreno constituian, en conjunto, una in-
versién inicial alta, fuera del alcance de la mayoria de los pro-
pietarios. Puede considerarse, a titulo de ejemplo, que una
bomba Gwynne con la correspondiente mdquina de vapor de
4 caballos, tenia un precio hacia los afios 70 de 6.950 pts. (33),
mids de cinco veces superior al de la noria que hiemos tomado
como muestra mds arriba. Y, ademds, que las obras para el al-
macenamiento v conduccién eran mucho mids complejas v ca-
ras que en el caso de la norias. Este coste micial imponia, pues,
una primera barrera al acceso a tales innovaciones técnicas.
Pero existia ademds un problema de informacién relacionado
con la mavor complejidad de estas maquinas, la amplia gama
de modelos que pronto comenzo a estar disponible v la nece-
sidad de adecuar el tipo de mdquina a las condiciones de cada
explotacion agraria. Mientras la adopcion de una noria supo-
nia una decisién legitimada v apovada en las pricticas tradi-
cionales de la agricultura valenciana, la instalacién de médquinas
de vapor v bombas significaba el acceso a un dmbito tecnols-
gico nuevo que exigia el manejo de informacién v conocimien-
tos que nada tenian que ver con la difusién oral de las pricticas
agrarias seculares. Las instituciones relacionadas con el cam-
po de la agronomia tomaron en sus manos la experimentacion
v la difusién de las nuevas técnicas (34), pero esta difusién que-
daba restringida a aquéllos que por nivel cultural v posicién
econémica podian acceder plenamente a una informacion que
se presentaba frecuentemente a través de escritos v publica-
ciones: tratados de hidrdulica donde se recomendaban las m4-
quinas teéricamente mis adecuadas, folletos de publicidad de
los fabricantes, publicaciones periédicas del Ministerio de Fo-
mento, o exposiciones como la de Mdquinas elevadoras de Va-
lencia en 1880. El inismo mecanismo de efecto-demostracién
actia de forma mds inmediata dentro de ambientes sociales
determinados: asf la mdquina de vapor instalada por el Mar-
qués de Montortal en Carcaixent hacia mediados de siglo se
difundié ripidamente entre otros grandes terratenientes de la
zona, que recurrieron al mismo fabricante barcelonés Alexan-
der Hnos. (35).

33, LLAURADO. op. cit. p. 272,

34 Véunse lay iniciativas de Ta Sociedad Econdmica de Amigos del Pars en este sentido. ¢n
especial las recogidas en: Arclivo RS.E APV o132, 1L 10y 1L 4

33 ILLAC AL Ellibro del molinero.... op. cit. pig. sin numerar.
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En cuanto a la eleccion de la fuente de energia motriz para
las bombas, estuvo fundamentalmente determinada por la tec-
nologia disponible en el dmbito industrial: asf, la mdquina de
vapor fue predominante mientras el vapor era la fuente de
energia mayoritaria en la industria espafola v sélo fue reem-
plazada por la electricidad cuando la produccién v distribu-
ciéu de ésta estuvieron suficientemente difundidas en indus-
trias v ciudades. Por lo que respecta a la potencia de los mo-
tores instalados, hubo uua opcién mayoritaria por maquinas
de reducido tamarno v fuerza motriz ilimitada. De todas las m4-
quinas de vapor v gas pobre existentes a principios de siglo
en los cuatro municipios con mavor presencia de estos arte-
factos —Algemesi, Alzira, Carcaixent v Gandia—, un 70% te-
nian menos de cuatro caballos, v sélo un 6% superaba los ocho.
En relacidn, por ejemplo, con las mdquinas de vapor instala-
das en la industria harinera, cuya potencia media era de 41
caballos (36), se trataba, obviamente, de pequefias mdquinas.
Pero también lo eran en relacidn a algunas maquinas destina-
das al riego de grandes superficies, como la instalada por la
Sociedad de Riegos de Carcaixent, por las mismas fechas que
alcanzaba los 120 caballos. Parece claro, por tanto, que esta-
mos ante explotaciones que, aun cuando en el contexto de la
agricultura de regadio puedan considerarse grandes propie-
dades, constitufan en su mavor parte aprovechamientos basa-
dos en pequenias unidades técnicas, con capacidad adaptada
al tipo medio de las propiedades de la burguesia agraria va-
lenciana, caracterizado por un grado de concentracién infe-
rior a la de sus equivalentes sociales en otras zonas de Espana.
El caricter estrictamente privado de la expansion del regadio
(ue nos ocupa, sin responder a ningin plan hidrdulico estatal;
el hecho de que tales mdquinas fueran operativas s6lo una parte
del ano (37), lo que impulsaria a minimizar la inmovilizacién
de capital; v la circunstancia de que la adopcién de mdquinas
potentes, al implicar el riego de superficies mayores, incre-
mentaba los costes de canalizacién v distribucién del agua (38),
particularmente en zonas de piedemonte, con desniveles cre-
cientes segtin se expandia el drea regada; serfan otros tantos
factores que explicarian el predominio de la innovacién téeni-
ca a pequena escala.

Por otra parte, ademis del elevado coste inicial v los pro-
blemas de eleccién de técnica, los nuevos sistemas de aprove-

36, thidem.

37 La época del riego en las plantaciones naranjeras se limita a alqunos meses de primavera
vverano, De tal modo que Lis midquinas de vapor venfan a funcionar una media de 73 dias al
aio. CLJANINL R Datos de riegos.... op. cit. pp. 10-13. 16, 15-2]. 24-25.

3% FRANKS. Tecnology and Agriculture.... op. cit.. pp. 210-219: analiza opciones de los agri-

crltores japoneses en el mismo sentido.

chamiento de agua imponian una racionalizacién de la explo-
tacion agraria. En primer lugar, porque la rentabilidad de la
aplicacion de una mdquina de vapor a un pozo, presuponfa una
explotacién de cierto tamario. Recordemos que los motores de
energia inanimada regaban por término medio extensiones cer-
canas a las seis hectireas. Y, ademds, se exigia, en la mayor
parte de los casos, una explotacién integrada, de ahi que a lo
largo de la segunda mitad del siglo XIX encontremos uua ten-
dencia en las zonas naranjeras a concentrarse la propiedad de
los grandes terratenientes en huertos cerrados e integrados en
una sola explotacion v a desprenderse de las pequenas parce-
las dispersas. En segundo lugar la inversién en instalaciones
de riego de estas caracteristicas se mostraba incompatible con
la cesién en arrendamiento de las tierras incompatibilidad que
venia va determinada por los propios rasgos de la agricultura
naranjera (cultivo de rentabilidad en ripido crecimiento, en
tierras de ocupacién agraria reciente v con exigencias de ma-
no de obra relativamente reducidas). De ese modo, el avance
de las plantaciones de naranjos v del aprovechamiento de las
aguas subterrdneas fue acompafniado por un retorno al cultivo
directo de las explotaciones de ciertas dimensiones (39). En
tercer lugar, todo ello exigia va cilculos rigurosos de los cos-
tes iniciales, en funcién de multitud de factores nuevos. Del
mismo modo la posterior gestién, una vez en plena produc-
cion, exigfa también una contabilidad cuidadosa que tuviera
en cuenta los costes de mantenimiento, los problemas de amor-
tizacién de la maquinaria, los costes salariales, v la novedad
respecto al riego tradicional, de que el agua constituvera va
un coste de produccion mds. Asf, los grandes huertos de na-
ranjos, como los del Inglés en Alzira, de Prefaci en Benifaio,
o de otros cultivos como la Masia del Pla del Pou en Paterna,
contaban con una contabilidad que reflejaba con un detalle
equiparable al de las empresas industriales coetdneas, los as-
pectos contables de la explotacién (40). Se conocia, de ese mo-
do, el consumo de carbén v aceite en las maquinas por unidad
de agua elevada, el coste total del metro ciibico, el agua ein-
pleada por unidad de superficie, las horas v dias de funciona-
miento, el personal empleado en el mantenimiento v en el
riego; todo ello en funcién de la adecuacion de las instalacio-
nes a la profundidad del pozo, las distancias a recorrer por el
agua, la superficie real v potencialmente regada, etc. En defi-
nitiva, el conjunto de innovaciones técnicas basadas en la apli-
cacién de las nuevas fuentes de energfa al riego, tuvo que ir

39, BOU GASCO. F.. Estudio sobre ¢l naranjo. limonero, cidro y otros drboles de la familia
de las auraneiaceas que se cultivan en la provincia de Castellén. Castellon, 1879. p. 205,
40. JANINL R., Datos de riegos.... op. cit.. pp. 28 v ss.
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acompanado, pues, por cambios profundos en los comporta-
mientos econémicos tendentes a consolidar la gestion empre-
sarial de la agricultura.

Finalmente, habria que referirse a una implicacién de los
nuevos sistemas de riego que contrasta abiertamente con los
sistemas tradicionales: con el aprovechamiento de las aguas
subterrdneas, independientemente del nivel técnico adopta-
do, estamos ante iniciativas individuales de un propietario o,
en todo caso, de un grupo de propietarios constituidos legal-
nente en sociedad anénima. En cualquiera de los casos, esta-
ba ausente aquel cardcter comunitario del riego por acequias
que habfa constituido desde muchos siglos atrds uno de los ras-
gos definitorios de las sociedades rurales en estas dreas medi-
terrdneas. Al propio tiempo, la apropiacién privada del agua
extraida por medios mecdnicos implicaba, de hecho, su mer-
cantilizacién; a partir de ahora el agua se compra v se vende
v tiene un precio de mercado determinado por sus costes de
obtencion, por el grado de monopolio en la propiedad de la
misma, y por la demanda creciente v perentoria de unas plan-
taciones naranjeras en rdpida expansion (41).

Las nuevas condiciones atrajeron un importante flujo de ca-
pital, que de manos de inversionistas individuales, o de socie-
dades como Fomento y Defensa Agricola (con la familia va-
lenciana Trenor como principales accionistas), Riegos y Ener-
gia de Valencia (con mayoria de capital extranjero), o Com-
pania de Riegos de Levante (presidida por el duque de Almo-
dévar del Rio) (42) promovié durante el primer tercio del si-
glo XX la excavacion de pozos, la puesta en regadio de tierras
propias o la simple venta de agua. Eran distintas formas de
una rentable actividad inversora en torno a la expansién de
nuevos cultivos de exportacion con un nivel de desarrollo téc-
nico agrario ciertamente alto. Todo ello significaba, asimismo,
una profunda ruptura con el pasado, y no sélo por la entidad
de las inversiones realizadas: en la mavor parte del territorio
valenciano el agua de las acequias, gestionada por las Comu-
nidades de regantes, era inseparable de la tierra poseida o cul-
tivada por cada agricultor; por ello no era en modo alguno
enajenable v sobre la misma existian tan sélo derechos de uso
pero no la propiedad privada.

Esta tendencia al individualismo v la privatizacién se vio
acompanada, sin embargo, por formas diversas de participa-

1. Hacia 1930 podia afirmarse: «Es un cspléndido negocio. Existen instalaciones de s apor en
que el coste del agua es el de 0034 pesetay metro cihico v qne es vendida osta cantidad de
agua en 0°10 pts. metro cibicos. of FONT DE MORA, Rafacl. El naranjo, su cultivo v explota-
cion, Madrid, 1935, p, 44

42, PIQUERN\S, J.. La agricultura valenciana de exportacion y su formacion histérica. Madrid,
Ministerio de Agricnltura, 1985, p. 135: v LOPEZ GOMEZ. «Nuevos riegos...». op. cit. pp.
200-201

cién de pequeiios propietarios en las modalidades mds avan-
zadas de mecanizacién del riego. Con indudables resabios de
las tradiciones comunitarias aunque adaptadas a la legislacién
reguladora de las sociedades mercantiles, encontramos a gru-
pos de propietarios que se asocian para promover excavacio-
nes de pozos o instalacion de maquinaria elevadora (es el caso
de la Sociedad Civil de Altos Riegos en castellé de la Ribera.
o de la Sociedad de Riegos de Carcaixent) o hien a las propias
Comunidades de Regantes (ue tomaban iniciativas en el mis-
mo sentido para extender al drea regada (caso del Sindicato
para el Riego de Arrozales, Huerta vy Naranjos, de la Pobla
Llarga, o del Sindicato de Riegos de Torrent) (43). Tal difu-
sién adquirieron estas prdcticas durante el primer tercio de
siglo que, en Vila-Real por ejemplo, de los 49 pozos existen-
tes en 1920, que regaban unas mil hectdreas, tan sélo siete per-
tenecfan a propietarios individuales, mientras los restantes eran
iniciativas de Sociedades de Labradores que agrupaban a pe-
quenos campesinos (44). La adopcién de nuevas técnicas que,
en los primeros momentos —durante la segunda mitad del si-
glo XIX— habia sido impulsada por propietarios acomodados
v emprendedores, muy pronto fue protagonizada por otros sec-
tores sociales agrarios a través de térmulas asociativas diver-
sas que en algunos casos, enlazaban con las formas anteriores
de organizar €] riego.

I.a mecanizacion del riego no sélo conllevé una decisiva re-
novacidén técnica de la infraestructura agraria, con todo lo que
ello implicaba para la produccién, sino que, como acabamos
de ver, contribuyé a transformar hdbitos econémicos y formas
de propiedad de los recursos. En suma, se traté de un compo-
nente mds —inseparable de los cambios en las formas de pro-
piedad v tenencia de la tierra, en los cultivos, ete., del complejo
proceso de consolidacion del capitalismo en las condiciones
propias de la agricultura valenciana.

Pero el conjunto de innovaciones técnicas en el regadio tu-
vo también consecuencias importantes sobre actividades in-
dustriales en el sentido de estimular la industria de construc-
cién v de reparaciones mecdnicas, del mismo modo que otros
cambios agrarios —como el uso de abonos— estimularon otros
sectores industriales. En efecto, si bien en los primeros mo-
mentos la demanda de mdquinas elevadoras fue satisfecha por
la industria catalana o recurriendo a material iinportado, muy

43, JANINL R, Datos de riegos.... op. cit.. pp. 31-36: MARTI SORO. J., Historia de Villanue-
va de Castellon, Valencia, 1960. pp. 259-292: FEDERACION VALENCIANA DE SINDIC A
TOS AGRICOLAS. «Ensayo de estadistica de los alumbramientos de agua para pequeios ricgos
de la provincia de Nalencias, HI Congreso Nacional de Riegos. Valencia, 1921, pp. 139-152,
o SANCHIS TARAZONA V. «Los pequenios regadios. Medios de finorecer pricticamoente

s establecimicutor. I Congreso.... op. ¢it. pp. 73-74.
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pronto aparecié en Valencia una incipiente industria en este
dmbito. Asi, va en la Exposicién de Motores v Mdquinas Ele-
vadoras celebrada en Valencia en 1880 concurrian cuatro em-
presas autéctonas, alguna de las cuales como La Primitiva
Valenciana habria de alcanzar niveles técnicos altmente com-
petitivos (45). No menos importante serd la proliferacion en
municipios localizados en las dreas de agricultura intensiva,
de pequerios talleres mecdnicos v metalirgicos que, con el
tiempo, irfan evolucionando hasta la fabricacién de pequeiios
componentes como vilvulas para riego, instalaciones de con-
duccién y distribucion del agua, etc., ademds de tomar en sus
manos el mantenimiento —muy intensivo en mano de obra
en las bombas de pistén, por ejemplo— v la reparacién de las
maquinas. Con la generalizacién de la electricidad se abrird
un nuevo campo v serd frecuente encontrar en las zonas na-
ranjeras talleres de rebobinado de motores o de electricidad
mecdnica. No es anecdético que a la altura de 1920 existieran
en laribera del Jucar —zona fundamentalmente agraria— So-
ciedades de Obreros metalirgicos, v que en 1919, por ejem-
plo, se planteara en Carcaixent un conflicto laboral en torno
precisamente a las condiciones de seguridad del trabajo de los
mecdnicos en el interior de los pozos (46).

En definitiva, todo ello refuerza, a nuestro entender, la ne-
cesidad cada vez mds evidente de reformular la interpretacién
hasta ahora predominante del desarrollo econémico valencia-
no. En los ultimos anos, autores como Joaquin Azagra, Jests
Milldn v Jordi Nadal (47), han resaltado que el crecimiento de
la agricultura no llevé al proceso de desindustrializacion tra-
dicionalmente considerado clave del atraso econémico valen-
ciano. Por el contrario, el modesto pero innegable progreso
de la industria durante la segunda mitad del siglo XIX, v la
orientacién de la misma hacia sectores nuevos, fueron fené-
menos bdsicamente inducidos por el desarrollo agrario.

15, Album de la Exposicion de motores v miquinas clevadoras de agua. Valencia, 1550.
6. Archivo Municipal de Carcaivent. leg. «Sociedades, 1914-1921»,

47, AZAGRA ROS. J.. «Noticia de lu situacion labril valenciana a mediados del NIN segiin las
fuentes de origen liscals, Estudios dedicados a Juan Peset Aleixandre, Valencia. Universidad de
Videncia. 1952, vol. I, pp. 185-198: MILLAN. J.. «La “protoindustrializacion” v los origenes
de L industria en o Pais Valencianos, Estudis d'Historia Contemporania del Pafs Valencid, n?
5 (1984). pp. 93-104: NADAL, J., <El desenvolup
meilat del segle XIX: una via exclusivamente agr.

nt de le ia valenciana a la segona
ria?». Recerques, 19, (1987), pp. 115-132; un
anilisis exhaustivo de la evolucion en las distintas comarcas. tanto agrarias como industriales.

puede encontrarse en: TOMAS CARPL J.A.. La logica del desarrollo econémico: el caso valen-
ciano. Valencia. Caja de Ahorros de Valencia, 1983.
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