Anexo Il. Procedimiento de célculo del indice de conectivi-
dad ecopaisajistica

Las areas ecoldgicas funcionales (AEF)

En el presente estudio se ha realizado una simplificacion
de la metodologia original definida por Marull & Mallarach
(2002). Para determinar mosaicos agricolas C’; o forestales C”
se agruparon las unidades del paisaje con valor ecoldgico
segun su afinidad (tabla 4) y, posteriormente, se realizé un
analisis topoldgico en funcién de criterios de superficie mini-
ma (S, = 50 - 200 ha) y distribucién estadistica (D > 30%). A
continuacion, se procedid con un segundo andlisis topolégico
a partir de las superficies que no cumplieron las condiciones
para ser consideradas mosaicos simples, agrupdndolas en
mosaicos agroforestales C’, siguiendo los mismos criterios
que se han descrito anteriormente. Finalmente, las superficies
que no fueron consideradas en ninguna de las clases de dreas
ecoldgicas funcionales y que, ademds, estaban desconectadas
de éstas, se clasificaron como areas residuales aisladas C,.

Tabla A.4. Determinacion de las dreas ecolégicas funciona-
les (AEF).

Area ecolégicas funcional | Unidad del paisaje | S

C’; | Mosaico forestal U, Us > 200 ha
C’2 | Mosaico agricola Uy, Us >100 ha
C’s | Mosaico agroforestal | Us, Us, U4, Us >50ha

El indice de afectacién de las barreras (IAB)

A partir de una clasificacién ponderada de los usos del
suelo que actdan como barrera a la conectividad ecoldgica,
se realiza un andlisis de su afectacién en el espacio, conside-
rando los elementos permeables (tineles y puentes). El algo-
ritmo que se propone se basa en un modelo computacional
de distancia de costos de desplazamiento, que incorpora el
peso de cada clase barrera (tabla 5) y una matriz de afecta-
cién potencial de los usos del suelo (tabla 6), que se han
definido segun juicio experto.

Tabla A.5. Clases de usos del suelo que actian como barrera (Bs)

Clase barrera Unidad del paisaje* | Peso base (b:) ks ® ks @

B: | Espacios ajardinados U; b =20 k1: =11,100 k1> =0,253
B: | Comunicaciones secundarias | Us b2 =40 k2: =22210 k2: =0,123
B; | Espacios acuiticos - bs =60 -2 -2

B: | Comunicaciones principales | Us b: =80 k41 =44420 k42 =0,063
Bs | Espacios urbanos U, bs =100 k51 =55,520 k5. =0,051
(1) Constantes para una caida logaritmica del 30% (2 = 0.3) a=Y((bs/2)/Dbs

(2) Para s = 3 no hay afectacién del espacio circundante Y; =bs

* Se incluye informacién sobre tipologias urbanas e infraestructuras para los diferentes escenarios.

Tabla A.6. Matriz de afectacion potencial de los usos del suelo (Ma)

Clase afectacién Unidad del paisaje | Coeficiente de afectacion (A») ® Valor de afectacion (L)
Vi | Neutros Us A =1000 m L: =0,10

V2 | Agricolas U, Us A =750m L> =0,13

Vs | Forestales U, U As; =500 m Ls; =0,20

Vi | Barreras U, Us A+ =250m L+ =0,40

Vs | Conectores Us As =1m Ls =100

(1) As es la distancia méxima afectada significativamente por tipologia (Lo=bs/ Ax)

El modelo aplica la funcién CostDistance del programa
ArcGis (ESRI, 2000) y utiliza dos bases de datos: una super-
ficie “origen” para cada clase barrera (Xs; s = 1...5) y una
superficie de “impedancia” procedente de la matriz de afec-
tacién potencial (X4). A partir de este proceso, se obtiene una
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distancia de costos adaptada (d’s = bs - ds; donde bs - ds > 0;
siendo d; la distancia de costos). Posteriormente, en base a
determinados estudios (Kaule, 1997; Hoofthman y
Kuijfthout, 1997), se asume que el efecto de una barrera
antropogénica Ys a un punto del espacio circundante es loga-



ritmico y decreciente en funcién de la distancia:
Ys = bs — ksi In (ks2 (bs —d’s) + 1)

Donde bs es el peso de cada barrera (en base a la densidad
residencial o a la intensidad de trifico), k. y k2 son constan-
tes (adaptan el grifico a la distribucién obtenida segtin datos
empiricos) y d’ es la distancia de costos adaptada para cada
barrera. El efecto barrera (Y) se define como la suma de los
efectos de todas las clases barrera obtenidas y su expresién
cartografica resulta en una superficie Xr:

Finalmente, se propone el siguiente algoritmo:
IAB = 10 (Y: / You)

Donde Yi es el valor del efecto barrera total en cada punto
del territorio y Yo es el valor miximo que alcanza el valor
del efecto barrera en el dmbito de estudio considerado.

El indice de conectividad ecolégica (ICE)

El algoritmo que se propone para determinar la conecti-
vidad ecoldgica entre sistemas naturales, se basa en un mode-
lo computacional de distancia de costos de desplazamiento,
que considera las diferentes clases de dreas ecoldgicas funcio-
nales a conectar y una superficie de impedancia de los usos
del suelo que incorpora una matriz de afinidad potencial
(tabla 7) y el efecto de las barreras antropogénicas.

Tabla A.7. Matriz de afinidad potencial de los usos del suelo
por clase de area ecoldgica funcional (Mcr)

Unidad del paisaje C’ C» C’s
U: [Bosque 0 0,6 0,3
U: |Matorral 0 0,6 0,3
Us |Areas denudadas 0,9 0,9 0,9
Us | Cultivos herbiceos 0,6 0 0,3
Us | Cultivos lefiosos 0,6 0 0,3
Us |Red fluvial 0,1 0,1 0,1
U | Areas urbanas 1 1 1

Us |Infraestructuras viarias 1 1 1
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El modelo aplica la funcién CostDistance del programa
ArcGis y utiliza dos bases de datos: una superficie “origen”
para cada clase de area ecoldgica funcional (Xer r=1..3) y
una superficie de “impedancia” resultado de aplicar el efecto
de las barreras sobre la matriz de afinidad potencial (Xi = Xec:
+ Xv). De este modo, se obtiene una distancia de costos adap-
tada por clase de 4rea ecoldgica funcional (d’r > 20.000; para
evitar informacién no relevante o enmascaramiento de resul-
tados). Finalmente, se calcula el valor de las sumas de las dis-
tancias de costos adaptadas.

Para facilitar la interpretacién y la comparacion de los
resultados obtenidos, se decidié transformar los valores con-
tinuos de la distancia de costos a valores discretos basados en
una escala decimal. Ademis de ello, se aplicé una escala loga-
ritmica neperiana para enfatizar los valores elevados, dado
que los valores bajos estdn asociados a las dreas mds artificia-
lizadas, que menos interés ofrecen para la conectividad ecols-
gica. Se utilizé el denominado indice conectividad ecoldgica
basica (ICEs), para calcular la conectividad que existe entre
distintas clases de dreas ecoldgicas funcionales segregadas.

ICEs =10 -9 (In (1 +x) / In (1 + x))’

Donde x; es el valor de la distancia de costos por pixel, mien-
tras que x: es el valor mdximo tedrico de la distancia de costos.

Finalmente, de dicho caso particular se deriva el denomi-
nado indice de conectividad ecoldgica absoluta (/CE.), que
incorpora todas clases de dreas ecoldgicas funcionales exis-
tentes en un ambito territorial concreto, obteniéndose
mediante la suma de todos los ICE::

m=n

ICE, = = ICE,
m=1

Donde m es el nimero de clases de dreas ecoldgicas fun-
cionales consideradas.

En el presente trabajo, utilizamos ICEa para cuantificar
las variaciones en la conectividad ecoldgica, consecuencia de
la transformacién histérica de la estructura eco-paisajistica
del Valles.



