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 RESUME^ 4 

Se realiza un análisis a microscopfa de. luz de la intumescencia cavical del perro. desde lórs 2P1 &a &e 
desarrollo embrionario hasta los 2 meses de vida postnatal. a fin de determinar los cambios cito- y m d o g e d -  

SUMMARY 

An tirutlysis wiih l a  elcrtmmpy d r h e  cervical intummeence of the dog was ganied out between the 2@h 
day of embryodc. md @e 2nd month of p s t n a t d  life. in order to determine the cyto-wid 
morphogenetic cbanges. and ts mMi& the msst sÍgnific&ve patterils of dYirbological dewebprnetrt jUst frDm 
the origin and evolution of nervous structures. The myelinic-somaffc techniques used %r mdi.iriduds with 
critica1 ages allow us. to f d o w  rieumal Meremiation step by step. artxl the pr-s of niye#&~Iian, b.6E8&d 
on the tranaitory affinity of Muronal elcmena% f w  luxol-fastblw [myeljnie stain), wkiob is nked te ttre 
mommtr in whjch neznons are integraied into the dynamics of their wrres ndent nervous eentm. 
Keywod: *id mnd. N-. klorghagene~s, DO*. yiy*ii J 
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Desde que KLUVER y BARRERA (1953) des- 
criben y. urilim su método mielínicr)-sbMC8 
y, b aplican como técnica ilistoquirnica al co- 
nocimiento de la ontogénesis, Filogénesis y #- 
~ r o l l o  del S.N.C.. son numerosas las líneas en 
el campo de la neuroanatm'a y neurohkWIq& 
que siguen dichas pautas. pp.r&&m a .m= 
t & k w  una ~ m ~ b d a  en 11 hh& Im 
estructuras nervimw, 

iM% qw'W Wronas presen- 
ol luxol-fast-blue. fue puesta de manifies- 

b ,pc# SMITH-AGREDA y FERNANDEZ-ORTEGA 
(WJ p. bmprobada por FERNANDEZ-ORTEGA 
y MESA (1972) con distintos métodos de inclu- 
s h  y %adores. Con antenondad SMITH- 

RRNANDEZ-ORTEGA (1970) deter- 
ml&nento Gnko de apetencia tintonal 
mas del -pta ventral en la médula 

miid W e&&nlde Naa' y'.'' F& 



RRES-TORRES y FERNANDEZ-ORTEGA (1973) 
detectaron la reacción neuronal luxol-negativa 
de las mismas neuronas en fases previas del 
desarrollo. En astas ventrales de fetos humanos 
próximos al cuarto mes, MESA et al. (1975) 
analizan la maduración neuronal y TORRES- 
PUERTO (1981) contrÍbuye a la maduración neu- 
ronal en la médula cervical de rata en épocas de 
desarrollo postnatal. 

Sobre la variante mielínica, el metodo de 
Klüver-Barrera, fue aplicado por F'ERRES-To- 
RRES y FERNANDEZ-ORTEGA (1973) al embrión 
de pollo y con anterioridad por JASTRZEBSKI 
(1970) en la mielinización de los haces espino- 
cerebelws do& y vencral en gatos con eda- 
des fetales, juveniles y adultas. 

A pesar de lo expuesto, sobre el campo de la 
histogknesis medular en el perro, se encuentran 
escasas referencias sobre todo en fases preco- 
ces de su desarrollo. En este sentido, no debe- 
mos dejar de significar, las investigaciones de 
Fax (1%7) sobre mielogknesis en los cordones 
dorsal, ventral y lateral de la médula cervical 
canina, así como los trabajos de AGUERA y 
BLANCO (1976) y VAZQUEZ-AUTÓN (1977) sobre 
cronología de maduración celular y axónica so- 
bre estas mismos sustratos nerviosos. 

las, ia f . . c i h  CO~-&BW a su intumes- 

v dmcl  w obtuvieron 

*Wl& &- 
1 wmam ea- 

po't i&akiasn CM &mi &le#. 
a l  m~r is t l  f e d  y pw&al se procedió a la 

&&te I d -  

cedente de fetos de 45 días de desarrollo. 
Grupo CUARTO. lntumescencias cewica- 

les pertenecientes a fetos con 50 días. 
Grupo QUINTO. lntumescencias cervica- 

les de animales nacidos de 6, 12 y 24 horas de 
vida. 

Grupo SEXTO. Segmentos cewicotoráci- 
cos de animales de 1 y 2 semanas de vida. 

~ r u p o  SÉPTIMO. Intumescencias cervi- 
cales procedentes de animales de 1 y 2 meses 
de edad. 



Con posmrioridad a lar ñjerci6n referida, las 
muestras fueron inclam6as ea partrfna y previo 
tallado cortadas a 8 mism. ]tos cortes se prac- 
ticaron en su mayoría &e forma transversal; no 
obstante, algunas piezas se cortamu transversal 
y longítudinalm~ate. 

Los cortes mi obtenidos se agruparon para 
estudio en dos series, cm ral&Bn con la técnica 
de tinción empleadas: 

a) Tincibn con luxo44mt-bhe (método mo- 
dificado de KIii~er-iWmra). 

di6 al montaje y 
como al fotogdíiado da b h w h a  más signifi- 
cativos. 

OBSERVACIONES 

De los estudios realiza& en ia primera de 
las edades embrionarias (figura t,A) debemos 

F I C I ~ K A  2. A y B. Cortes trmsverde~ de mames- 
cencias c%rvicaleo de embskes de 30 dias. Nótese Lri 
diferencia de a ekncia hW de La sustancia gris 
respecto a la $anca. aunque sin una aparenie con- 
formacián de las astas N de los cordones medulares. 
Tinción Klüver-Barrera. La barra equivake a 250 pm. 
ac, acúmulo newonal del ruco v e d ;  d. cord6n 
dorsal; gs, ganglio espinal; cm, cisum media; sb, sg. 

sustancia blanca y gri9 VI, cardón ventrolateral. 

- 
significar que la médula se ohece &o1 
m&& a tb secciones t ~ s v e r ~ e r  con una 
apari@nri@ia algo triangular, dado el enorme desa- 
nr>,Uo operad0 en lai primras ewps en las as- 
tas domies, cierre del surco mural, &sí c ~ m o  
por los procesos de emigración de los gangh 
espinales. Existe apetencia por el tuxol en Im 
terribrioa de d z  y manto y en el acbulo 
celular del Búmo basd. Las comuniditldcs celu- 
lares del d i o  espinal aparecen igtmfmenfe 
teaidas p@ d luxol. A los 25 diew (figura l,B), 
se ha ompietado el cierre del surco neural en 
h tdtorios de la haimeseencia cervical y 
aparece una fuerte actividad &brial en todo el 
terriwio de matriz )I manto, al que m 1% 
@&ios espinales y en los trayectos de las rai- 
ces y m m  raquídeas. 

es sobre especfmes de 30 
pmna&d (figura 2, A y 81, 

ponen de manifiesto una clara apetemia J hxol 
por parte de la sustancia gris, mientras que la 
reacci4n &brial en la zona fwiculas es m y  
escasa. La matriz limitanate de Isr c a v w  ven-  
dimana, el acúmulo del surco basd y te~ eoniu- 
nidades del ganglio espind siguen dando m- 
ción luxol-positiva. 

Sobre material m&& de fetos de 45 dfm 
(figura 3, A y B) &timamos el desarroIta f 
extensibn de Las as@ vedraks, aproxim&R$ose 

e mta 6pca a la diqdei6n 
km Wmiüva, Seguimos evide 

ferencias significativas, respecto a la actividad 
tintorial de la sustancia gris y blanca; sin em- 
bargo a mayores pumesitos la apetencia tinbrial 
d 1uw1 por pake de ~ Q S  elementos nwrodes 
no resulta lo marcada que se presenta. 

Analizando los cortes medulares de la intu- 
mesceimia cervical de &tos de SO. das (aipm 4, 
A-E), se d m a  con nitidez la s e p s a c h  -e 
sustancia gris y blanea y la wpdicie de sw- 
ción mcdukir cada vez más próxima a la dertni- 
tiva. Ibtkrente a la actividad tintoid de las 
neurmw observamos, por parte de las mso- 
m r o m ,  aomo aparecen, en su mayoda, 
fuertemente teñidas por el luxol en su c h -  
plasma y mcleolo; sin embargo, coexisten @en 
ellas otras neuronas que carecan de esta ape- 
tencia y,  unas terceras totalmente impregnadas 
pw el colonwtte. Las neurona8 senaidvas, en 
cambio, en esta época ofrecen m o r  afiniW 
al luxol. La limitan@ de la cavidad ependimaria 
aparece, al igwal que en edades an*sresx, ds. 
iada de una gran aotinridad tiatonal. Por pwte 
de la wsfancia blanca, k apetencia 4 kxgil a 
mayor en los cordones medulares venbdes que 
en los domakerales, donde se a p e a  emtm 
retención del c o l m t e  a nivel del tmto corti- 
coeqkd  laeoral y del b c í c u b  gracil, n;Yiaitrw 
que el fascículo cunado aparece más apmnte. 



!lC7' 
FIGURA 3. A y B. Cortes transversales pertenecientes a la intumescia cervical de fetos con 45 días de desarrollo. rdk En A y B se pone de manifiesto la mayor capacidad tintorial de la sustanciagris y unaaparente conformación de las 
astas. Tinción luxol-fast-blue. La barra equivale a 250 pm. ge, ganglio espinal; rd, raíz dorsal; sb, sg, sustancia 

t - blanca y gris. 
1 -" En las muestras pertenecientes al grupo V 

(animales de 6, 12 y 24 horas de vida ( (figura 5 .  
A-E). los resultados podrían definirse, en líneas 
generales, como una secuencia de los anterior- 
mente expuesto. Efectivamente. entre otras, 

. ;í seguimos observando una fuerte apetencia al "' 1 luxol por los cuerpos neuronales, el mayor de- 
114- sarrollo de la sustancia blanca y la menor afini- 
'' t dad tintorial de los tractos corticoespinal lateral 
-A y fascículo gracil. ' En el material medular (intumescencias cer- 
fi vicales) de animales de I y 2 semanas de vida 

(figura 6). resulta especialmente significativo la 
elevada apetencia.al luxol por parte de la sus- 
tancia blanca.. hecho éste que nos expresa su 
alto grado de mielinización; mientras que por 
parte de las neuronas ya sean motoras o sensi- 
tivas se aprecia una actividad cromática que se 
va extendiendo por todo el cuerpo neuronal. 

I - - Al analizar el último grupo de estudio (ani- 
males de 1 y 2 meses de vida), observamos en 
las intumescencias procedentes de animales de 

un 

I mes (figura 7. A-C). una maduración total. 
con una organización definitiva de las astas 
ventrales y dorsales y mielinización de la sus- 
tancia blanca. como nos lo demuestra la gran 
apetencia al luxol que presentan las vías moto- 
ras y sensibles medulares. las cuales aparecen 
ya configuradas conforme a la disposición to- 
pográfica del diseño convencional de sección 
transversal que caracteriza a la especie en estos 
niveles medulares. Nótese a este respecto que 
el tractocorticoespinal lateral y el fascículo gra- 
cil están tintorial y topograficamente definidos. 
A la edad de referencia se pierde la actividad 
tintorial por parte de las paredes que limitan la 
cavidad ependirnaria y aparecen neuronas que 
han perdido su actividad cromática junto a neu- 
ronas luxolpositivas. A los 2 meses de edad (fi- 
gura 8, A y B). las características estructurales 
son similares a las de la edad anterior, desde el 
punto de vista tintorial se produce una falta to- 
tal de apetencia al luxol-fast-blue tanto por 
parte de las motoneuronas como de las neuro- 
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~ d d ~ m a n E k @ g l  rmiebhcibn &1 tkcto6-~ b e d .  E ~ I  E se s , k@k  una fuerte 
a~k1i6 .L  ti& en la&nimc@ & la wided e d m a r i a ,  T w i b  kohfwf-W. La b m  eauk~aíe a 22 m. 

N&., c~vidad epemlirnkio; cel, tracto c&oespid &era!. 



El maa%rial medular de las úfrirnas edades 

las reacciones tiWEICes a 

des en dmur~lto y evvluciSn,de los elemmo 
neu-es que dan cuenta d i  una incorpora- 

presacel hecho de que el luxol actLie Úni-Me 
como' mlorruate m k h - s o b r e  estos wstnttas, 
asi como &re las fibras de la cotumna gris 

, 

, dorsal y wntfal, y pierda precisamente ahora 

Aou-, & y BLANCO, A,, 1 .  +mdo&lg de 
a F 8 d a r d h  fYnciond c i ~ t ~ n s c a  y mielini- 

FIGURA 5 ,  A. Corte tmnsverd de i n w m e s c d  de la medula del perro. An. Anat., 
cervicales de perro con 12 hom. Se observa apetekeis E, ak-471. 
tintonal a nivel neuronal. Rncibn luxol. La W a  eq&- koy0au , J., C. A. Y RU- 

vale a 100 pm G ~ L .  D.. w ~ n t d n e s i s  wstnatal de la renidn 

FIGURA 5 .  B. Secci6n transversal de la inturnesce11cia 
cervical de pero de 1 di@ de desmilo postnatal. Tia- 

ci6n Klüver-Barrera. La bami &vale a 160 pm. 

con las de FOX (1S7J. Eq. *k m&t~ Y IW d@ 
NIEBROJ-DO&O@~~I~: 4. (-en c e d  
humana. 

Los criterios d i q x g i b  & ~ n t e  san ex- 
trapolables a la conducta tintorid y prolifera- 
tiva de centros y wim ~ e q m a d ' i e r r  P m* 
rial medular de animeks de 6, 12 y 

t 
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R~!@uwI Tb %+e. ciar&? .(be BI Enha-ncia de m o  de 1 mes de edad, ea el srue se aduiertu la 

equivale a 166 pm. cel, tracto corticoespinal lated:gr, fascicuh gracil. 

~ U R A  7, B y C. En PI se advierte la conducta tintotial de las nwronas del asta ventral y en C la p6rdida de 
afinidad tintdsrl en la Emwte  epedimivia. Tincibri luxd-Fw-Mile. La barra equivale a 22 m. 



FIGURA 8, A. Sección transversal de la intumescencia cervical de perro de 2 meses de edad. Tinción Klüver-Ba- 
rrera. La barra equivale a 166 pm. 

FIGURA 8. B. Detalle a nivel de astas ventrales de la intumescencia cervical de perro de 2 meses. Se aprecia una 
falta de actividad tintonal por parte de los elementos neuronales. Tinción luxol-fast-blue. La barra equivale a 22 

pm. 


