
An. Vet. (Murcia) 1 : 99-115 (1!%%) 
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histopatology valuations 

Montes Cepeda, A. M.B* 
Cdtedra de Patología General Médica y de la Nutrición. Facultad de Veterinaria. Universidad de Murcia. 

c .. - : r 7,:) 8 . :  .\. .i 
. l , '  . , , ? , , .  . '  , ,  

SUMMARY 

' ln this work, we have studied the experimental myocardium Iieart-attack in dctgs,, for w b h  we begm by 
performing a sulgical acclusion of &e coronary arteries. 

We diMded the animals into three separate $r~ugs.  In the first p u p ,  a l w u r e  of the keft coromuy astery 
wlls performed at the b m c h ,  intenienlrfcuhris pargconalis, in the second group, a ligature in the branch circurr- 
flexus af the lefi coronay artery and in fhe thiird group, a ligature in the branch cfrcudelts of the right coronary 
artery 

Previady, the eaEhetedz8tien of the c d d  a&ay had been camfed out on d l  Qre animah with the objet5ve 
of easily obtaining blood samples. 

Blood samples and e l e c t r o c a s d ~ s  anr &&en before the occlusion anid 4, 8, 12-24 hown and 2. 3. 4, 5, 
6, 7. 8 days after the ligature. 

From the studies ans evaluatioas d e d  out, we can deduce tbat a leukoeitwis arigimtas 4 hours aftcir *e 
ischemia and which reaches its maximum at 12 and 24 hours, witb29050 t 34 1&%2 le&ocytea,r cubicmillinM&. 

Other observations which we have been able to v e r e ,  were the changes which occurred Li the ieukocyte fonuula, 
undcrlining the neutrophilia as one of the most important with a dear swing to the M. niis nwW@@a qtpeafs di few 
hours after the heart-attack, a recovery towards normal tlgures occuning &r 6 days. 

In groups 1 and 2. the partial presure ofcasbon anhEdrKe @C03 increaoes h a s&&w~ -y t%&h w f b -  
res &n bdw the animals were ope@ m, ?he alkaline reserve .&ks a drop r hw b m  k m 
occlusion. then increases gradually during the following days. The partid oxigen pregsuPe s~ffdm a slight 
decrease in every group. 

The rnost notable variations are in enzymatic activity. The CK-M9 which initially gives us a value of 
52'8 1: 6'48 and 66'7 t 4'65 UIIL., r b s  rapidiy &r 4 hours reaching rnaxirnum activity after beaween 12 and 
24 hours wiih figures of 2312'9 1: 508'37 UIR. The same thing happens with rbe LDH and the GOT-ASAT. an 
increase oceumw &r a few hours reachigg ies maximum after berween 12 arrd 48 hours. Iehr reccwenng dter  
around 6 days. 

With regad to the seric ferograrn, we must underline the obvious increase, staMha& oheekd, whieh 
ocumd in & albumins. obtaining a sdow but progressive decreiwe in Ehem, rna~hinp its misimum in between 4 
and 5 days, from WW time its gradual incrcase. kegms. The $lobuliries aipbz alw suf& vaietkms ~inct afaer 
24 hours an increase begins which reaches its maximum limitin between 3 and 4 days &ter the atta&. thea 
slowly d e c m i n g  agaih. 

In rblation ro ?he Zinc and copper determined. a slight hipercupremia and hipozincemia was obteined 
respectively although thM ww not a doFmnan1 fbature in all the groups. 

* Tesis doctoral realizada en el Departamento de Patología General Fbdica y de ,la Nutricidn de la Facultad 
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As for the most obvious changes in the electrocardiographic study, are wouid Ike ta p i n t  ant the rapid 
a p n c e  (after 4 bours) d altemtions in rhythrn and cardiac conduction with a tachycardh which r&ed 
the order of -210 p.p.m. reaching its rnaximum 8-12 hours after ligature, then going down &om 2 days 
otiwards. 

Venincular extrasystoies with VPC complexes appeared at this time just as sinusal-type blockages didin the 
course of 12 and 24 hours. 

The vo1tag;es of QRS and T waves were high. 
The typid heart-attack sings like uneven S-T segment T negative and Q deep were the obvious noms in 

ali the rccordings taken &ter the ligature. 
In the histdogy study, the anges in the cardiac tissue 4-8 hours after the ligature appehng, were check4 

perivascwlar edema and conjpsrion. Between 24 hours and 2 days, fibrolisis, areas of hemoriheiging and 
intlmatory rearction in intrafibral 

sube 

INTRO w CCIÓN 
. S  

A la hora de plauitesnios el trabajo que sir- 
viese de tesis doctoral, y debido a nuestra incli- 
w i d n  y dedi&ón por los animales de com- 
pma ,  decidimos que el estudio del infarto de 
miocardio experimental en el perro, nos servida 
para ampliar nuestros conocimientos y expe- 
rimccias en este campo. 

Nos dimtts cuenta, desde un principio, que 
a n e m d w  ap&i~ par d @nrpleo de 

cartas técnicas, hasta ese momento qenas a 
tmmb,  em lftGl Aie :yt i d i c y m ~ ~ ,  
sin@ aciea;Yst, p m  &pmr mt~ls pr&lema ini- 
&es. 

$ex*& t4cSicw ~kwfkziw a emgxlw m 
la wlusi6n experimental de las arterias corona- 
rias y esca@mm q-wlLo qw n~ pzwlci6 más 
util de cada una de eilas. Los trabajos de 
KOIKE (1981), KIMURA tlBll, . L ~ A N I E P T  
(198 1) y GUPTA (1982), nos diemin la Wta a 
seguir en la obtención & ms~$tra% y W s i s  
que debenamos realizar. 

.Hemos encontrado puaEss risclua~ 
eiu la biopatologia del infwte de rd~~ardio y 
bmms tratado de  estudiados, pst~a m si &a- 
mos capaces de aportar a@oa luz a. los mis- 
mos. 

Berna mfkacb a$, @sqo el prmnte tra- 
bajo desde el punto dc vis., dc la$ . . a l ~ m i e s  
electrocardiograficas que tras la 
provocación del infarto de n d  p- 
rro, realizando una secuencia, en el tiempo, de 
todos aquellos cambios que aparecían en el re-, 
gistro electrocardiogr~co. 

I?or último, hemos querido comprobar el tipo 
de lesiones que se producen en el infarto de 
miwrrrdio a nivel ~ s t o 1 ~ c 0 ,  no solamente pa- 
sgtdw akp 4 9 ,  en pl tm~awrao de horas 
y c b d e l a ~ m ~  , 

MATERIAL Y ~~ ' 

Los animales utilizados fueron perros de di- 
ferentes razas, tanto machos como hembras, 
con edades comprendidas entre tres y cinco 
afíos aproximadamente, ascilande los pesos 
entre 12 y 30 Icllos. 

De un total de cien perros, empleamos cin- 
cuenta para la experiencia, los cuakea fueran 
previamente seleccionados y sometidos a un 
perído dt! observación. Durante este período, 
redizamos aniilisis de control, constantes san- 
píneas, electrocardiografía, pruebas cardio- 
respiratorias y pesaje semanal de los mismos. A 
los veinte días, los animales que eran consida- 
r a h s  sana, gmr b tanto váiidw ~ W B  4.a expe- 
riencia, pasaban in atras perreras, d d . 6  p r -  
rmmdm hwd€s 6 utilización. 

La alimenf&tci6n de los mismos fue a base de 
arroz, c w e ,  leche y pan. El agua ab iibitum, 
era de In utilizada para el consumo, y no se 
realizó ningún tipo de tratamiento en o &m la 
misma. Todas las instalaciones donde perrna- 
iuscieron los animales, previamente desinfecta- 
d&, eran sometidas a limpieza U M a  y desin- 
feccidn periódica cada semana. 

los animales intervenidos, un grupo de 
ellos, nos ha servido para poner a puntca y atl- 
a y a -  diferentes técnicas de anestesia e inler- 
veación qukúrgia, sisí cem 1$ dRPtribu&h e 
intervalo entre las diferentes toma8 de mws- 
t m .  
De 'loa animh qkyadm nos de t b s  

mmfm al-eSmbdc 4+ 8, IZ, 24;xvm, o hlu1 
a'ios 3,4,?i &&S; de estos qpimabr, hicimos un 
Lote, que aos ha wmido, ,d ldjgk4d quqd  m6to de 
los a n i m h ,  para real* el wt&o @aap- 
tológico. 

Can al r e s t ~ ,  b+ms d i o  una dimibu- 
m;iÓa. en ens mpm de - & - -  ankmbs &B uno. 
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El grupo 1, formado por aquellos a loa que se 
realiza la ligadura de la arteria coronafía iz- 
quierda a nivel de la rama intewentneularis pa- 
racmlis una vez ha emitido la rama colaeraiis 
proxitnuiis. 

Al grupo U, se le realiza la lígadura a nivel de 
la rama circurlf2ewus de la arteria coronaria iz- 
quierda, una vez ha emitido su rrwrtaprodmalis 
ventticufi izquierk. 

El grupo 111, son los animales a los que se 
liga a nivel de la rama cimurifrar~s de la wteria 
coronana derecha, inmedht&mente antes de 
emitir su rama proximl vmtneuü derecha. 

A los animales utilWos en la experíemia. 
se les somete, siete días antes de la oclusión, a 
la colocación de un cateter de polietileno en la 
arteria car&tida primitiva, con el propSsito de 
poder obtener sangre aitend, fáciimente, para 
el seguimiento de b provocacitSn del infarto &e 
miocardio. Para ello, sometimos a los animales 
a una preanestesia, siguiendo la t6cnica de 
GARC~A y MAKI~N (1978), mediante la utiliza- 
ción de una droga atamtica por vla intramus- 
cular, obteniendo de esta forma la sedación de 
los animales; asimismo, les admhisQam3 sul- 
fata de atropina por vía intmmUscular. 

Posteriormente pasamos a realbu la meste- 
sia general de los animdes, para lo cual hace- 
mos la canulación de la vena ce%iica siguiendo 
la técnica de ANND y ALLEN (1875), proce- 
diendo a introducir el anest6sico lentamente, 
h t a  llegar a producir una anestesia de Ira= 
suficientemente profunda. Esto nos permite 
manipular libremente al a n i d  
una sonda laringotrrtiqueal, y 
ap,arato de anestesia, en nues 
koseapparat, con el que obGenemo~lt3 O.&bh- 
ci6n pulmonar asistida. El mstiésico utilizMb 
fue el tiopentai sódico en s01udi6n al 2 ' B ,  -e- 
pendiendo la dosis de la rewci6n individual & 
cada animal, pero siempre enm 14 .?y S* 

mgrs/kg de peso vivo. 2 , '1 < , ,  I I 

Colocamos el animal en decubita 
recho, cortamos y muramos el pelo' 
procediendo a continuación al lavado del 
campo operatono y secado del mismo, desin- 
fectamos la zona aptimdo una solución de 
etilmercuriosaiicilato de sodio y colocamos los 
paños de campo, procediendo al abordaje de la 
arteria carótida primitiva siguiendo la t&nica 
de ALEXANDER (1981) y hfAR~Owrrz (1%T). 

Para llevar a cabo la ligadura de la arteria 
coronaria elegida. es necesario previamente, 
realizar una toracotomfa, seguida de la apertura 
del pericardio. La sujección y anestesia del 
animal, la realizamos'de la misma forma que 
describimos en el caso de la catetmizzrci6n de la 
casótida, omitiendo el uso del sulfato de atro- 
pina, para pmerrir Lr-k inteflerenda que 






























