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RESUMEN

Recibido: 20 abril

Se estudia la organizacion del trabajo de ordeno en 24 explotaciones de ovino lechero de la Cuenca del
Duero (28 con ordefio mecanico y 14 con ordeno manual), valorandose las diferentes rutinas de trabajo a partir
de los rendimientos horarios por operario, tiempos elementales de operacion por oveja, tiempos de desfase entre pastores
y tiempos medios de permanencia de las pezoneras en la ubre.
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SUMMARY

A study of milking labour in 42 dairy sheep farms (28 with machine milking, and 14 with hand milking) was
made in the River Duero Basin. Different work routines have been evaluated according to hourly out-put,
operation time per sheep, waiting time between operations, time variations between milkers, and average time
of permanency of teat cups on the udder.
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INTRODUCCION

El ordeno manual es un trabajo ingrato y pe-
noso del que el hombre tiende a liberarse gra-
cias a la puesta en practica de la maquina de
ordefno, mejorando ademas la calidad bacterio-
logica de la leche. Los parametros de la ma-
quina de ordefio (manguito de ordeno, vacio,
pulsacion, altura del lactoducto, etc.), y los
tiempos de intervencién a nivel mamario deben
adaptarse perfectamente a la fisiologia neuro-
muscular del pezén y de la mama, para que la
extraccion de la leche sea lo mas rapida, com-
pleta y atraumaética posible.

La gran proliferaciéon de los equipos de or-
defo para el ganado ovino registrada en los 5
altimos afios en Espana, y particularmente en la
Region Castellano-Leonesa, y el profundo des-

conocimiento del rendimiento y funcionamiento
de los mismos a nivel de campo, nos ha llevado
a estudiar la organizacion del trabajo de ordefio
y su repercusion en los rendimientos horarios
por ordenador.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado un total de 42 explotaciones
de ovino lechero de la Region Castellano-Leo-
nesa: 28 con ordeno mecénico (7 de raza Caste-
llana, 11 de Churra y 10 de cruces de éstas con
Awassi) y 14 con ordeno manual (5 de raza
Castellana, 5 de Churra y 4 de sus cruces con
Awassi).

La edad de las ovejas de los rebanos mues-
treados se encuentra comprendida entre los 2 y
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los 7 afios. En todos los casos la paridera fue
continua de diciembre a junio.

La concepcidn de las salas de ordeno sigue el
sistema «Casse» 0 «en espina de pescado», con
un foso central y dos bandas de 12-24 puestos
de ordeno. El ordefio manual se efectiia en el
aprisco segun la modalidad de «a herrada» y «a
pellizco» descrita por CALCEDO (1964).

Se efectuaron 4 muestreos en cada una de las
42 explotaciones estudiadas, con un intervalo
aproximado de 60 dias, desde diciembre a julio.
Cada dia de control se realizé el cronometraje
de los diferentes tiempos de ordefo, o del or-
deno total en el caso de ordefio manual.

A partir de los tiempos cronometrados, se
han calculado el nimero de ovejas ordenadas
por persona y hora, los tiempos elementales de
operacion por oveja y pastor, los tiempos de
espera entre operaciones y los tiempos de des-
fase entre pastores al final del ordeno de cada
lote de ovejas. Asimismo, hemos estimado los
tiempos medios de permanencia de las pezone-
ras en la ubre segln la formula de Bosc (1966),
en la que hemos incluido también los paseos o
esperas entre operaciones.

Los datos experimentales fueron sometidos a
analisis de varianza (test de Duncan) para com-
probar la existencia de diferencias significativas
entre medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las explotaciones muestreadas en el area
Castellano-Leonesa presentan instalaciones de
ordeno en «espina de pescado» con un ligero
predominio del tipo 12 X 2 (53’6 %) sobre el
tipo 24 x 2 (46’4%).

El estudio de la organizacién del ordeio en
cada explotacion, permite agrupar los diferen-
tes métodos de ordefio en 4 rutinas de trabajo, a
saber:

a. Puesta de pezoneras/apurado-maquina y

retirada de pezoneras. (SMI).

Esta rutina de ordeno se practica en el
28’6% de las explotaciones, si bien no he-
mos encontrado ninglin rebano de raza
Awassi y sus cruces que siga este método
de trabajo.

b. Puesta de pezoneras/masaje intermedio/
apurado-retirada de pezoneras. (MI).

La practica del masaje intermedio afecta
al 21°4% de los rebafios muestreados.

c. Puesta de pezoneras/apurado-retirada de
pezoneras/doble puesta de pezoneras.
(Dp).

Esta rutina de ordeio perfectamente orga-
nizada afecta tan sélo al 10'7% de las ins-
talaciones. Hemos descartado dos explo-
taciones en las que la metodologia de tra-

CUADRO | :
NUMERO MEDIO DE OPERARIOS (N) Y DE OVEJAS EN ORDENO, POR EXPLOTACION,
SEGUN LA RAZA Y EL SISTEMA DE ORDENO EMPLEADO

CME OME N Rm N OM N Om N

n 24 24 4 4 28 28 20 20
Castellana X 186 2’1 279 3’0 199 21 85 1’6

S 882 066 977 0’00 93’7 069 56’1 0’89

n 32 32 12 12 44 20 20
Churra X 174 1'8 169 21021173 '8 128 1’8

S 61'6 0’46 86’7 1’0 68’3 0’60 108’1 1’30
Cruces n 20 20 20 20 40 40 16 16
con X 192 2’3 144 2’4 170 24 137 2’s
Awassi S 71°2 0'ss 51’7 1’14 65’8 0’84 87’5 1’29

n 76 76 36 36 112 112 56 56
Total X 182 2’0 167 2°3 178 24 116 1'9

S 727 0's8 797 1’00 750 074 88’1 1’14

OME = Ordeino mecanico exclusivo.

Rm: = Ordefio mecanico con repaso manual.

OM = Total de ordefio mecénico.
Om = Ordeno manual.
n = n.° de observaciones.
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bajo no es la propia del sistema «Casse»,
realizandose éste de 2 en 2 o de 3 en 3
ovejas.

d. Puesta de pezoneras/apurado-retirada de
pezoneras/repaso manual. (Rm).
El acabado manual de ordeno constituye
la forma de organizacion mas frecuente-
mente utilizada en los rebanos de la region
estudiada (32'1%).

Mano de obra y nimero de ovejas en ordeno

El nimero medio de ovejas en lactacion en
las explotaciones de ordefio manual es de

CUADRO 2
RENDIMIENTOS HORARIOS POR OPERA-
RIO ENCONTRADOS EN EL ORDENO MA-
NUAL DE LAS RAZAS CASTELLANA,
CHURRA Y CRUCES DE ESTAS CON

AWASSI.

RENDIMIENTOS/HOMBRE/HORA

CRUCES  NIVEL
CASTELL. CHURRA AWASSI  SIGNI.
n 20 20 16
Ordefio X  56° 51° 39°
manual S 9’8 11’0 109
n = n.° de datos. S = desviacion estandar

o

x = media. # (p<0'01)

116 = 11’8, mientras que en las de ordeno me-
céanico asciende a 178 + 7’1 ovejas/explotacion.
Ademas se observa una clara influencia del ta-
mano del rebano sobre la dimension de la ins-
talacion, pues la media de ovejas en ordeno en
las salas 24 x 2 (209 + 10°0) es significativa-
mente superior a la correspondiente al tipo
12 x 2 (160 + 8'3).

En cuanto a la mano de obra dedicada a la
tarea de ordeno, no se aprecian grandes dife-
rencias globales entre las explotaciones con or-
deno mecanico y manual, si bien los rebanos de
ovejas cruzadas con Awassi presentan un ma-
yor numero de operaciones (2’4 + 0°25) que los
de las razas autoctonas (1’9 =0’15), con inde-
pendencia del sistema de ordeno (tabla n.° 1).

Rendimientos horarios por operario

A la vista de los resultados recogidos en las
tablas nimeros 2 y 3, cabe deducir menores
rendimientos horarios en los rebanos con ma-
yor produccidn (cruces con Awassi frente a los
autdctonos) (GONZALO y col., 1984), y ello tanto
para el ordefno mecanico como manual.

En el ordeno manual, nuestros resultados
coinciden con los de CALCEDO (1964) en los re-
banos de Tierra de Campos ordenados «a he-
rrada» (45 a 60 ovejas por pastor) y son indica-
tivos de una facil ordenabilidad de las ovejas
autoctonas.

Respecto al ordefio mecanico (tabla n.° 3), la
diferente organizacion de las tareas de ordeno

CUADRO 3
RENDIMIENTOS HOMBRE/HORA ENCONTRADOS EN FUNCION DE LA RAZA Y ME-
TODO DE ORDENO UTILIZADOS

METODO ORDENO

RAZAS sMI Ml DP Rm Om SIGNIF.
A n 96 n 36 n 24 n 48 n 40
(Autoc.) X 125° X 94" X 804 X 78<¢ X 54¢ %
S 472 ) 14’6 S 13'3 S 12’8 S 10°2
B n — n 36 n 12 n 60, n 16
(Cruces X - X 68* X 56 X 62° X 39¢ L
Awassi) S —- S 116 S 4’8 S 14’5 S 109
A-B — 26%* 24+* [6** I'5*

sMI = puesta tnica de pezoneras y apurado retirada de pezoneras.

MI = puesta Gnica con masaje intermedio.
DP = doble puesta de pezoneras.

Rm = ordefo mecanico con repaso manual.
Om = ordefio manual.

n = n° de observaciones.

x = media.
S = desviacion estandar.
** (p<0,01). Letras distintas: significativo (p<0,05).
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DATOS CUADRO 4

PP = puesta de pezoneras.
MI = masaje intermedio.
Ay C = apurado y cambio de pezoneras.
Ay C' = apurado y cierre de pezoneras.

= suma de tiempos elementales.
DP o Rm = doble puesta o repaso manual pro-
piamente dichos.

Tiempos de permanencia de las pezoneras en la
ubre (D, en min.) y de espera entre operaciones
(E, en seg.), segln la raza y los diferentes méto-
dos de ordefio practicados.

N = n.° de datos.
sMI = puesta Gnica y apurado-retirada de pezo-

neras.

MI = puesta Gnica con masaje intermedio.

D.p. = doble puesta de pezoneras.

Rm = puesta Gnica con repaso manual.

NS = no significativo.

* (p < 0°05)
## (p < 0°01)

muestra una clara influencia sobre la velocidad
del mismo, observandose una disminucion de
los rendimientos a medida que la rutina se
complica (125 a 78, en las razas locales, y 68 a
56 en los cruces con Awassi).

Las diferentes velocidades de ordeno entre
las razas autOctonas y los cruces con Awassi
—apreciables en todas las rutinas de ordeno—
tienen una equivalencia manifiesta en los tiem-
pos elementales de operacion por oveja (tabla
n.° 4), superiores en los cruces con Awassi para
las rutinas con masaje intermedio y doble
puesta de pezoneras. En el caso de ordeno me-
canico con repaso manual, es interesante sena-
lar que, si bien no existen diferencias entre las
razas autdctonas (29'9 seg.), y cruces con
Awassi (30’5 seg.) en cuanto a [a suma de los
tiempos elementales por oveja antes del repaso
propiamente dicho, si que existen, y muy signi-
ficativas (p # 0'01) en la practica de este ultimo
(159 frente a 23’0 seg. por oveja).

En las rutinas de ordeno con masaje interme-
dio, los tiempos de espera (tabla n.° 4) son, sin
embargo, inferiores a los propios de las ovejas
autoctonas. Esta discrepancia con lo anterior-
mente expuesto, se justifica porque, en alguna
de las explotaciones de Awassi, el operario
aprovechaba el regreso a su posicion inicial,
después de la puesta de pezoneras, para practi-
car el masaje, por lo que este tiempo seria de
operacion y no de espera.

Los tiempos de repaso manual dedicados a
cada oveja son similares en las ovejas cruzadas
con Awassi (23 seg.) a los referidos por BOsc
en la Lacaune (22'5 seg.), e inferiores en las
ovejas autdctonas (15’9 seg.) en virtud —segan
hemos visto— de su facil ordenabilidad y me-
nor produccion lechera.

Respecto al resto de los tiempos cronometra-

dos, tanto de operacion como de espera, son
manifiestamente superiores a los observados en
el ordeno mecanico de la oveja Lacaune (Bosc,
1966), Walaschka y Merina (MASAR, 1974), y
serian la causa de una excesiva permanencia de
las pezoneras en contacto con las ubres de los
animales (X = 3'59 + 0’11 minutos) (tabla n.° 4).
Habida cuenta que los tiempos de emision de
leche-maquina son inferiores a los 70 segundos
en la mayoria de las razas de ordeno, incluida la
Churra y la Awassi (LABUSSIERE y RICORDEAU,
1970; LABUSSIERE y col., 1981; PAZZONA y col.,
1978; FERNANDEZ y col., 1983; PURROY y
MARTIN, 1983), cabe deducir cierta irracionali-
dad del ordeno mecanico en la region de estu-
dio, con un peligro evidente de sobreordeno,
cuya repercusion traumatica a nivel mamario se
traduce en elevados recuentos celulares de la
leche de rebano en dicha zona geografica
(GONZALO y GAUDIOSO, 1983).

Por otra parte, es paraddjico observar coémo,
en el ordeno de las ovejas cruzadas con
Awassi, ademas de los elevados tiempos de es-
pera, existen también unos tiempos de opera-
cion superiores a los de las razas autdctonas.
Los primeros se explican en razén de la mayor
produccion de aquella raza, que hace innecesa-
ria una intervencion prematura del operario
antes de que finalice la evacuacion de leche por
parte de la maquina de ordeno. Respecto a los
superiores tiempos de operacion, serian reflejo
—a nuestro entender— de una morfologia ma-
maria poco apropiada para el ordefno mecanico
(grandes angulos de inclinacion de los pezones,
posicion muy adelantada de los mismos y am-
plia capacidad cisternal) (GONZALO y col.,
1984), que obligaria a una mayor intervencion
manual con objeto de ayudar a la maquina a
vaciar la leche de las cisternas mamarias (SAGI,
1978).

CUADRO 5
TIEMPOS DE DESFASE ENTRE OPERA-
RIOS AL FINAL DEL ORDENO DE CADA
LOTE DE OVEJAS, SEGUN ORDENEN 2, 3 o
4 PASTORES.

TIEMPOS DE DESFASE (SEG.)

N.° DE NIVEL
OPERARIOS 2 3 4 SIGNIF.
Ordeno n 168 72 12
meca- . 243 eI'7° 27
nico S 2539 46’70 436

n.° de datos.
media.
desviacion estandar

i

w1 x =
it

it
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Finalmente, el estudio de los tiempos de des-
fase entre pastores al final del ordefio de cada
lote de ovejas, muestra diferencias significati-
vas entre estos tiempos, segtn ordefien 2, 3 6 4
operarios (tabla n.° 5). Ello indica una pérdida
de tiempo adicional, consecuente a un excesivo
nimero de pastores en el foso de ordeno y a
una falta de sincronizacién en las tareas a reali-
zar por cada uno.

Indiquemos por dltimo, y a modo de resu-
men, que los rendimientos horarios globales,
tanto para las razas autéctonas (100 ovejas/
hombre/hora) como de los cruces con Awassi
(61 ovejas/hombre/hora), representan una ga-
nancia media en relacion al ordefio manual, de
46 y 22 ovejas/hora, respectivamente; si bien
estos incrementos son muy inferiores a los en-
contrados en las explotaciones de la region de
Roquefort (70 ovejas/hombre/hora) por COT-
TIER y DELMAS (1981) en una raza de dificil
ordeno como es la Lacaune.
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