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RESUMEN
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Se estudia la excrecion urinaria de hidroxiprolina ¢n machos jovenes y hembras jovenes y adultas de la
raza ovina Churra. Los resultados muestran que la tasa mas elevada aparece en ambos sexos a los dos meses y
medio de vida, para posteriormente ir descendiendo paulatinamente hasta el final de la experiencia. Se sugiere
que la mayor cantidad de colageno soluble existente en los jovenes sea la responsable.
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SUMMARY

The urinary hydroxyproline excretion has been studied in young males and females and adults females of
the «Churras strain. The results show that the highest levels appear in both sexes after two and a half months
of life, and afterwards they descend slowly unt il the end of the experiment. It is suggested that the higher
quantity of soluble collagen which exists in the young individuals to be responsible,
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INTRODUCCION

La hidroxiprolina es un aminoacido que se
encuentra casi exclusivamente en el colageno,
existiendo trazas en otras proteinas (elastina) y
péptidos. En los liquidos biologicos se halla
bajo dos formas, una peptidica y otra libre; en
la orina, la forma peptidica representa el 95%
de la hidroxiprolina urinaria mientras que en el
suero supone solamente el 5%.

La excrecion de hidroxiprolina en orina, re-
fleja esencialmente el metabolismo del colageno
oseo (DuLL y col., 1963: LANGNESS y col.
1971; PROCKOP y col. 1967) ya que aunque éste
representa solamente el 57% del colageno total,
por ser mas aclivo metabolicamente, del 70 al
80% de la hidroxiprolina total de la orina. pro-
vendria del colageno del hueso. lo cual ha sido
corroborado por estudios realizados en ratas y

ratones (GARCIA-PARTIDA y col. 1978, 1981;
KIVIRIKKO y col. 1958 y LINDSIEDT y col.
1961).

Se encuentran pocos trabajos que estudien en
los animales domésticos tanto la tasa sérica
como la urinaria de hidroxiprolina, probable-
mente debido en algunas ocasiones, a los pro-
blemas planteados por la toma de muestras (ne-
cesidad de cuantificar la diuresis) v en otras
requerir una técnica analitica larga y trabajosa.

En el ganado vacuno se ha estudiado espe-
cialmente el nivel sérico de hidroxiprolina en
periodos que rodean al parto (BERIONI y col.
1979: Lin vy col. 1980), apreciandose un incre-
mento similar al senalado en ratas (GARciA
PARTIDA y col. 1981): cuando el periodo puer-
peral no es normal (paresia puerperal) se ob-
serva un aumento notablemente menor (BLACK
y col. 1971; EpovisT y col. 1976; HoLLIS y col.
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CUADRO |
VALORES DE PESO (KG.), DIURESIS (MLIDIA) E HIDROXIPROLINURIA (MGI/DIA) EN
OVEJAS Y CORDEROS DE DIFERENTES EDADES DE LA RAZA CHURRA

EDAD PESO DIURESIS HIDROXIPROLINURIA

| mes 658021 695°50=33"17 100°67=5"18

2 1/2 meses 13'99+0"17 10001704 113'73=2°57

Henbiss 6 meses 34750722 1.056°50 7616 77'62+5'53
‘ | ano 41°02+0°29 1.159737+48°09 66°58+4'45

2 anos 49°35+0°35 1.401°00 =60°41 40°25=1'89

3 anos 54'92+0°25 1.366"00=86"50 17°30+1'03

Michos | mes 10°85+0°23 594'00=17'39 129°47+7°98
2 1/2 meses 14'46 <0716 1.208°00=61"18 140" 18+7761

1979; JONSSON y col. 1980; Nurmio v col. 1973):
asimismo la hidroxiprolina ha sido valorada
como indice de la homeostasis célcica (EVANS ¥
col. 1976).

En équidos, los trabajos se centran en la hi-
droxiprolina sérica libre (Fusnt y col. 1981; JAE-
SOHKE, 1975). En ganado ovino se ha valorado
la relacion wrinaria de hidroxiprolina libre y to-
tal y creatinina (Gorpon, 1982) cuando se al-
tera el recambio 6seo. Como indicadora de la
intensidad del metabolismo del hueso, se ha
estudiado la hidroxiprolina urinaria (ANDER-
SON, 1968; PLONAIT, 1970) vy la sérica (FEDER v
col, 1975) en cerdos. En perros también supe-
riores en los jévenes respecto a los adultos;
asimismo la tasa aumenta cuando los animales
sufren procesos osteoliticos (VANNIMENUS,
1976). Finalmente, en las aves se ha compro-
bado la hidroxiprolinemia en pollos normales
(BANNISTER y col. 1970) relacionandola con la
edad y en pollos escolioticos (LiN y col. 1980)
apareciendo tasas del doble de la de los testi-
£os; la valoracion de la hidroxiprolinuria (DIEZ,
1981) revela cifras superiores en las hembras
que en los machos, inversamente a lo encon-
trado en los mamiferos.

El presente estudio tiene por objeto conocer
los valores normales de excrecion urinaria de
hidroxiprolina en ovejas de la raza Churra,
tanto jovenes como adultas, aportando nuevos
datos cuya utilidad va enfocada a posteriores
estudios sobre algunas alteraciones Oseas de
esta especie.

MATERIAL Y METODOS

Se han empleado 60 ovejas hembras de la
raza churra agrupadas, en 6 grupos de 10 ani-
males cada uno, con arreglo a su edad: los gru-
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pos correspondian al mes, a los dos meses y
medio, a los seis meses, al ano, a los dos anos y
a los tres anos de edad: en estos Gltimos grupos
las hembras no estaban gestando. Asi mismo se
han utilizado 20 machos de la misma raza, inte-
grando dos grupos de |0 animales, correspon-
dientes a las edades de un mes y dos meses y
medio.

Todos los animales pertenecian a la misma
explotacion y su alimentacion consistia en la
leche materna en aquellos de un mes de vida,
leche materna v pienso comercial en los de dos
meses v medio y pasto en el resto de los ani-
males.

Las muestras de orina fueron obtenidas en
las hembras por la cateterizacion de la vejiga,
tras insercion mediante técnicas asépticas y co-
nexion de una sonda de Foley a una bolsa co-
lectora de orina (Urobag 7, Palex S.A.) que se
fijaba a la lana del animal. En los muachos se
recurrié a la utilizacion de un colector en em-
budo que se conecto la bolsa de recoyida. En
los dos casos este instrumental se mantuvo du-
rante 24 horas de modo que la orina obtenida
representase la diuresis de cada oveja.

La alimentacion durante el dia de la toma de
muestras fue similar a la que los animales dis-
frutaron durante el resto de los dias que no eran
de muestreo.

La técnica analitica de valoracion de la hi-
droxiprolinuria se basa en la fijacion de la
misma a una resina intercambiadora de cationes
fuertemente Acida; tras la hidrolisis de los pép-
tidos en la resina, se oxida, hasta obtener un
derivado pirrélico que se colorea con el reac-
tivo de Ehrlich (Organén, Oss, Holanda) y se
determina cuantitativamente por espectrofoto-
metria a 560 nm en un Spectronic 70.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos, expresando las
medias y el error estandar de los grupos, res-
pecto a peso en Kg, diuresis en ml/dia e hidro-
xiprolinuria en mg/dia, se muestran en el cua-
dro | para hembras y machos conjuntamente.

Las cifras de diuresis muestran un rapido in-
cremento en los primeros meses, hasta alcanzar
a los dos meses y medio de edad los valores de
[110°00 = 17°04 ml/dia en las hembras y de
120800 = 61718 ml/dia en los machos: a partir
de este momento, las tasas se mantienen simila-
res a las senaladas por la mayoria de los autores
(NOTTLE y col, 1966; ToMAS y col, 1973).

Estudios realizados en otras especies (AN-
DERSON, 1968; Diez Prito, 1981; GARCiA
PARTIDA v col. 1978 y 1981: Jasin vy col. [962:

2 3
afios afios

EDAD

Valores medios de hidroxiprolinuria en ovinos de la raza Churra.

LAITINEN ¥ col. 1966: PROCKOP y col. 1967:
VANNIMENUS, 1976), indican que la excrecion
de hidroxiprolina depende, entre otios factores,
de la edad, sexo y del tamano corporal de los
individuos. En nuestro caso los valores de hi-
droxiprolinuria son superiores en los machos
con respecto a las hembras en las dos edades
estudiadas (figura 1), probablemente como con-
secuencia de la mayor masa oOsea de los prime-
ros: este dato concuerda con el ya senalado en
otros mamiferos por Garcia-Partida, pero no
con las aves (Digz, 1981). en las cuales se su-
pone que la actividad del metabolismo oseo
prima sobre la masa corporal.

La cantidad total de hidroxiprolina excretada
en la orina es superior en los animales jovenes
(figura 1), encontrandose el valor mas alto en la
edad de dos meses v medio, para posterior-
mente descender de una manera continuada
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hasta el final del estudio. Observaciones simila-
res aparecen en la especie humana (JASIN y col.
1962; LAITINEN y col. 1966) en ratones (GARCIA
PARTIDA v col. 1978) y ratas (GARCIA PARTIDA
y col. 1981: KIVIRIKKO y col. 1958; LINDSTEDT
y col. 1961) probablemente debido a que el te-
jido de los animales jovenes contiene mas can-
tidad de colageno soluble y que la proporcion
de éste con respecto al insoluble aumenta du-
rante los periodos de rapido crecimiento (JASIN
y col. 1962). Las razones que justifican la ra-
pida degradacion del colageno en los jovenes no
estan todavia aclaradas, pero probablemente el
fenomeno esta relacionado con el rapido remo-
delado del hueso y los otros tejidos que sucede
en el crecimiento (PROCKOP y col. 1967).
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