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Urinary hidroxyproline excretion in sheep 
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RESUMEN 

Se estudia la ~ x C W ~ ~ R  urinarb de hidroxlprolina en machos jóvenes y hembras jóvenes y &&as de la 
raza ovina Churra. Les multados muestran que la tasa m& elevada aparece en ambos sexos a los dos 
medio de vida, para posteriormente ir descendbdo pulatmamedte hasta el ñnai de la expdmcia. Be 
que la mayor cantidad de c o l ~ n o  soluble existente en I g s  @venes sea la 'aspomsabk. 

Palabras clave: iÉIidrrrxiprolinci, orina. oveja. 

The urinary hydroxyprolhe excretion has bean studied in young mies and females and d& f&&s d.f 
the *Churra, strain. The results show that the highest leveis appear in bath sexes after two and 8 
of life, and afterwards they descend slowíy unt il the end of t k  eexa&Amclrt. It is suggestd ftte W LEfgIiet. 
qumtity of &bke cs%l@m whieh exists in the yowg individlreils to be responsible. 

Keyworrls: HydsoxypmEinc, uhne. s k p .  

La hkíroxiprotim es un amlnolido qw se 
encuentra casi exclairivamcrnte en el col&gem, 
existiendo trazas en &as potehtas Idastina) y 
péptidos. En tos líquidos biológicos se halla 
bajo dos formas, una mptIdica y otra Iibre; en 
la orina, la forma peptldica Rpresenta el 95% 
de la hidroxiprolina urinaria mientras que en el 
suero supone solamente el 5%. 

La excreci6n de hickoxipsulula en orina, re- 
k j a  esenoialmnte el mrtabolhma del m1kano 
óseo (DULL y COI., 196% L A N G N ~ S  y col. 
1971 ; PRWKOP y d. 167) ya q~ aunqw 65te 
representa. salamen& el 57% M ~olágeno tda l ,  
por ser & activo m&a&amente, d d  70 d 
m de la hldmxiproldeióc de la orina, pro- 
vendría d d  coláwno iakel b m .  lo cual ha sido 
corroborado par ssf&hs malizados en ratas y 

iT&fOnM (GARC~A-PARTIDA Y -1. im, 14)&1; 
UVWKKO y COI. 19% y LlNDMaDT y Ud. 
1961). 

Se encuentran pocas tr&b@os que estudien e@ 
los animales domksticos tmuiis la tasa s&ks 
corno la u&wria. de hidroxigra.1ine, 
mente debido en algunas 
Memas plmteados por la toma de m 
cesidd de ~w&ifkr la diwesis) y m 
requerir una tbcnica malitica larga y && 

En el ganaQc~ vacuno se ha estwdkk 
cialmente el nivel drico de hidro 
períodos que rodean al parto (BERIONI y col. 
1979; LIN y col. 1980). apreciándose un incre- 
mento similar al sef iMo ea IF@XWÉuil. 
PARTIDA y COI. 1981); cuando el período puer- 
wral no es wrmal (pars9iat pmqwrai$ rte ab- 
m a  wn aumento no&lmnenk ~ i n e e r r r a 4 ~  



CUADRO 1 
VALORES DE PESO (KG.), DIURESIS (MLIDÍA) E HZDROXIPROLZNURZA (MGIDÍAJ EN 

OVEJAS Y CORDEROS DE DZFERENTES EDADES DE LA RAZA CHURRA 

EDAD PESO DIURESIS HIDROXIPROLINURIA 

Hembras 

I mes 
2 10 meses 
6 meses 
1 año 
2 años 
3 d o s  

Machos 1 mes 10'85 10'23 594'00 k 17'39 129'47 r 7'98 
2 10 meses 14'4610' 16 1.208'00161'18 140'1877'61 

1979; JONSSON y COI. 1980; NURMIO y col. 1973); 
a k i s m o  la Wroxiprolina ha sido valorada 
como índice de la homeostasis cálcica (EVANS y 
col. 1976). 

En équidos, los trabajos se centran en la hi- 
droxiprolina sérica libre (FUJII y col. 1981; JAE- 
SOW, 1975). En ganado ovino se ha valorado 
la rdaciún urinaria de hidroxiprolina libre y b- 
tal y creatinina (GOWN, 1382) cuando se al- 
tera el recambio óseo. Como indicadora de la 
intensidad del metabolismo del hueso, se ha 
estudiado la hidroxiprolina urinaria (ANDER- 
SON, 1968; PLONAIT, 1970) y la sérica (FEDER y 
col. 1975) en cerdos. En perros también supe- 
riores en los jóvenes respecto a los adultos; 
asimismo la tasa aumenta cuando los animales 
sufren procesos osteolítias (VANNIMENUS, 
1976). Finalmente, en las aves se ha compro- 
bado la hidroxiprolinemia en pollos normales 
(BANNISTER y col. 1970) relacionándola con la 
edad y en pollos escolióticos (LIN y col. 1980) 
apareckdo tasas del dable de la de los testi- 
gos; la vCilOra~i6n de la kfdroxiprolinaria 
1981) revela cifras superiores en las hembras 
que sn los mskos, inversamente a lo encon- 
trado en Eos mamíferos. 

E1 presente estudio tFne por objeto conocer 
los valores n o d e s  de excreción urinaria de 
Moxiprolina en ovejas de la raza Churra, 
tanta jBvenes eom adultas, aportando nuevos 
datos cuya utiiidad va enfocada a posteriores 
estudios sobre algunas alteraciones óseas de 
mta e-. 

Se han empleado 60 ovejas hembras de La 
raza churra agrupadas, en 6 grupos de 10 ani- 
d e s  cada uno, c m  arreglo a su edad; los gni- 

pos correspondían al mes, a los dos meses y 
medio, a los seis meses, al año, a los dos años y 
a los tres años de edad; en estos últimos grupos 
las hembras no estaban gestando. Así mismo se 
han utilizado 20 machos de la misma raza, inte- 
grando dos grupos de 10 animales. carrespon- 
dientes a las edades de un mes y dos meses y 
medio. 

Todos los animales pertenecían a la misma 
explotación y su alimentación consistía en la 
leche materna en aquellos de un mes de vida. 
leche materna y pienso comercial en 10s de dos 
meses y medio y pasto en el resto de los ani- 
males. 
Las muestras de orina fueron obtenidas en 

las hembras por La ateterización de la vejiga, 
tras inserción mediante t6cnicaa asepticas y co- 
nexión de una sonda de Foley a una bolsa co- 
lectora de orina (Urobag 7, Palex S.A.) que se 
fijaba a la lana del animal. En los machos se 
recurrió a la utilización de un dectar  en $m- 
budo que se conectó la bolsa de recopida. En 
los dos casos este instrumentrrl se mantuvo du- 
rante 24 horas de modo que la orina obtenida 
representase la diuresis de cada oveja 

La alimentación durante el día de la toma de 
muestras fue similar a la que los animales dis- 
frutaron durante el resto de los días que no eran 
de muestreo. 

La técnica analitica de valoración de la hi- 
droxiprolinuria se basa en la fijación de la 
misma a una resina intercambiadora de cationes 
fuertemente kida; tras la hidrblisis de loa pép- 
tidos en la resina, se oxida, hasta obtener un 
derivado pirrólico que se colorea con el reac- 
tivo de Ehrlich (Organ6a. Oss, Holanda) y se 
determina cuantitativamente por espectrofoto- 
metría a 560 nm en un Spectronic 70. 
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FIGURA l .  Valores medios de hidroxiprolinuria en ovinos de la raza Churra. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos, expresando las 
medias y el error estándar de los gmpos, res- 
pecto a peso en Kg. diuresis en ml/día e hidro- 
xiprolinuria en mgldía, se muestran en el cua- 
dro l para hembras y machos conjuntamente. 

Las cifras de diuresis muestran un rápido in- 
cremento en los primeros meses, hasta alcanzar 
a los dos meses y medio de edad los valores de 
1 1  10'00 I 17'04 mlldía en las hembras y de 
1208'00 I 61 ' 18 mlldia en los machos; a partir 
de este momento. las tasas se mantienen simila- 
res a las señaladas por la mayoría de los autores 
(NOTTLE y COI. 1966; TOMAS y COI. 1973). 

Estudios realizados en otras especies (AN- 
DERSON, 1968; D~EZ PRITO, 1981; GARC~A 
PARTIDA y COI. 1978 y 1981: JASIN y col. f%2: 

LAITINEN Y COI. 1966; PROCKOP Y COI. 1%7; 
VANNIMBNUS, 1976), indican que la excreción 
de hidroxiprolina depende, entre otros factores. 
de la edad, sexo y del tamaño corporal de los 
individuos. En nuestro caso los valores de hi- 

droxiprolinuria son superiores en los machos 
con respecto a las hembras en las dos edades 
estudiadas (figura I), probablemente como con- 
secuencia de la mayor masa ósea de los prime- 
ros: este dato concuerda con el ya señalado en 
otros mamíferos por García-Partida. pero no 
con las aves (DIEZ, 1981), en las cuales se su- 
pone que la actividad del metabolismo óseo 
prima sobre la masa corporal. 

La cantidad total de hidroxiprolina excretada 
en la orina es superior en los animales jóvenes 
(figura 1). encontrándose el valor más alto en la 
edad de dos meses y medio, para posterior- 
mente descender de una manera continuada 



hasta el  fmal del estudio. Q b r t l a e i o n e s  sirnifa- 
res aparecen e n  la espec&'hamana (JASIN y COI. 
1M2; LAITINEN y COI. 1966) en ratones (GARC~A 
PARTIDA y col. 1978) y ratas (GARC~A PARTIDA 
y col. 19'81; KIV~RIKKO y col. 1958; LINDSTEDT 
y col. 1961) probablemente debido a que  el te- 
jido d e  los animales jóvenes contiene más can- 
tidad d e  colágeno soluble y que  la  proporción 
d e  éste con respecto al insoluble aumenta du- 
rante los periodos d e  rápido crecimiento (JASIN 
y col. 1%2). Las razones que justifican la rá- 
pida degradación del cdágeno  en los jóvenes no 
están todavía aclaradas, pero probablemente el 
fenómeno esta  relacionado con el rhpidr, remo- 
delado del hueso y los otros tejidos que  sucede 
en el crecimiento (PROCKOP y col. 1967). 

ANDERSON, J. J. B. (1%8): Urinary hydroxyproline 
excretion in swine as a function of age. Fed. Proc. 
27: 728. 

BANNISTER, D. W.; TAYLOR, T. C.; BURNS, A. B. 
(1970): Changes in age in the leve1 of plasma hy- 
droxyproline in the domestic fowl. Intern. J. Bio- 
chem. 1: 735-742. 

B E R ~ N I ,  G.; PALLAVICWI, G.; GALIMBERTI, A. 
(1979): Ricerche sulle variazioni ematiche di idros- 
siprolina nelle lattifere d parto. Atti Conv. Naz. 
Soc. Ital. Sci. Vet. 33: 220. 

BLACK, H. E.; CAPEN, C. C. (1971): Urinary and 
pl- hydroxyproline during pregnancy, partun- 
tion and lactation in cows with parturient hypocal- 
a&a. UaEaQaüsrn u): 337-344. 

Mez. 1. (1981): Hidroxi~roiinuria en aves. Tesis 
&t., ieón..  

DULL. 'I'. A.; HENNEMAN. P. H. (1963): Urinary hv- 
d r o x y p r 6 c  aa an index of collagen turnover in 
bone. New Engl. J. Med. 268: 132-134. 

EDQVIST, L. E.; EICMAN, L.; M ~ N ,  C.; PEHRSON, 
B. (1975): Gonadal hormones and hydroxyproline 
in the blood of cows with parturient paresis. Proc. 
2t%h #'&id V t t .  Corta., Tkzssabnkh' 3: 1.986-1.910. 

Evxcs%.J. L.;-,R. E.;L&LI(Es,Z. B . ; T R ~ ,  J. 
R, (1976): Iigrdmeypmüiae m mmm as a hmeosta- 
tic hd*x fw caleium in cattle. J. Daby Sci. 59: 
1.838-1.841. 

FEDER, H.; WEGNER, W. (1975): Zum gaschramato- 
srghisch ermittelten fIydroxyproLngehalt im 

gutplasrna bei Ebernachkommengruppen der 
dentkhen Landrasse. Deutsch. ~ k r a i z t l .  Wo- 
c k n w h .  82: 198-202. 

Frnn, Y.; %TP.NABE. H.; UEDA, Y.; YAMAOKA, S.; 
NIWA, K.; Y m o m ,  T. (1981): Diñgncrrtic value 
of h e  hydmxypmline in horse wmm. BuU. Eq. 
Rs. M. J w  18: 73-83. 

GARC~A PARTIDA. P.; D~EZ PRIETO 1.; WREZ GARC~A, 
C. C.; PALMEIRO TROXTNO, R. (1981): Hidroxipro- 
linluia en mtas (reTaciStr entre raza, edad, sexo y 
@statión). An. Fac. Vet. M n  27: 119-123. 

GA- PARTIDA, P.; R m  LENW, H.; DEL Río VAZ- 
QUE& A.; F&mos Wmz, D. (4978): Hydroxyproli- 
aufic de la d s .  En L'andmal de lnrbomtoirrc au 

s e ~ c e  de I'homme. Collection Fondation Mérieux. 

cyclophosphamide on urinary hydroxyprolino to 
creatinine ratios in sheep. Aust. J. Biol. Sci. 35: 
153-161. 

HOLLIS, B. W.; DRAPER, H. H. (1979): Hormonal as- 
sessment of bovine ~arturient varesis. M. PPOC. 
38 (3, 1): 765. 

JAESCHKE, G. (1975): Zur routinemassigen Beqim- 
mung des freien Hydroxyprolins im Pferdeserern. 
Methodik und Normalwerte. Zbl. Vet. Med. A. 22: 
89-101. 

JASIN, H. E.; FINK, C. W.; WISE, W.; ZIFF, M. 
(1962): Relationship between urinary hydraxypro- 
linc and growth. J. Clin. Invest. 41 (10): 1.92%- 
1.935. 

I~NsSON, G.; PEHRWN, B.; LUNDSTR~M, K.; m 
VIST, L. E.; BLUM, J. W. (1980): Studies on the 
effect of the amount of calcium in the prepaum 
diet on blood levels of calcium, magnesium, hof- 
ganic phosphoms, paratkyroid hormone and hy- 
droxyproline in & fever prone cows. Zbl. Vet. 
Med. A 27: 173-185. 

KIVIRIKKO, K. 1.; LIESMAA, M. (1958): Effect of cor- 
tisone and age on the hydroxyproline and p d m e  
concentrations of blood and urine in the rat. Acta 
Endocrinol. 27: 441 -445. 

LAITWEN, O.; NIKKILA, E. A.; KIVIRIKKO, K. 1. 
(1966): Hydroxyprolme in the semm and d e .  
Normal values and clinical signiñcance. Acta Med. 
Scand. 179: 275-284. 

LANDRE, Y. (1981): Etude du taux plasmatique d'un 
catabolite du collaghe, I'hydroxyproline. p e n b t  
la +node qui entoure le velage chez la vache 
allaitante. Thise Doct., Alfort. 

LANGNESS, U.; BEHNKE, H. (1971): Colkagen nWabo- 
lites in plasma and urine in osteogsnesis imper- 
fecta. Metabotism, 20: 4 5 6 4 3 .  

LIN, H. J.; BENSON, D. R.; RIGOINS, R. S.; RUCKER, 
R. B.; ABBOTT, U. K. (1980): Plasma free hydro- 
xyproline, growth, and sexual maiurity in the sco- 
I a i c  chicktn. h c .  Soc. Exp. Bbl. Med. 165: 345- 
348. 

LINDSTEDT, S.; PROCKOP, D. J. (1%1): Isotopic stu- 
dies on urinary hydroxyproline as evidente for m- 
pidly catabolized forms of collagen in the young 
rat. J. Biol. Chem. 236: 1.399-1.403. 

NOTTLE. M. C.; A R M ~ T R ~ N ~ .  J. M. (1966): Urinary 
excretion of silica by grrrzUlg sheep. Aust. J. Agric. 
Resp. 17: 165-173. 

NURMIO, P.; RAJAKDSKI, E. (1973): Hydroxyprolme 
excretion in bovine puerperal paresis with special 
reference to bone resorption. Zbl. Vet. Med. A 20: 
609-613. 

N u R ~ ,  P.; RNAKOSKI, E. (1973): Further investi- 
gathns on hydrsxyproliEle excrdon in borine 
w e m r a l  varesis. Zbl. Vet. M . .  A 20: 701-704. 

P ~ N ~ T ,  ~.'(l970): Die auswbidung von hyhtroxy- 
vrolin~eptiden in ham von schweinen als indikator 
der htensitot des knocbenstofFNechseIs. Berl. 
Miinch. TierSirztl. Wochensch. 83: 11-14. 

PROCKOP, D. J.; KIVIRMKO, K. 1. (1%7): Relatíonship 
of hydroxyproline excretion in urine €o collagen 
mata$olism. Biochembtry and ciinieai applicaths. 
Ann. Intern. Med. 6& 1.243-1.266. 



TOMAS, E. M.; JONES, G. B.; ~ T T E R ,  B. J . ;  LANGS- VANNIMENUS, D. P. P. (1976): Contritwtion B I'ktde 
PORD, G.  L. (1973): Influence of saline dnnking du dos= de I'hydroxyproline urinah ekez Le 
water on mineral balances in sheep. Aust. J .  Agric. chien sain et dans quelques cas pathoiogiqucs. 
Res. 24: 377-386. These Doct.. Alfort. 


