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Se han e s t u d i e  hw g e W o n e s  de 
presentaran signos de m10 a pdawde estar c 
en unad~1.magesbcióh, yun5%tregceloo. 
n mstrar bs  cebs en ~tikiom sucesiva 
de la gestación. 

The pregaancy of 1.009 cows has been studied through a fhe years pRsCt, md it hris b n  
eight percmE o f t b m ~ W ' s @ s  M e s ~ u s  in spite of Wng prc@W%. Wthess, Bft 

found a relafionship btwen thii k t  and the sert d the & p W .  



nes de celo en hembras cubiertas mediante 
monta natura4 y durante períodos de gestación 
wnsecutivos. 

MATERIAL Y M&TODOS 

Las investigaciones han sido llevadas a cabo 
en un rebaño de vacas de una explotación ubi- 
cada en Villarrobledo (Albacete) donde se rea- 
lizan dbgn6sticos de gestación en leche por ra- 
dioinmunoansilisis (HEAP et al., 1976; ILLERA, 
IP84; MART~N y GARCIA, 1985; LAING y HEAP, 
1971; PBREZ-GARC~A et al., 1984) de una forma 
rutinaria en todas las hembras y donde se ha 
Uevado un control diario muy preciso de las 
vacas con el fin de observar en ellas la apari- 
ción de celos. 

La diferenciación entre estros cíclicos y celos 
surgidos durante la gestación ha sido llevada a 
cabo por ordenmior teniendo en cuenta el mo- 
mento de la monta fecundante, los resultados 
de los diagnósticos de gestación de radioinmu- 
noanálisis y el día del parto. 

La diagnosis radioinmunoanalítica de la ges- 
tanibn en muestras de lec4e recogidas el día 22 
deqmi8s de la cubrici6.n se realiza en el Depar- 
tamento de Reproducción Animal del INIA. 
EBtas mwtras  se envían a temperatura am- 
biente preservadas con dicromato potásico 
%. 

El método radioinmunológico utilizado fue 
preconizado por HEAP et al. (1976) y modifi- 
cado m r  SAZ v P~REz-GARCIA (1982) utiii- 
zaadcr-un suero btiprogesterona (antiprogeste- 
rana-1 14~-hemmiwcinato-B.S.A.) obtenido 
en nuestro laboratorio mediante inmunización 
en conejo. 

La reacción es del tipo competitivo entre la 
hormona presente en la muestra de leche y una 
progesterona tritiada, separándose las fraccio- 
nes libre y combinada w n  el antisuero con sus- 
).nsi6n de carb6n aetivo, y midiendo la ra- 
dioactividad de esta última fracción en un con- 
M o r  de amteleo líquido. 
Los datos cunrntitatfwos de pr6gesterona se 

hfM obtenido mediante la incorporación junto a 
las muestras de una curva standard de leche 
exenta de hormona (recogida el día 7 después 
del parto) a la que se Ie han añadido cantidades 
crecientes de progesterona fría, y con ella se ha 
establecido una recta patrón con la ayuda de un 
ardenador, basándonos en el método logit / log. 

Trabajando con la primera fracción del or- 
deíío se han fijado como límites cuantitativos 
entre positividad y negatividad los siguientes 
valores: 2 ng/ml = negativa; 4 nglml = positiva; 
2 a 4 ngfml = dndosa. 

La fdiiidad del sistema alcanza el WO en 
casos negativos y el W o  en casos positivos. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El estudio se ha llevado a cabo en 1.009 va- 
cas cubiertas entre agosto de 1980 y marzo de 
1985 que quedaron gestantes y en las que se 
realizó el diagnóstico precoz de gestación por 
RIA además de ser objeto de un control rigu- 
rosa para detectar lae, apariciones de dos. 

Durante este periodo la mayoría de las hem- 
bras tuvieron cuatro gestaciones. La duración 
media de estas gestaciones fue de 281'7 + 5'1 
días (que es suficientemente homogénea para 
no confundir un celo aparecido en la primera 
etapa de la gestación como un estro normal). 

En el cuadro 1 se exponen los resultados de 
las observaciones de la aparición de los celos 
durante los períodos de gravidez. 

CUADRO 1 
APARICZ~N DE CELOS SIMPLES Y M ~ L -  

TIPLES DURANTE W GESTACZ~N 

N . a E  1 2  3 
GESTACIONES HEMBRAS CELO CELOS CELOS TOTAL - - 

1 Gestación 53 46 6 1 53 
2 Gestaciones 7 9 3 2 . 14 

12 - 
79 

En este cuadro se aprecia que algunas vacas 
han presentado dos y hasta tres celos C ~ W C U -  
tivos en una misma gestación y ciertos indivi- 
duos han mostrado una tendencia hacia esta 
anomalía funcional en varias gestaciones con- 
secutivas. 

Así, de las 1.009 vacas objeto de estudio 79 
(8%) han mostrado celos durante ta gestaciiln, 
lo que supone un porcentaje elevado y digno de 
ser considerado como un trastorno funcional 
que puede dar lugar a problemas reproductivos 
importantes en una exp1otaciSn bovina. 

De las 79 vacas que muestran estos celos ati- 
picos 63 (80%) presentan una sola manifesta- 
ción, en 12 (15%) se observan dos celos Conse- 
cutivos y 4 (5%) muestran tres celos dentro de 
un mismo período de preñez, b que no comcide 
con observaciones precedentes (LAINQ, 1970; 
HUNTER, 1978; SAmz y PÉREZ-GARCIA, 1982) 
en las que sólo se detectan apariciones de celos 
una sola vez en cada gestaci6n. 

Con el fin de tratar de establecer un criterio 
sobre la aparición de estos estros atípieos a lo 
largo del período de preiiez. hemos dividido di- 



C ~ O  p d d o  en [ r e n g a l e  21 dias a .cm--- . La mtsetaf$n 
janza de los ciclos e s t a s  y hemos distribuido 17y el istograffia d 
el númem de manifestaciones de celo respecto que estas manifestaciones de celo aparixen con 
al momqto de su aparición en cada uno de una gran homogeneidad a lo largo de t ida la 
estos «cjclosm. gestacibn excepto ea los úitimos 50 dlas en que 

no se ha detectado ninguno. 
CUADRO 2 Se ha cuestionado ~rej&idas veces la Wi1i-  

MOMENTO DE APARICI~N DE LOS CELOS dad de una estrechas rel&cibn del sexo del ter- 
DURANTE W GESTACZ~N nero nacido tras una gestación en la que apare- 

(Respectb al ciclo sexual teórico; 1 ciclo = 21 cen celos, presuponibndaore un mayor índice de 
días después de la cubrición) manifestaciones de estrosatípicos en el caso de 

la gestación de una ternera lo que daria pie a 

DIAS DESPUBS una teda en la que se bociase este traslorno 
DE LA N.O DE VACAS CON CELO con el sistema h m ~ n a l  del propio feto. 

cuBRici6N DURANW LA GESTAC16N Eh estq estugio se demuestra que el sexo de 
1 O- 21 1 1  los XemeQos @dos tras este tipo de gestacio- 
2 22- 42 10 nes no está cdndiciona& por las mismas, ya 
3 43- 63 12 que. el parcenteje da mxhos y hembras es si- 
4 64- 84 13 milar al prcedaje medio de sexos obtenido en 
5 85-105, 9 la explot~ión en gesáacimes normales ( 5 W  de 
6 106-126 7 cada s e x ~  aproximadamente). 
7 127-147 10 
8 148-168 9 

1 1 2Ll-231 3 
1 1  232 en adelante O 1. La agmicwSn de celas durante la gestariih, 

afma a mn 8% del total de vacas gesmtes, . 

FIGURA 1. Curva de disbribwi6n de la aparición de celos durante la gestaci6n respecto al mometits (cicls 
sexual tebrico) de dicha aprincibn. 
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FIGURA 2. Histograrna de distribución de las apariciones de celos a lo largo de la gestación. 

sobre 1.009 animales durante un período de 
estudio de 5 años. 

2. Existen individuos que muestran una ma- 
yor tendencia que otros a presentar esta ano- 
malía, ya que exhiben celos atípicos durante la 
gestación en dos y hasta tres gestaciones suce- 
sivas. 

Se observa en un 15% de las hembras que 
muestran este trastorno la aparición de 2 celos 
en una misma gestación, y en un 5% la de 3 
celos consecutivos en un solo período de gravi- 
dez. 

3. Las manifestaciones estrales se reparten 
con una cierta homogeneidad a lo largo de toda 
la gestación, a excepción de los últimos 50 días. 

4. No existe relación entre la anomalía de- 
tectada y el sexo del producto de la gestación. 

5. El diagnóstico ultraprecoz de gestación 
realizado por RIk en leche puede determinar si 
el celo mostrado por una hembra bovina es un 
celo coincidente con la gestación o un estro real 
susceptible de una cubrición. 

6. La utilización de la inseminación artificial 

en un estro atípico daría lugar al aborto subse- 
cuente. 

Todo lo apuntado anteriormente indica la ne- 
cesidad de realizar un diagnóstico de gestación 
clínico o por medio de análisis en el laboratorio 
con el fin de determinar, en el caso de aparición 
de un celo durante una gestación probable. si se 
trata de un estro atípico o de un celo cíclico 
para así decidir la reinseminación de ia vaca o 
por el contrario, ignorar dicho estro, evitando 
un aborto en el caso de practicar la insemina- 
ción artificial en estos animales. 
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