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RESUMEN

Se han estudiado las modificaciones ultraestructurales de las células foliculoestrelladas y cavidades
foliculares adenohipofisarias de 15 cabras distribuidas en tres grupos (anestro, gestacion y produccién lactea)
de cinco animales cada uno.

Las células foliculoestrelladas son células agranuladas con escaso desarrollo de sus organulos citoplasma-
ticos, prolongaciones citoplasmaticas que se disponen entre las células glandulares, y forman cavidades folicu-
lares. Estas cavidades en anestro aparecen ocluidas por microvellosidades o estan ligeramente dilatadas. En
gestacion y produccion lactea hay un aumento en el desarrollo de los organoides citoplasmaticos, sobre todo
del reticulo endoplasmico agranular y de las mitocondrias, que se encuentran en mayor proporcion en la
porcion apical de las células cuando éstas limitan a las cavidades foliculares. Durante estas fases las cavidades
aparecen delimitadas por mayor nimero de células y fuertemente dilatadas, conteniendo un material heterogé-
neo y denso a los electrones. g

Palabras clave: adenohipdfisis, «par distalis», cabra, células foliculoestrelladas, cavidades foliculares,
ultraestructura.

SUMMARY

The ultrastructural modifications of adenohypophyseal follicullo-stellate cells and follicular cavities have
been studied in 15 goats distributed in three groups of five animals in anoestrus, gestation and milk production.

Folliculo-stellate cells do not have granules and show a scarce development of cytoplasmic organules;
there are cytoplasmatic prolongations arranged between glandular cells and forming follicular cavities. These
appear to be closed by microvilli or are sligthly widened. During gestation and milk yield there is an increase in
size of cytoplasmic organules, especially in the agranular endoplasmic reticulum and mithocondria, which are
mostly found in the apical pole of cells when these are delimiting the follicular cavities. In these stages cavities
appear to be delimited by a larger number of cells and are clearly widened, showing and heterogeneus and
electrodense material.

Key words: adenohypophysis, «pars distalis», goat, folliculo-stellate cells, follicular cavities, ultrastruc-
ture.

63



INTRODUCCION

La ultraestructura de las células foliculoes-
trelladas ha sido objeto de numerosos trabajos
especialmente en rata, ratén y otros animales
de laboratorio, en cambio son pocos los traba-
jos realizados en la cabra donde ha sido des-
critas por SHIRASAWA et al. (1984) y GOMEZ
(1987). Si bien la mayoria de los autores coin-
cide en sus caracteristicas ultraestructurales, su
funcion sigue siendo desconocida. Para unos
autores se tratarian de células indiferenciadas
que van a originar otros tipos celulares (YOS-
HIMURA et al. 1977), mientras que para otros
tendrian funcion de sostén (KAGAYAMA, 1965)
y sintesis de membranas basales, fagocitosis,
pinocitosis y transporte de sustancias (VILA-
PORCILE, 1972; VILA-PORCILE y OLIVIER,
1984).

El propésito de este trabajo es el de estudiar
las posibles modificaciones en las células foli-
culoestrelladas y cavidades foliculares de la ca-
bra, en fases en que como en gestacion y lacta-
cion las células adenohipofisarias sufren im-
portantes variaciones, lo cual seria reflejo de la
intervencion de las células foliculoestrelladas
en la actividad funcional de la glandula, ademas
de tener una funcion de sostén.

MATERIAL Y METODO

Como material de estudio hemos empleado
la adenohipdfisis de 15 cabras hembras multipa-
ras de 3-5 anos de edad, de raza murciano-gra-
nadina, que se distribuyeron en tres lotes de 5
animales cada uno:

— LOTE I: cabras en anestro.

— LOTE 1l: cabras durante la segunda
mitad de la gestacion.

— LOTE IlIL: cabras en produccion lactea.

La metodologia utilizada para la obtencion
de las muestras, asi como su procesado para el
estudio ultraestructural, es similar a la descrita
en GOMEZ et al. (1987).

Observaciones
Lote 1|

Las células foliculoestrelladas de cabras en
anestro se caracterizan por carecer de granulos
de secrecion y presentar un nucleo rodeado por
escasa cantidad de citoplasma del cual parten
prolongaciones que se introducen entre las cé-
lulas glandulares y contactan con la membrana
basal, dando lugar a una extensa red tridimen-
sional. Estas células pueden aparecer aisladas o
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en grupos de tres o cuatro que se unen para
delimitar las denominadas cavidades foliculares
(figs. 1, 2).

El nucleo, de morfologia irregular, presenta
abundantes invaginaciones de la evoltura nu-
clear y nucléolos compactos y pequenos. Hay
un escaso desarrollo de los organoides cito-
plasmaticos, destacando el reticulo endoplas-
mico agranular dispuesto en forma de cortos
tabulos y vesiculas, el reticulo endoplasmico
granular a modo de cisternas aisladas, cortas y
aplanadas (fig. 1) y el complejo de Golgi, pe-
queiio y de localizacion yuxtanuclear. Las mi-
tocondrias son pequefias y ovaladas. Hay
abundantes microtibulos y microfilamentos
dispersos por el citoplasma y las prolongacio-
nes.

Las cavidades foliculares estan delimitadas
por tres o cuatro células foliculoestrelladas que
normalmente se interdigitan y unen mediante
bandas de cierre (figs. 1, 2). No se observa
membrana basal. La mayoria de las veces apa-
recen ocluidas por microvellosidades que se
presentan como especializaciones' propias del
citoplasma apical de las células foliculoestrella-
das, ademas de presentar gran cantidad de mi-
tocondrias y de tubulos de reticulo endoplas-
mico agranular y cilios de configuracion tipica.
Otras veces, las cavidades aparecen ligera-
mente dilatadas con o sin contenido, siendo
éste de densidad variable cuando se presenta
(fig. 2).

Lote 11

En cabras en gestacion se aprecia un au-
mento en el nimero de células foliculares que
se hace especialmente visible a nivel de las ca-
vidades foliculares, apareciendo ahora delimi-
tadas por seis o mas células (figs. 3, 4).

En el citoplasma de las células foliculoes-
trelladas destaca asimismo un mayor desarrollo
del reticulo endoplasmico liso que se dispone a
modo cisternas y vacuolas dilatadas con con-
tenido adielectréonico (fig. 4). El complejo de
Golgi es mas manifiesto, localizado en las pro-
ximidades del ntcleo y constituido por varios
dictiosomas.

Durante la gestacion, las cavidades folicula-
res se observan con mayor frecuencia. Sus lu-
ces aparecen dilatadas, con escasas y cortas
microvellosidades y repletas de un material
heterégeneo y muy denso a los electrones (fig.
3). Es poco frecuente observar cavidades sin
contenido, cuya luz aparece muy anfractuosa
debido a la proyecciéon de microvellosidades;
existe un intrincado laberinto de interdigitacio-
nes laterales entre las células (fig. 4).



Lote [l

En las cabras en produccion lactea, las cé-
lulas foliculoestrelladas contintian presentando
las mismas caracteristicas que en gestacion. Se
observan con mayor frecuencia cuerpos multi-
vesiculares, lisosomas e inclusiones lipidicas
(fig. 6) y microfilamentos (fig. 7).

Las cavidades foliculares contintian siendo
manifiestas, aunque existe una disminucion en
el nimero de células que las componen.
Cuando presentan contenido éste es similar al
de las cabras en gestacion si bien las cavidades
no estan tan dilatadas. Asimismo aparecen ca-
vidades foliculares anfractuosas en las que se
proyectan microvellosidades, pero que suelen
presentar un contenido similar al de las cavida-
des dilatadas y, a diferencia de estas se obser-
van a su vez microvellosidades entre el conte-
nido (figs. 5-7).

DISCUSION

Las células foliculoestrelladas se disponen
formando una extensa red tridimensional que
sirve de sostén a las células glandulares, y se
reunen frecuentemente en grupos de tres o
cuatro células para constituir cavidades folicu-
lares, que quedan limitadas mediante prolonga-
ciones citoplasmaticas que se interdigitan vy
unen mediante bandas de cierre, como ocurre
en la mayoria de las especies, y que ha sido
descrito en cabras por SHIRASAWA et al.
(1984) y GOMEZ et al. (1988).

Junto a esta funcion de sostén, las células
foliculoestrelladas parecen intervenir en proce-
sos de fagocitosis como lo demuestra el au-
mento del nimero de lisosomas durante las fa-
ses de gestacion y produccion lactea. Ademas
hay un desarrollo manifiesto de los oranoides
citoplasmaticos, principalmente del reticulo en-
doplasmico agranular que se dispone en cister-
nas dilatadas y vacuolas y del complejo de
Golgi formado por varios dictiosomas, lo que
conlleva a un aumento del metabolismo celular
como ocurre en ratas (VILA-PORCILE, 1972;
CINTI et al., 1985) y conejas en produccion
lactea (SHIOTANI, 1980). Los microtibulos y
tonofilamentos igualmente aumentados en estas
fases podrian ser reflejo de una mayor actividad
en el transporte de sustancias, que como restos

del metabolismo serian vehiculadas hacia la luz
de las cavidades foliculares. Estas al contrario
de lo que ocurre en anestro aparecen muy dila-
tas y repletas de contenido durante la gestacion
y produccion lactea, estando ademas aumen-
tado el nimero de células que las forman, al
igual que en ratas en produccion lactea (CINTI
et al., 1985). Por otra parte no encontramos he-
chos que indiquen la intervencion de las células
foliculoestrelladas en la sintesis de membranas
basales como defienden VILA-PORCILE y OLI-
VIER (1984).
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FiGura 1. Cavidad folicular (CF) de cabra en anes-

tro escasamente dilatada y limitada por células foli-

culoestrelladas que presentan abundante reticulo en-

doplasmico agranular en la porcion apical (REa). Mi-

crovellosidades (mv). Cilio (C). Lateralmente se ob-

servan los complejos de union (puntas de flecha) que
cierran la cavidad. Barra =1 pm.

FiGura 2. Cavidad folicular (CF) de cabra en anes-
tro dilatada y sin contenido delimitada por microve-
llosidades (mv). Barra = 1 um.

FiGura 3. Cavidad folicular (CF) de cabra en gesta-

cion muy dilatada con contenido muy electrodenso y

fuertes complejos de unién entre las células (puntas
de flecha). Barra =1 um.

FIGURA 4. Cavidad folicular (CF) de cabra en gesta-

cién ocluida y delimitada por células foliculoestrella-

das que presentan el reticulo endoplasmico agranular
dilatado (REa). Barra = 1 pm.
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FiGura 5. Cavidad folicular (CF) de cabra en pro-
duccién lactea muy dilatada y con un contenido ho-
mogéneo y electrodenso. Microvellosidades (mv) y
nexos de unién (puntas de flecha). Barra = 1 pum.

FiGURA 6. Cavidad folicular (CF) de cabra en pro-

duccion lactea con escaso contenido y electrodenso.

Abundantes interdigitaciones de las porciones latera-

les de las células foliculoestrelladas y buen desarrollo

del reticulo endoplasmico agranular (REa), mitocon-

drias (m) y complejo de Golgi (G). Cilios (C) y nexos
de unién (puntas de flecha). Barra = 1 pm.

FiGura 7. Cavidad folicular (CF) de cabra en pro-

duccion lactea, dilatada y con contenido electro-

denso. El citoplasma de las células foliculoestrelladas

que la limitan presenta abundantes microfilamentos

(puntas de flecha) y reticulo endoplasmico agranular
(REa). Barra = 1 pum.
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