An. Vet. (Murcia) 4: 69-75 (1988)

ESTUDIO CITOLOGICO Y ULTRAESTRUCTURAL DE LA «PARS DISTALIS» ADE-
NOHIPOFISARIA DE CABRITOS (CAPRA HIRCUS): CELULAS FOLICULOESTRE-
LLADAS Y CAVIDADES FOLICULARES

Cytological and ultrastructural studies of the «pars distalis» of the kids (Capra hircus):
Foliculo-stellate cells and follicular cavities

Gomez, M. A.*; Navarro, J. A.*; Bernabé, A.*; Sanchez, J.*; Gomez, S.¥%;
Gomez, J. C.**

* Unidad Docente de Histologia y Anatomia Patolégica. Departamento de Anatomia y Anatomia Patolégica
Comparadas y Produccién Animal. Facultad de Veterinaria. Universidad de Murcia. Espinardo 30071 Murcia.

*# Unidad Docente de Histologia y Anatomia Patol6gica. Departamento de Anatomia y Anatomia Patoldgica
Comparadas. Facultad de Veterinaria. Universidad de Cérdoba. Avda. de Medina-Azahara s/n 14005 Cérdoba.

Recibido: 9 septiembre
Aceptado: 24 noviembre

RESUMEN

Se estudia la estructura y ultraestructura de las células foliculoestrelladas y cavidades foliculares de la
«pars distalis» de la adenohipéfisis de 30 cabritos de raza Murciano-Granadina (18 machos y 12 hembras), de
2-3 meses de edad y unos 8 kg de peso en canal.

Las células foliculoestrelladas se distribuyen por toda la glandula formando cavidades y representan el
30% del total de células adenohipofisarias. Estas células tienen escaso citoplasma, abundancia de cisternas de
reticulo endoplasmico liso, y presentan microvellosidades y cilios en su porcién apical. La luz de la cavidad
folicular es angosta, sin contenido en la mayoria de los casos y si lo presentan éste es escaso. No se han
observado granulos de secrecion.

Palabras clave: adenohipOfisis, «pars distalis», cabra, células foliculoestrelladas, cavidades foliculares,
ultraestructura.

SUMMARY

The structure and ultrastructure of the adenohypophyseal folliculo-stellate cells and follicular cavities, has
been studied in kids of the Murciano-Granadina breed (18 males and 12 females) aged 2-3 months and with an
average weight of 8 kg.

Folliculo-stellate cells are a 30% and are distributed throughout the gland forming cavities. These cells have
scarce cytoplasm and a large amount of agranular endoplasmic reticulum cisterns, as well as microvilli and cilia
in their apical portion. The light of the follicular cavity is narrow and usually almost without content; if it is
present is scarce. In no case it has been observed secretory granules.

Key words: adenohypophysis, «pars distalis», goat, folliculo-stellate cells, folicular cavities, ultrastructure.
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INTRODUCCION

La denominacién de células foliculoestrella-
das se debe a KAGAYAMA (1985) al reunir las
células foliculares de FARQUHAR (1957) y las
células estrelladas de RINEHART y FAR-
QUHAR (1953).

Clasificadas como cromoéfobas, forman una
trama o red que se distribuyen por toda la «pars
distalis» y a veces forman foliculos (DINGE-
MANS y FELTKAMPS, 1972), siendo escasos en
cabras (SHIRASAWA et al., 1985). Son células
de morfologia estrellada y emiten procesos ci-
toplasmaticos entre las células granulares veci-
nas pero no tienen relacién particular con ellas
(GIROD y LHERITIER, 1981, 1986). Su niicleo
es de morfologia variable dependiendo del ani-
mal a estudiar, pero en todos el citoplasma
forma un estrecho anillo alrededor del nicleo.
Son células agranulares (VILA-PORCILE, 1984),
aunque SHIRASAWA et al., (1984) observan en
la cabra por medio de la proteina S-100 un tipo
de célula folicular débilmente granular, también
descrita por NAGATA et al. (1980) en la rata
utilizando esta misma técnica.

Su funcién es desconocida, aunque se pos-
tula que son: a) células indiferenciadas que van
a originar otros tipos celulares (YOSHIMURA et
al., 1977), o b) células de organizacién similar a
las células gliales o las células de Sertoli (CAS-
TEL, 1972; VILA-PORCILE, 1972) con funcién
de soporte, etcétera.

Con el presente trabajo pretendemos esta-
blecer las caracteristicas ultraestructurales de
las células foliculoestrelladas y cavidades foli-
culares de cabritos, dados los escasos estudios
dedicados a esta especie.

MATERIAL Y METODO

El material empleado asi como la metodolo-
gia para la inclusion del tejido paraplast y en
epon para el estudio estructural y ultraestructu-
ral respectivamente, son los descritos en GO-
MEZ et al. (1987).

Observaciones
Estudio estructural

Las células foliculoestrelladas suponen un
30% del total de células adenohipofisarias, y se
disponen a modo de red entre las células glan-
dulares de la adenohipéfisis de los cabritos.
Tienen escasa apetencia por los colorantes. Se
distribuyen por toda la «pars distalis», donde a
aveces forman foliculos tanto en la porcién an-
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terior como en la posterior. Estas cavidades
pueden presentar un contenido PAS y azul Al-
cian positivo.

Estudio ultraestructural

Las células foliculoestrelladas se caracteri-
zan por su forma estrellada con prolongaciones
citoplasmaticas que llegan a contactar con la
membrana basal del acino glandular. Tienen un
nicleo de forma variable (esférica, ovoidea e
irregular), de menor tamano.que el de las célu-
las glandulares, en donde se observan pequenas
invaginaciones de la evoltura. Presenta la cro-
matina asociada en mayor proporcién a la en-
voltura nuclear y un nucleolo pequeio (figs. 1,
2).

El citoplasma de las células foliculoestrella-
das se caracteriza por la gran cantidad de reti-
culo endoplasmico liso y el escaso desarrollo de
los demas organoides citoplasméaticos (figs. 1,
3). El reticulo endoplasmico liso esta dispuesto
a modo de estrechos y cortos tiibulos con mo-
derada electrodensidad, en mayor cantidad en
las proximidades de la luz folicular. El reticulo
endoplasmico granular se dispone a modo de
pequeias cisternas, a veces ligeramente dilata-
das y comunicadas entre si, distribuidas al azar,
siendo poco frecuente observar su continuidad
con la envoltura nuclear (fig. 4). El complejo de
Golgi (figs. 1, 4), de localizacién yuxtanuclear,
se encuentra poco desarrollado y a veces cons-
tituido por dos unidades las mitocondrias son
pequenas, alargadas y estrechas, con matriz
electrodensa, crestas perpendiculares al eje

FIGURA 1. Células foliculares (asteriscos) que se

proyectan entre las células glandulares (GN) hasta

ponerse en contacto con la membrana basal. G =/

complejo de Golgi, li = inclusiones lipidicas. Ba--
rra = 1 um.

FIGURA 2. Cavidad folicular (CF) y célula folicular

(asterisco) que se proyecta hasta la membrana basal,

entre ésta y las células glandulares (flechas). Ba-
rra = 1 pm.

FIGURA 3. Detalle del reticulo endoplasmico liso o

granular (REIl) y componente lisosomial (L) en las

células foliculares. m = mitocondrias. Ba-
rra = 1 pm.

FIGURA 4. Dilataciones del reticulo endoplasmico
granular (RE). li = inclusiones lipidicas, m = mito-
condrias y G = complejo de Golgi. Barra = 1 um.

FIGURA 5. Complejos de unién entre células folicu-
loestrelladas (flecha) y glandulares (GNI). Ba-
rra = 1 pm.
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FiGURA 6. Cavidad folicular (CF) con numerosas microvellosidades apicales y sin contenido. C. = cilios.
Barra = 1 pm.

FIGURA 7. Cavidad folicular (CF) con. contenido. Barras = 1 um.

FiGuRA 8. Cavidad folicular (CF) con contenido y constituida por células foliculares que llegan hasta ponerse
en contacto con la membrana basal (mb) Barra = 1 pm.
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mayor y distribuidas por todo el citoplasma
(figs. 3, 4).

El componente lisosomial se encuentra
igualmente en escaso numero. También pre-
senta algunos microfilamentos, cuerpos multi-
vesiculares y gotas lipidicas (fig. 1).

No se han encontrado granulos de secre-
cion; hay desmosomas entre las células folicu-
loestrelladas y las glandulares (fig. 5).

Cavidades foliculares

Las cavidades foliculares las forman un nad-
mero variable de células foliculoestrelladas,
desde 3 a 6, y que dejan frecuentemente una
angosta luz central con gran nimero de micro-
vellosidades y algunos cilios de constitucion ti-
pia (9 + 2), con o sin contenido (figs. 2, 6, 7,
8), siendo este electrodenso y heterogéneo
cuando se presenta.

Lateral y apicalmente las células foliculo-estre-
lladas presentan bandas de cierre zonula ocludens,
zonula adherens y desmosomas (figs. 5-8), asi
como interdigitaciones; se relacionan basolate-
ralmente con las células granulares por lo que las
células productoras de hormona en ninglin mo-
* mento llegan a la luz folicular, observandose entre
las membranas de ambas células maculas adhe-
rens o desmosomas. En la porcion basal hay pro-
longaciones citoplasmaticas a modo de largas len-
giietas que contactan con la membrana basal. En-
contramos células foliculares formando un grupo
compacto, y otras como «supuestas» cavidades
intracelulares ocluidas por microvellosidades
(figs. 9, 10).

DISCUSION

Las células foliculoestrelladas de la ade-
nohipofisis de los cabritos son croméfobas
como en otras especies estudiadas. No se ob-
servan las granulaciones PAS positivas que in-
dica HEATH (1970) en bévidos.

Se disponen a modo de trama o red y se
distribuyen por toda la «pars distalis». En los
cabritos forman foliculos con relativa frecuen-
cia, en contraposicion con lo descrito por SHI-
RASAWA et al. (1985) en la cabra.

Las caracteristicas morfoldgicas y ultraes-
tructurales son las propias de células poco acti-
vas, y pueden ejercer una funcion de sostén de
las células glandulares con las que presentan
puntos de unién constituidos por pequenos
desmosomas. Estos nexos se han descrito en la
rata por KRISK y DUCHEIM (1984) pero no han
sido observados en la cabra (SHIRASAWA et al.
1984) ni en vacuno (HEATH 1970).

FiGura 9. Posible cavidad intracelular (CF). Ba-
rra = 1 ym.

Figura 10. Posible cavidad intracelular (CF) con
contenido. Barra = 1 pum.
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Lo mas caracteristico de estas células es ef
gran desarrollo del reticulo endoplasmico liso
que también ha sido observado por NAGATA et
al. (1980) en la rata y GIROD y LHERITIER
(1981, 1986) en erizo, lir6n, ardilla y cobaya. El
resto de los organoides presentan de desarrollo
escaso, como describen la mayoria de los auto-
res. No se ha observado la presenc. ': glanu-
los de secrecion descritos por NAGA: 4 et al.
(1980) en la rata y SHIRASAWA et al. (1984) en
la cabra.

Los lisosomas y los microfilamentos se en-
cuentran en escaso numero, coincidiendo con
las descripciones de SHIRASAWA et al. (1984)
en la cabra, y en contraste con lo observado
por YOUNG (1977) y GIROD y LHERETIER
(1986) en la cobaya y SHIOTANI (1980) en el
conejo. Tampoco se ha visto la formacién de
fasciculos en las prolongaciones citoplasmaticas
resefiadas por VILA-PORCILE (1972) en la rata.

Las células foliculares emiten procesos ci-
toplasmaticos que se sitian entre las células
glandulares vecinas y con las que, segin GI-
ROD y LHERITIER (1981, 1986) y GIROD et al.
(1985, 1986), no mantienen relaciones especia-
les. Estos procesos citoplasmaticos contactan
con la membrana basal de los cordones o acinos
glandulares como describieron por VILA-POR-
CILE (1979) en la rata; a veces estan orientados
hacia los vasos dando lugar a los llamados «pies
chupadores» (YOUNG et al., 1965; FARQUHAR
et al., 1975), pero no se ha podido confirmar
este ultimo dato.

Cavidades foliculares

Estan constituidas por la unién de tres o
mas células foliculoestrelladas unidas entre si
por bandas de cierre y desmosomas, que dejan
una luz central mas o menos ocluida por la pre-
sencia de abundantes microvellosidades y algu-
nos cilios. Esta conformacion de las cavidades
foliculares de los cabritos es semejante a la
descrita por VILA-PORCILE y OLIVIER (1984).
Las células foliculares que forman las cavida-
des contactan directamente con las células
glandulares por lo que no presentan membrana
basal, por lo que KUROSUMI (1968) propuso el
nombre de «seudofoliculos». En los cabritos
estan vacias o con escaso material PAS y azul
alcian positivos con el microscépio optico, que
aparece electrodenso y heterogéneo con el mi-
croscopio electronico (BLANCO, 1973; HEATH
1970; VILLA-PORCILE y OLIVIER, 1984; GI-
ROD y LHERITIER, 1986).
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