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RESUMEN

Se han estudiado las actividades enzimdticas de las transaminasas ASAT y ALAT y de la fosfatasa
Alcalina, asi como las concentraciones de algunos compuestos plasmadticos, en machos caprinos adultos de
raza Murciano-Granadina, obteniéndose los siguientes resultados:

ASAT = 38,74 £ 6,00 UI/L; ALAT = 11,28 £ 1,29 UI/L; F. Alc. = 87,54 £ 76,68 Ul/L; Glucosa = 45,37 £
1 6,40 mg/dl; Urca = 32,98 £ 9,94 mg/dl; Bilirrubina total = 0,36 £ 0,13 mg/dl; Colesterol = 61,80 + 15,70
mg/dl y Creatinina = 0,91 + 0,22 mg/dl

En general, estos datos se cncuentran dentro de los rangos dados por otros autores para la especie,
presentando sin embargo algunos de ellos, gran dispersion de valores a nivel individual, como es el caso de la
fosfatasa alcalina, urea y bilirrubina total.
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SUMMARY

1t has been carried out a study of enzimatic activities of the aminopherase ASAT and ALAT, the alcaline
phosphatase and the concentration of some organic plasmatic compounds in the male adult goats of the
Murciano-Grandina breed, resulting the following data:

ASAT =38.74 £ 6.00 UI/L; ALAT = 11.28 £ 1.29 UI/L; PAL = 87.54 £ 76.68 UI/L; Glucose = 45.37 + 6.40
mg/dl: Urea = 32.98 + 9.90 mg/dl; Total Bilirrubine = 0.36 £ 0.13 mg/dl; Cholesterol = 61.80 £ 15.70 mg/dl
and Creatinine = 0.19 + 0.22 mg/dl.
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In general, these data a gree wth those of previous reports but some of them show a marked variation even
within individuals, such as the PAL, urea and total bilirrubine values.

Keywords: Biochemical parametres, male goat.

INTRODUCCION

Desde hace algunos afios, los efectivos ca-
prinos de raza Murciano-Granadina, han expe-
rimentado un auge importante en razén de sus
excelentes cualidades lecheras; sin embargo,
dada la especializacién e intensificacién de las
producciones, se hace necesario conocer los
valores de referencia de los principales consti-
tuyentes bioquimicos, imprescindibles tanto para
una buena gestién técnica de la explotacion,
como sanitaria (confirmacién o precision de un
diagnéstico, o en la bisqueda de afecciones la-
tentes).

Si bien, en las hembras de esta misma raza
son varias las publicaciones que hacen referen-
cia a determinados parametros hemdticos
(FERNANDEZ DEL PALACIO, 1987; RUIZ
et al., 1988), no sucede asi en los machos, para
los cuales los datos en la bibliografia son esca-
SOS.

En otras especies animales son bien conoci-
das las variaciones de algunos metabolitos san-
guineos (urea, glucosa, creatinina, etc.), en
afecciones hepdticas, renales o musculares; no
menos importante es la valoracion de las activi-
dades de algunas enzimas, tal es el caso de ASAT
y ALAT, que, aunque se encuentran presentes
en la mayor parte de los tejidos, vienen a reflejar
fundamentalmente el estado de las células he-
péticas y musculares. También la fosfatasa al-
calina puede servir como ayuda en el diagndstico
diferencial de determinadas afecciones hepaticas;
sin embargo, serd en el crecimiento y en los
trastornos 6seos, donde la actividad de esta en-
zima sufrird mayor variacion.

Por ello, parece importante establecer los
valores normales de algunos constituyentes
plasmiticos en los machos de la raza Murciano-
Granadina con el fin de que puedan ser utiles

tanto en el campo de la clinica como en el de las
producciones.

MATERIAL Y METODOS

Se ha efectuado el estudio de 42 machos se-
lectos de raza Murciano-Granadina, de 2 a 5 aiios
de edad y pertenecientes a varias explotaciones
de la provincia de Murcia; se explotan en régimen
de semiestabulacién suplementando su alimenta-
cion a base de concentrados de avena, soja, maiz
y cebada. El control sanitario de los mismos es
llevado a cabo por los Servicios pertenecientes a
la Estacion de Mejora Ganadera de Murcia.

Las extracciones de sangre se realizaron por
puncion en la vena yugular, mediante tubos al
vacio que contenian heparina; posteriormente
se centrifugaron a 3.000 r.p.m. durante 5 minutos
obteniendo los plasmas para su procesamiento.

Tanto las determinaciones de las actividades
enzimaticas —ASAT, ALAT y F. Alcalina—,
como las concentraciones de los elementos or-
ganicos —glucosa, urea, bilirrubina total, co-
lesterol y creatinina— se efectuaron por foto-
colorimetria con los kits reactivos de la casa
MERK, utilizando un espectrofotémetro PHI-
LIPS PYE UNICAN PU 8610 UV/VIS kinetics.
Posteriormente los datos se procesaron en un
ordenador Inves PC 640X, con la ayuda del
programa Statgraphics.

RESULTADOS

Los resultados de las actividades enzimadticas
ASAT, ALAT y F. Alcalina, expresados en Ul/
L, se reflejan en el Cuadro n.° 1 y las concentra-
ciones de los elementos orgdnicos, en mg/dl, en
el Cuadro n.? 2.
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CUADRO 1
VALORES ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS ENZIMAS ASAT,
ALAT Y F. ALCALINA

VARIABLE N. UNIDAD  MEDIA SD CV% MIN. MAX.

ASAT 42 UI/L 38,71 6,00 15,49 22 - 53

ALAT 42 UI/L 11,28 1,29 11,45 9 - 15

F. Alc. 42 UI/L 87,54 76,68 87,60 16,2 - 3044
CUADRO 2

VALORES ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA GLUCOSA, UREA,
BILIRRUBINA TOTAL, COLESTEROL Y CREATININA

VARIABLE N. UNIDAD  MEDIA SD CV% MIN. MAX.
Glucosa 42 mg/dl 45,37 6,40 14,1 31,66 - 56,66
Urea 42 mg/dl 32,98 9,94 30,1 19,50 - 51,75
Bil. Tot. 42 mg/dl 0,36 0,13 36,1 0,18 - 0,69
Colest. 42 mg/dl 61,80 15,70 254 40,72 - 95,93
Creatin. 42 mg/dl 091 0,22 24,1 0,57 - 1,90
DISCUSION similares tanto a las valoradas por SUGANO

Dado que no se han encontrado datos en la
bibliografia de animales del mismo sexo y gru-
po racial, se comparan los resultados con los de
las hembras y los de otros autores en animales
de otras razas.

Al analizar cada pardmetro se indica que las
actividades séricas de la ASAT de estos animales
son algo superiores a los dados por SUGANO
et al. (1980), en machos miniatura de raza Shi-
ba (33,40 UI/L) y por CASTRO et al. (1977) en
machos miniatura de raza africanos (28,1 UI/L).
Respecto a las hembras de la misma raza, los
datos obtenidos son algo inferiores a los dados
por FERNANDEZ DEL PALACIO (1987), he-
cho apuntado también por otros autores en otras
razas y que puede estar relacionado con factores
dependientes de la reproduccién (COLES, 1989).

En cuanto a la ALAT, las cifras halladas son

et al. (1980) en machos de raza Shiba, como
por FERNANDEZ DEL PALACIO (1987) en
hembras de la raza Murciano-Granadina.

Respecto a la fosfatasa alcalina, todos los
autores coinciden en sefialar la gran variacion
de determinacién genética que presenta esta en-
zima y que es la responsable de la gran disper-
sién de valores a nivel individual que presentan
estos animales (KRAMER, 1985; KANEKO
1980; CHIOFALO ez al., 1982, etc.).

Las cifras halladas en estos animales reite-
ran lo indicado anteriormente al obtener valo-
res minimo y maximo muy alejados, 16,2 y
304,4 Ul/L, respectivamente. Las cifras medias
son inferiores a las halladas por SUGANO ez al.
(1980) en machos miniatura de raza Shiba
(127,09 UI/L) y similares a las dadas por
CASTRO et al. (1977) en machos miniatura
africanos; asimismo, este autor da valores sig-
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nificativamente mds elevados en hembras que
en machos; también los animales de este estu-
dio presentan cifras inferiores a las dadas por
FERNANDEZ DEL PALACIO (1987) para las
hembras de esta raza. Una explicacion a este
hecho podria ser el que algunas de las hembras
de estas experiencias estuvieran gestantes ya que,
segin algunos autores (SIEGENTHALER,
1977), la actividad de esta enzima aumenta en
las hembras en gestacion al ser la placenta uno
de los 6rganos de los que procede.

Respecto a los elementos orgdnicos y, co-
menzando por la glucosa, es preciso indicar que
la cabra, al ser un rumiante, degrada la glucosa
en panza hasta la formacion de 4cidos grasos
voldtiles de cadena corta que, tras atravesar la
pared ruminal, alcanzan el higado por via portal
donde forman glucosa, por lo que estas especies
presentan una glucemia muy inferior a la del
resto de los animales domésticos (GARCiA
PARTIDA, 1976); autores como BAS e¢r al.
(1980), indican que es uno de los pardmetros
que menor variacidn presenfa con los aportes
alimentarios y los niveles de producciones al
ser animales de balance positivo cuando las
necesidades estan cubiertas. Asimismo, la edad
parece influir siendo mas elevada su concentra-
cién en los animales jévenes (McCANDLESS
et al., 1950; KANEKO, 1980). Las cifras valo-
radas son inferiores a las indicadas por SUGA-
NO et al. (1980) en machos adultos de raza
Shiba y estdn dentro del rango que sefiala RA-
VIART et al. (1987) para las hembras de raza
Saanen (30-79 mg/dl). Respecto a las hembras
de raza Murciano-Granadina, la glucemia de los
machos es similar a la indicada por FERNAN-
DEZ DEL PALACIO (1987), quien indica ci-
fras medias de 45,76 mg/dl.

Otro de los metabolitos estudiados ha sido
la urea plasmatica; gran parte de los autores
(BAS et al., 1980) coinciden en que los valores
elevados de urea en sangre de cabra parecen
indicar que una parte importante de las materias
nitrogenadas de la racién no son utilizadas por
el organismo y no existe relacién positiva con el

aporte de materias nitrogenadas, hecho obser-
vado ya en el ganado vacuno por PRESTON et
al. (1965) y PREWI (1971).

Las cifras halladas en los machos de raza
Murciano-Granadina son superiores a las indi-
cadas por SUGANO er «f. (1980) en machos
miniatura de raza Shiba (22,9 mg/dl); FER-
NANDEZ DEL PALACIO (1987) sefiala cifras
superiores en las hembras de la misma raza,
siendo las de los machos. similares a las de
otras razas caprinas espaiiolas (Pirenaica, Ma-
laguefia) indicadas por el mismo autor. En ge-
neral, los machos de raza Murciano-Granadina
presentan unos valores de uremia que estdn
dentro de los dados por la mayor parte de los
autores para la especie (RAVIART er al., 1987:
RIDOUX ez al., 1981).

La bilirrubina total es uno de los metaboli-
tos fundamentales para valorar el funcionamiento
hepatico; las cifras valoradas para estos anima-
les estdn dentro de las sefialadas por otros autores
como RAVIART ez al. (1987) en cabras de raza
Saanen (0.16 a 0.8 mg/dl) y RIDOUX et al.
(1981) en razas Saanen y Alpina, con cifras
medias de 0,24 mg/dl.

Por otra parte, las cifras medias de colesterol
obtenidas en los machos de raza Murciano-
Grandina son algo inferiores a las indicadas por
otros autores en las hembras; asi DI MICHELE
DE ROSA (1971) da valores de 102 mg/dl, CO-
LES (1989) y RAVIART et al. (1987), cifras
comprendidas entre 67 y 239 mg/dl. Esto podria
deberse a las diferencias en la composicién de
la alimentacion que reciben los diferentes grupos
de animales estudiados (COLES, 1989) o a
factores relacionados con la reproduccion, ges-
tacion, lactacién, etc (ROSENBERGER, 1981).

En cuanto a la creatinina, los diferentes au-
tores indican que es un metabolito cuya concen-
tracion no se altera por factores metabdlicos
como los que afectan a la urea. Los datos valo-
rados para los machos estdn dentro de los sefia-
lados por RAVIART et al. (1987) en hembras
de raza Saanen (0.79-1,5 mg/dl), RIDOUX et
al. (1981) en cabras Saanen y Alpina (0,79 mg/




AN. VET. (MURCIA) 6-7 (1990-91). PARAMETROS BIOQUIMICOS CAPRINOS. M. J. FERNANDEZ DEL PALACIO et al. 7

dl) y CHIOFALO et al. (1982) en hembras de
raza Tibetana (0,75-1,67 mg/dl).

Concluyendo, de todos los pardmetros valo-
rados en los machos de raza Murciano-Granadi-
na, es la fosfatasa alcalina la que muestra una
mayor dispersion de valores entre los individuos
del grupo estudiado, con cifras minima y mdxima
muy lejanas y un Coeficiente de Variacién ele-
vado (87,6%). Siguen en orden decreciente, la
bilirrubina total, urea, colesterol y creatinina; en
cuanto a la urea, FERNANDEZ DEL PALACIO
(1987) indicaba fuertes variaciones no sé6lo in-
dividuales, sino también interraciales. El resto
de los pardmetros no presentan variaciones sig-
nificativas entre los individuos, encontrandose
dentro de los limites considerados habituales
para la especie.
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