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RESUMEN

Las toxinfecciones por Salmonella son un problema de salud publica que preocupa a las autoridades
sanitarias de todos los paises. El objetivo de esta investigacion ha sido determinar la prevalencia ambiental de
serotipos de Salmonella en mataderos de ganado ovino, para obtener datos acerca de los factores que pueden
intervenir en una posible contaminacion.

Se ha analizado materia orgénica residual tomada por duplicado en 20 puntos de muestreo de la cadena de
sacrificio.

El nimero de locales de sacrificio investigados fue de 28, aislandose Salmonella en 10 de ellos (35,7%).
El nimero de cepas identificadas fueron 34, pertenecientes a los serotipos: S. anatum (13); S. london (9); S.
enteritidis (6); S. typhimurium (3); S. bredeney (1); S. kapemba (1) y S. infantis (1).

Los puntos que corresponden a zonas de sacrificio y faenado, suelo de la sala de evisceracion, y zona de
mondongueria, han sido las localizaciones donde se identificaron mayor nimero de serotipos de Salmonella.
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ABSTRACT
FFoodborne disease of Salmonella is a problem of public health for sanitary autorithies, The aim of this

work is to analyze the ambiental prevalence of different Salmonella serotypes in ovine slaughterhouses in
relation to epidemiological factors causing contamination.
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Organic residues were analysed (in duplicate) sampled from 20 steps of the slaughter‘s chain.

Total number of slaughterhouses investigated were 28, and Salmonella was isolated in 10 (35.7%). Thirty
four strains were isolated belonging to: S. anatum (13); S. london (9); S. enteritidis (6); S. tiphimurium (3); S.
bredeney (1); S. kapemba (1) and S. infantis (1). Slaughter, spoils and eviscerate areas were the places where

Salmonella was more frecuently found.

Key words: Toxiinfections, Salmonellosis ovine, Slaughterhouses, Control, Contamination.

INTRODUCCION

Las toxiinfecciones por Salmonella son
causa frecuente de numerosos problemas que
preocupan a las autoridades sanitarias de todos
los paises. Las causas principales del incremen-
to de la enfermedad en los tltimos afios parece
asociada a la intensificacién del transporte de
animales asi como materias primas para piensos,
nacionales e importadas, a los que podriamos
afiadir: sistemas actuales de manejo, produccién
intensiva de ganado, contaminacién cruzada,
problemas de stress y posible contaminacién de
productos cdrnicos obtenidos.

Todos estos factores representan un proble-
ma continuo donde la atencion es requerida en
cada eslaboén de la cadena. Autores como SPI-
LLMAN Y EHRSAM (1983), enfatizan la ne-
cesidad de mantener limpio el medio ambiente
asi como el establecimiento de condiciones hi-
giénicas adecuadas para una prevencion eficaz
de la contaminacion.

Durante el sacrificio pueden producirse
condiciones que favorecen una diseminacion de
Salmonellas desde el tramo gastrointestinal ha-
cia los diferentes tejidos via hematica. Los mé-
todos sanitarios y de produccién de alimentos
de origen animal representan un problema con-
tinuo, siendo necesario prestar atencion a cada
eslabon de la cadena de produccion.

Se comprueba que en los establecimientos
procesadores de carne la calidad higiénica de
los productos se ve afectada sobre todo por la
carga microbiana de la materia prima, contami-
nandose a partir de la misma los objetos y ele-
mentos. Si nosotros restringimos ese riesgo a
nivel de matadero, donde se encuentran las ca-
nales, mediante la implantacién de un sistema

P.C.C.A.R. (Control de puntos criticos para un
andlisis de riesgo) el riesgo de contaminacion
de canales disminuiria de forma notable.

Las toxiinfecciones por Salmonella son las
mas frecuentemente transmitidas de animales a
hombre y, generalmente es aceptada la idea de
que si la contaminacién por este microorganis-
mo en alimentos se redujera, el riesgo de in-
feccion decreceria sensiblemente.

El objetivo de nuestra investigacién ha sido
determinar la prevalencia ambiental de serotipos
de Salmonella en mataderos de ovino, para ob-
tener datos de las posibles fuentes que pueden
intervenir en una posible contaminacién asi como
informacién epidemiolégica en cuanto a la pre-
valencia de diferentes serotipos de Salmonella
en los citados establecimientos.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion se realizé en 28 mataderos
de ganado ovino. El material muestreado ha sido
materia organica residual tomada por duplicado
en 20 puntos establecidos en la cadena de sa-
crificio; dichas localizaciones comprenden des-
de la llegada de los animales a canales y mangas
(previo al sacrificio) hasta los vehiculos de los
muelles de carga de canales. La toma de mues-
tras se realiz6 con torunda estéril o bisturi, de-
pendiendo del grado de dureza de la materia
organica a muestrear. (Cuadro 1).

El método de investigacion y aislamiento de
Salmonella ha sido el aceptado por la Organiza-
cién Internacional para Standarizacién, norma
ISO/6579 (ANONIMO, 1981).

Se realizé una dilucién de la muestra en 225
ml de agua de peptona tamponada como medio
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Cuabro 1
LOCALIZACIONES DE LA CADENA DE SACRIFICIO INVESTIGADAS

1. CORRALES
2. MANGAS *)
3. ZONA DE SACRIFICIO (*)
4. ZONA DE DESANGRADO *)
5. SUELO DE DESUELLO (*)
6. UTENSILIOS DESUELLO

7. VESTIMENTA DESUELLO *)
8. SUELO EVISCERADO (*)
9. UTILES EVISCERADO *)
10. VESTIMENTA EVISCERADO *)

11. ZONA LAVADO CORRALES
12. SUELO ZONA LAVADO

13. SUELO DE CAMARAS (*)
14. SISTEMA CIERRE CAMARAS (*)
15. SUELO DE LOS MUELLES

16. PUERTAS DE MUELLES

17. SUELO VEHICULOS MUELLES

18. SUELO MONDONGUERIA *)
19. PUERTAS MONDONGUERIA
20. UTILES MONDONGUERIA *)

(*) LOCALIZACIONES EN LAS QUE SE AISLO SALMONELLA SPP.

de preenriquecimiento, con objeto de revivifi-
car las células; posteriormente enriquecimiento
selectivo para asegurar la multiplicacién de
Salmonella inhibiendo el desarrollo del resto de
enterobacterias y de gérmenes Gram negativos,
utilizando caldo tetrationato de Miieller Kaufman
y caldo selenito con cisteina.

El aislamiento se realiz6 por siembra en los
medios: agar con sulfito de bismuto, agar lacto-
sado con verde brillante y rojo fenol y agar S-S,
tras un periodo de incubacién de 24 horas, se
procedié a la confirmacién bioquimica en los
medios, agar con hierro y tres azicares (TSI) y
sulfhidrico-indol-movilidad (SIM), asi como la
realizacién de las pruebas de ureasa y beta-ga-
lactosidasa. Los medios utilizados fueron su-
ministrados por Difco (Detroit. USA).

La identificacion de las diferentes serovarie-
dades de Salmonella aisladas cultural y bioqui-
micamente, fue realizada mediante la técnica de
microaglutinacién en placa, descrita por SHIPP
y ROWE (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el 35,7% de los locales de sacrificio in-
vestigados fue demostrada la presencia de Sal-

CuADRO 2
SEROTIPOS LOCALIZACIONES ~ CEPAS %
(N%)
S. ANATUM 6 13 38,2
S. LONDON 5 9 26,4
S. ENTERITIDIS 5 6 17,6
S.TYPHIMURIUM 3 3 8,8
S. BREDENEY 1 1 2,9
S. KAPEMBA 1 1 29
S. INFANTIS 1 1 2,9

monella, siendo 34 las cepas y 7 los serotipos
identificados: S. anatum (13); S. london (9); S.
enteritidis (6); S. typhimurium (3); S. bredeney
(1); S. kapemba (1) y S. infantis (1) (Cuadro 2).

S. anatum, S. bredeney, S. enteritidis y §.
infantis, son serotipos incluidos dentro de los
10 mas frecuentes aislados de ganado porcino
(CARO Y MARSILLA, 1990); S. anatum, S.
infantis, S. enteritidis y S. typhimurium son
aislados con relativa frecuencia en brotes huma-
nos de toxiinfecciones por Salmonella, siendo S.
typhimurium el serotipo por excelencia en bro-
tes de humana en los tltimos afios (P.H.L.S.,
1983).
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MURRAY (1984), observa una incidencia
en el periodo 1982-1983 del 2,2% en relacién a
la presencia de S. enteritidis en casos humanos,
no aislandose este serotipo en los brotes de
origen animal investigados por el autor, LOPEZ
BREA et al. (1985), aislan de coprocultivos de
origen humano en el 55% de los casos, S. ente-
ritidis, mientras que NABBUT et al. (1982) no
detectan presencia de este serotipo en animales
de granja, alimentos lodo y aguas residuales en
Arabia Saudi, pudiéndose relacionar la presen-
cia de este serotipo con el personal manipulador
en los establecimientos de sacrificio investiga-
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dos interviniendo como posibles portadores
asintomaticos.

S. london y S. kapemba, serotipos de los que
no conocemos referencias en la bibliografia en
relaciéon a brotes epidémicos en animales y
hombre, han sido aislados en mataderos de ga-
nado porcino (CARO Y MARSILLA, 1990).

Durante el sacrificio, habitualmente pueden
producirse condiciones que favorecen una dise-
minacién de Salmonellas desde el tracto gastro-
intestinal hacia los diferentes tejidos via hema-
tica; estas circunstancias vienen determinadas
por un fallo en las condiciones de la barrera

CuADRO 3
DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES SEROTIPOS EN LA CADENA DE SACRIFICIO

MATADEROS DONDE SE DETECTO SALMONELLA SPP.

LOCALIZACIONES | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(1

2) A E

3) B C

4 B

(5) F

(6)

(7) C ©

(8) B C D E

9) B D

(10) D

(11)

(12)

(13) B

(14) B

(15)

(16)

(17)

(18) A A C C D

(19)

(20) D

A: S. typhimurium; B: S. anatum;, C: S. enteritidis; D: S. london; E: S. bredeney; F: S. kapemba; G:

S. infantis.
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intestinal que se ve superada en la agonia con lo
que NUMEerosos microorganismos, presentes en
el contenido intestinal, entre ellos Salmonella,
pasan al torrente circulatorio y se diseminan.

Las localizaciones dentro de la cadena de
sacrificio comprometidas con la presencia del
microorganismo han sido: mangas (punto 2);
zona de sacrificio y desangrado (puntos 3 y 4);
suelo desuello (punto 5); vestimenta personal
del desuello (punto 7); suelo de la sala de evis-
ceracion (punto 8); utiles eviscerado (punto 9);
vestimenta personal del eviscerado (punto 10);
suelo de camaras (punto 13); sistema de cierre
cdmaras (punto 14) y zona de mondongueria
(punto 18 y 20), (Cuadro 3).

Después del sacrificio, son numerosos los
factores que pueden influir o intervienen en una
posible contaminacién por Salmonella, de todos
ellos la zona de evisceracion y preparacion de la
canal son las mas comprometidas en la disemi-
nacion de estos microorganismos.

Coincidiendo con lo expuesto, en el presente
estudio los puntos de més alto riesgo correspon-
dieron a las zonas de sacrificio y faenado, siendo
el suelo de la sala de evisceracion, junto con el de
la zona de mondongueria, las localizaciones donde
se identificaron mayor nimero de serotipos.

Una de las mds importantes medidas a to-
mar en el drea de evisceracién seria prevenir
que el paquete intestinal con su contenido con-
tamine las canales, para ello se debe realizar
una apertura de las mismas de forma que el
paquete intestinal no sufra rotura alguna, el recto
debe ademas de ser cortado y ligado. Los re-
sultados obtenidos en mataderos de ganado
porcino fueron similares a los presentados en
los establecimientos de sacrificio de ganado
ovino, (CARO y MARSILLA, 1990), lo que
parece indicar que estas medidas no son tomadas
regularmente en los mencionados estableci-
mientos.

En la zona de lavado de la canal y en el
suelo no se identificé ningtn serotipo de Sal-
monella. Durante el sacrificio se hace necesario
unas buenas practicas de manufacturacion

(G.M.P.), como apunta la OMS en uno de sus
informes (ANONIMO, 1983), que podrian re-
sumirse en: higiene durante el sacrificio, estric-
ta separacion entre la zona limpia y no limpia,
enfriamiento adecuado de canales inmediata-
mente después del sacrificio, procedimientos
optimos de limpieza y desinfeccién de las dife-
rentes areas, asi como de utensilios y equipo
utilizados en la matanza, para finalmente esta-
blecer programas de educacion sanitaria y sis-
temas de analisis de riesgos y control de puntos
criticos eficientes y racionales aplicables en estos
establecimientos de sacrificio.
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