AN. VET. (MURCIA) 6-7 (1990-91). MODIFICACIONES TOPOGRAFICAS HIGADO OVEJA. J. M. CARMONA-BERENGUER et al. 115

MODIFICACIONES TOPOGRAFICAS DEL HIGADO DE LA OVEJA EN
TRES ETAPAS DE SU VIDA (NACIMIENTO, DESTETE Y ADULTO)

Topographic study of ovine livers in three different age groups: newborn
lambs, weaned lambs and adult sheep

*

Carmona-Berenguer, J. M."; Garcia-Monterde, J.”; Vivo Rodriguez, J.”;
Morales-Lépez, J. L."

* Dpto. Morfologia. Facultad de Veterinaria. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. C/. Francisco
Inglott Artiles, 12-A. 35016 Las Palmas de Gran Canaria. TIf. 928/451100.

" Dpto. Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas. Facultad de Veterinaria. Universidad de Cérdoba.
C/. Medina Azahara, s/n. 14005 Cérdoba. TIf. 957/218675.

Recibido: 13-9-91
Aceptado: 15-11-91

RESUMEN

Se realizé un estudio de Anatomia topogrifica sobre el higado de quince ovinos, agrupados en tres lotes
pertenecientes a corderos al nacimiento, corderos al destete y ovejas adultas. Para ello se efectuaron disecciones
regladas y cortes anatémicos transversales (T, T, y T,), sagitales (S, S 'y S, ) y dorsales (D, y D,), mediante
sierra eléctrica.

Con todo ello, hemos obtenido la topografia hepdtica en las tres edades estudiadas, precisando las
relaciones que presenta el higado en la cavidad abdominal y cuantificando la presencia hepdtica en cada uno
de los cortes realizados. Por dltimo, centramos la discusion en analizar las variaciones que experimenta la
topografia hepdtica y de otras formaciones préximas durante el crecimiento.
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SUMMARY

The aim of this work was the topographic study of the liver on |5 sheeps belonging to three groups:
newborn lambs, weaned lambs and adult sheep. The classical dissecting method was carried out, and transversal
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(T, T,y T,). sagittal (S”. S,y S’l) and dorsal (D, y D,) cuts were made by means of an electric saw.

Data on the liver topography in the three groups have been obtained indicating the relationships of the liver
with other organs of the abdominal cavity. and the quantitative surface of the liver in each cut. The variations
of the liver projection as well as those of adjacent organs during growth are discussed.

Key words: Ruminant. Sheep. Topographic. Liver.

INTRODUCCION

El higado es un 6rgano de gran actividad
durante la época de desarrollo y cuyas propor-
ciones en relacion al abdomen y otros 6rganos
cavitarios disminuyen notablemente con la edad
(AREY, 1965; NODEN/DELAHUNTA, 1985 y
WARDROP, 1960, entre otros).

En este sentido, si bien existen descripcio-
nes anatomicas —FLORENTIN (1953), MAY
(1964), CHOMIAK et al. (1973), GIMENO/
DOMINGUEZ (1984), entre otros—, y otras
incluidas en obras genéricas de Anatomia Ve-
terinaria —NICKEL et al. (1973), GETTY
(1975), BARONE (1976), SANDOVAL (1976),
POPESKO (1977), PAVAUX (1982), CLI-
MENT/BASCUAS (1983), entre otros—, casi
todas, se refieren sélo al antmal adulto. Por
ello, hemos creido de particular interés aportar
datos topogrificos durante el crecimiento; para
lograrlo, hemos utilizado corderos recién naci-
dos y al destete, por considerar estas edades
como dos etapas criticas en el crecimiento de
estos animales, correlaciondndolas con los da-
tos obtenidos en los animales adultos. Ade-
mas, la mayor parte de los trabajos realizados
sobre corderos —HAMMON/APPLETON
(1932), WARDROP (1960), KIRTON (1972),
LUQUE (1979), TOVAR (1984)— consideran
a los érganos como visceras de valor comer-
cial y por tanto, se preocupan sobre todo de
valorar sus proporciones en relacion a la canal.
En nuestro caso, se trata de un estudio emi-
nentemente anatémico, con el interés y limita-
ciones que ello conlleva y cuyos resultados
encuentran a nuestro modo de ver una apli-
cacion directa en el animal vivo o en el cadd-
ver.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 15 ovinos (hembras) de raza
merina, en estado sanitario satisfactorio agru-
pados en razén a su edad en:

GRUPO I, constituido por cinco corderos re-

cién nacidos.

GRUPO II, integrado por cinco corderos al
destete (entre tres y tres meses y
medio de edad).

GRUPO III, lo forman cinco ovejas adultas en-
tre 2-5 anos de edad.

Los animales fueron sacrificados mediante
inyeccion de pentobarbital sédico, tras ayuno
de 24 horas; a continuacién fueron embalsa-
mados estando apoyados sobre sus cuatro
miembros en posicion anatémica, a fin de no
alterar la situacién y relaciones organicas. Dos
animales de cada grupo se destinan para reali-
zar disecciones regladas con apertura derecha
¢ izquierda, mientras que en los otros tres se
realizaron cortes en los tres planos del espacio,
a los niveles y referencias de superficie si-
guientes (Fig. 1):

Cortes sagitales

S . Corte mediano.

S,. Cortes sagitales paralelos al plano medio a
nivel de la articulacion del hombro derecho
(S”) ¢ izquierdo (S_I), respectivamente.

Cortes dorsales

D,. Plano paralelo a D,, que incide a nivel de
los extremos distales de las espinas escapu-
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Figural. Representacion esquematica sobre el esqueleto ovino de los niveles en los que se realizaron los
cortes dorsales (D, y D,) y transversales (T, T, y T,).

lares, y mitad de los cuerpos iliacos. limpieza de las superficies de seccioén se prece-
D,. Corte que interesa a las tuberosidades is-  di6 a su fotografiado, dibujo y correspondiente
quidticas y deltoideas. estudio anatémico. Mediante un analizador de
imagenes se determiné en cada uno de los cor-
Cortes transversales tes transversales el porcentaje de superficie que
ocupa el higado asi como otros érganos adya-
T,. Entre las ap6fisis espinosas tordcicas deci-  centes (rifiones, estémago, bazo e intestinos),
moprimera-decimosegunda. en relacion al total de la superficie de corte de la
T,. A nivel de la segunda apofisis espinosa  cavidad abdominal.
lumbar.
T,. A nivel de la cuarta apdfisis espinosa lum-
bar. RESULTADOS

Para facilitar la obtencién de los cortes se 1. Corderos recién nacidos
congeld el tronco de los animales desprovistos
de piel, procediendo a continuacién a realizar Al realizar la diseccion reglada por el lado
los cortes mediante sierra eléctrica seglin las  derecho (Fig. 2A) se observa cémo el higado
referencias de superficie antes citadas. Tras la (1) se extiende entre los planos transversos tra-
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zados a nivel de la sexta y decimotercera articu-
lacién costocondral. Su porcién cupular se ex-
tiende desde el limite entre el tercio medio y el
ventral de la sexta costilla (/a), hasta las porcio-
nes vertebrales de la decimotercera (/d). Su borde
caudal rebasa el arco costal, de tal manera que
dorsalmente ocupa el dngulo lumbocostal, en
tanto que ventralmente —ver cortes sagitales y
transversales (Figs. 4 y 5A)— se extiende como
una lengiieta de unos 5 cm. mas alld de los
iltimos cartilagos costales (desde la novena
unién costocondral hasta la prolongacién ven-
tral de la decimotercera costilla). Los cortes
dorsales (Fig. 3A) y transversales (Fig. SA) nos
esclarecen la situacion derecha del higado (/1)
el cual ocupa la mitad craneal del abdomen has-
ta el plano medio, por lo que tan sélo se ve
afectado por el corte sagital derecho (Fig. 4A).

La vena cava caudal (Fig. 2A/14) se topo-
grafia sobre la superficie diafragmadtica del hi-
gado a nivel de la parte media del octavo espa-
cio intercostal; también, el surco del ligamento
redondo que se sitiia en las porciones mas ven-
trales del séptimo espacio intercostal junto a
restos del ligamento falciforme, sirve de refe-
rencia por esta cara en la separacion y proyeccion
de los 16bulos hepaticos izquierdo y derecho.
Cerca del borde dorsal del higado se observa la
terminacién del eséfago (/4) entre el octavo y
noveno cuerpo costal. La vesicula biliar se sitGa
en la cara medial del 6rgano, topografiada en
los territorios mds declives del décimo-deci-
moprimer espacio intercostal.

Los cortes realizados ilustran algunas de las
relaciones que mantiene el higado por su cara

FiGura 2. Diseccion reglada por el lado derecho. Organos de las cavidades toracica y abdominal tras retirar
las paredes corporales, el pulmédn y el diafragma —y el omento mayor en C—, en corderos recién nacidos (A).

el destete (B) y en ovejas adultas (C).

a, 6.% costilla; b, 8. costilla; ¢, 10." costilla: d, 13.* costilla.
I, Higado; 2, Ganglio mediastinico caudal; 3, Aorta tordcica; 4, Esofago; 5, Traquea; 6, Rifion derecho; 7,

Duodeno; 8, Colon ascendente: 9, Colon descendente;

10, Vena cava craneal; 11, Corazon; 12, Raiz del

pulmén derecho: 13, Nervio frénico derecho: 14, Vena cava caudal; 15, Abomaso; 16, Intestino delgado; 17,

Ciego; 18, Omento mayor.
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FiGura 3.

Representacion de los cortes dorsales realizados segin el plano que afecta al acromion escapular

y mitad del cuerpo iliaco, en corderos recién nacidos (A) y ovejas adultas (B).

a, 4.% costilla; b, 7.% costilla; ¢, 10.* costilla; d, 13.* costilla.

1, Higado; 2, Vena porta; 3, Vena hepitica; 4, Vena cava caudal; 5, Colon ascendente; 6, Ciego; 7, Traquea;
8, Arco aortico; 9, Estructuras broncovasculares del pulmén; 10, Eséfago; 11, Cuapula diafragmatica; 12,
Reticulo; 13, Rumen; 14, Atrio del rumen; 15, Impresién del omaso; 16, Pilar crancal del rumen; 17, Saco
ventral del rumen; 18, Pilar coronario del rumen; 19, Saco ciego caudoventral del rumen.

visceral; asi en los cortes dorsales (Fig. 3A)
destaca la situacién de la vena porta hepdtica
(/3), reticulo (/12), rumen (/13) e intestino (/5);
en el corte sagital derecho (Fig. 4A) llama la
atencioén la gran extensiéon que ocupa el riién
derecho (/4) y su relacion con la apéfisis cau-
dada (/3); por dltimo, los cortes transversales
(Fig. 5) manifiestan el amplio desarrollo del
abomaso (/8) en esta época de vida.

II. Corderos al destete de tres meses a tres
meses y medio de edad

La cipula diafragmatica, y con ella el limite
craneal hepatico (Fig. 2B), se extiende entre los
mismos niveles referidos para los corderos recién
nacidos. El 6rgano (/1) apenas llega a contactar
con las paredes laterales del abdomen, tan solo
rebasa ligeramente el arco costal ventralmente a
las costillas decimoprimera-decimosegunda. Su
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FiGura 4. Representacion de los cortes sagitales realizados segun el plano derecho que afecta a las cabezas
del himero y fémur en corderos recién nacidos (A) y ovejas adultas (B).

a, Extremo proximal del himero derecho; b, 7. costilla; ¢, 10.* costilla; d, 13." costilla; e, Apdfisis costiforme
de la 2.* vértebra lumbar; f, Apofisis costiforme de la 4.* vértebra lumbar; g, Apéfisis costiforme de la 6.*
vértebra lumbar; h, Extremo proximal del fémur derecho.

I, Higado; 2, Cipula diafragmatica; 3, Lobulo caudado del higado; 4, Rinén derecho; 5, Rifén izquierdo; 6,
Intestino delgado; 7, Colon; 8, Ciego.

borde caudal se alza a partir de la decimosegun-  pasar el arco costal en estos niveles.

da unién costocondral, por el decimosegundo La vena cava caudal (/14) incide tangencial-
espacio intercostal hasta la porcion vertebral de  mente la superficie dorsal hepatica a nivel del
la decimotercera costilla (/d), sin llegar a sobre-  tercio medio de la octava costilla. De igual for-
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ma, se aprecia el surco del ligamento redondo,
el cual se topografia en el octavo espacio inter-
costal junto al ligamento falciforme, tapado por
el cuerpo de la octava costilla (/b). La vesicula
biliar se proyecta a nivel de la decimoprimera
articulacién costocondral. Las relaciones orga-
nicas que mantienen el higado por su cara vis-
ceral varfan notablemente respecto a los corde-
ros recién nacidos, si bien resultan bastante si-
milares a las que se describen en las ovejas
adultas.

I11. Ovejas adultas

La diseccion (Fig. 2) denota como el higado
no rebasa en ningdn caso la arcada costal. Se
topografia sobre las paredes costales coinci-
diendo su borde dorsocaudal con el decimose-
gundo espacio intercostal; el ventral con el arco
costal; y su limite craneal y mds convexo con
la linea trazada desde el extremo vertebral de
la decimotercera costilla (/d) hasta las porcio-
nes mas distales del sexto cuerpo costal (/a).
Los cortes dorsales (Fig. 3B) y transversales
(Fig. 5C) denotan como la cara medial del hi-
gado (/1) queda distante del plano medio cor-
poral; a nivel del séptimo y octavo espacio in-
tercostal se proyecta el curso de la vena cava
caudal (Fig. 3B/4). El surco del ligamento re-
dondo, referencia de separacion entre los 16bu-
los izquierdo y derecho por la cara parietal, se

Ficura 5. Representacion de los cortes transversa-
les realizados entre los extremos de las apofisis espi-
nosas de las vértebras tordcicas 11-12 en corderos
recién nacidos (A), al destete (B) y ovejas adultas
(©).

a, Cuerpo de la 12.* vértebra toricica; b, Arco costal.
1, Higado; 2, Lobulo caudado (apdfisis papilar) del
higado; 3, Vena porta; 4, Venas hepdticas; 5, Vena
cava caudal; 6, Aorta tordcica; 7, Pulmén; 8, Aboma-
s0; 9, Omaso; 10, Saco ventral del rumen; 11, Pilar
craneal del rumen; 12, Atrio del rumen; 13, Reticulo;
14, Bazo; 15, Porcién pildrica del abomaso; 16, Saco
dorsal del rumen.
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PORCENTAJES DE SUPERFICIE QUE PRESENTAN LOS DISTINTOS ORGANOS EN LOS
CORTES TRANSVERSALES DE 1.OS TRES GRUPOS ESTUDIADOS RESPECTO AL TOTAL
DE LA SUPERFICIE DE CORTE DE LA CAVIDAD ABDOMINAL

T, T, T,

G.I G.II G.III G.I G.1I G.II G.I G.1 G.III
Higado 34 20 15 11 0 0 0 0 0
Rifion der. 0 0 0 10 5 4 0 0 0
Rifion izq. 0 0 0 0 0 0 2 8 6
Estomago 45 72 64 23 70 43 0 20 10
Intestino/
Bazo 9 7 8 51 22 25 90 67 50

proyecta en la parte distal de la novena costilla,
continudndose como ligamento falciforme si-
tuado en el séptimo espacio intercostal; en tanto
que el eséfago traspasa el diatragma a la altura
de la décima costilla.

Los cortes tomograficos evidencian los 6rga-
nos que contactan con la cara visceral del higado,
entre los que destacan en las secciones dorsales
(Fig. 3B) el rumen (/14), reticulo (/12), omaso (/
15) y vena porta (/2). En los cortes sagitales (Fig.
4B) se afecta principalmente el rifién derecho (/
4) e intestinos (/6). En los cortes transversales
(Fig. 5C) destaca el contacto del omaso (/9) y
abomaso —porcién pilérica— (/15).

Por tltimo, como se indic6 en el apartado de
«Material y Métodos», se determind la superficie
proporcional del higado y otros érganos adya-
centes en cada uno de los cortes transversales
realizados en las distintas edades. Los datos por-
centuales obtenidos quedan recogidos en la Tabla
1; de su observacion se advierte la disminucién
de las proporciones hepdticas en los mismos ni-
veles de seccién a lo largo del crecimiento, pa-
ralelo al incremento de la superficie gastrica.

DISCUSION

Al considerar comparativamente los resulta-
dos obtenidos en los tres grupos estudiados, po-

demos apreciar y valorar los significativos cam-
bios que experimenta la topografia organica.
Efectivamente, es bien conocido el menor cre-
cimiento post-natal del higado en relacién al
considerable desarrollo que experimentan otros
6rganos abdominales (estémago ¢ intestino) a
partir del nacimiento. Este hecho ha tenido una
clara repercusion en la distinta topografia he-
pética que se ha observado en cada una de las
edades estudiadas. Asi, la cipula diatragmadtica,
y en concreto su proyeccion, se mantiene como
una referencia altamente estable durante el cre-
cimiento; quizds por ello, la topografia de la
cara parietal del higado ha manifestado escasas
variaciones con la edad dadas las estrechas rela-
ciones que mantiene con el diafragma (ligs. co-
ronarios y falciforme). Esto justifica, ademds, la
topografia igualmente estable de la vena cava
caudal y en particular el trayecto tangencial al
borde dorsal hepdtico, y de otras formaciones
anexas (venas hepdticas y agujero de la vena
cava caudal del diafragma).

Por el contrario, la reduccién proporcional
del higado se expresa claramente en la proyec-
cién de su borde caudal en relacién con el arco
costal. Dado que este se utiliza como referencia
habitual en la exploracion hepitica, los datos
que se aportan en dicho sentido pueden tener un
particular interés.

Por otro lado, los porcentajes que indican la
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superficie del higado en relacién al total de la
cavidad abdominal, manifiestan una clara dis-
minucién con la edad en los tres sentidos de
cortes considerados, tal como se comprueba al
observar los porcentajes de la superficie relativa
correspondientes a los cortes transversales que
se acompanan en la Tabla 1.

Parecidas circunstancias concurren cuando
se observan estos hechos a nivel renal. Sin em-
bargo, en este caso, debe tenerse en cuenta que
los acusados cambios que se producen en la
situacién de los rifones durante el crecimiento,
también inciden en la superficie renal estimada
en cada corte.

En relacién con esta desproporcion en el
crecimiento post-natal de los 6rganos abdomi-
nales, téngase en cuenta que el higado y el rifién
tiene gran importancia y actividad en las épocas
embrionarias y fetales, al contrario que el esto-
mago e intestino. Es 16gico que sea a partir del
nacimiento, al iniciarse la alimentacién oral,
cuando se produce un mayor crecimiento relativo
de las porciones del tubo digestivo; particular-
mente de los distintos compartimentos del es-
tomago tipicos de cada edad al tratarse de ru-
miantes. Ello condiciona importantes cambios en
las dimensiones de la cavidad y en las proporcio-
nes relativas de los érganos considerados.

Por otro lado, de la situacién y topografia
descrita en cada una de las etapas, puede dedu-
cirse las posibilidades que ofrecen estos 6rganos
de ser accesibles a una exploracion directa a través
de las paredes abdominales. Asi, en el cordero
recién nacido, debe ser facilmente palpable el
borde caudal del higado tras el arco costal, asi
como ambos rifones en las correspondientes fo-
sas paralumbares seguin su topografia correcta en
cada caso. Sin embargo, dichas posibilidades se
ven muy limitadas desde los tres meses de edad
(corderos al destete y adultos), pues de una parte,
el higado apenas rebasa el arco costal; de otra, el
desarrollo del rumen impide cualquier intento
exploratorio del rifién izquierdo. So6lo el rifién
derecho ofrece ciertas posibilidades de detectarlo
a nivel del correspondiente dngulo lumbocostal.

~
w
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