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RESUMEN

Se estudian la caracteristicas estructurales y ultraestructurales de las células gonadotropas (GN) de la Pars distalis ade-
nohipofisaria de corderos de raza Segurena, seis machos y seis hembras, de seis meses de edad y un peso aproximado de 24
kg.

Se han utilizando técnicas tintoriales e histoquimicas (tetracromo de Herlant, PAS, PAS-OG, AA-PAS-OG y Cleve-
land- Wolfe) contrastadas con el método inmunocitoquimico del complejo avidina-biotina-peroxidasa (ABC) sobre cortes
en parafina y con la técnica de la peroxidasa-antiperoxidasa (PAP) en cortes semifinos adyacentes a ultrafinos, utilizando
sueros anti-FSHh y anti-LHh previamente adsorbidos con las hormonas LH y FSH, respectivamente. El estudio ultraestruc-
tural estd basado en la comparacién de cortes ultrafinos y semifinos adyacentes, inmunomarcados con el sistema peroxida-
sa-antiperoxidasa. En los corderos la mayoria de las células GN inmunomarcadas son monohormonales. Las células LH re-
presentan el 7.5-10% del total de células adenohipofisarias y las células FSH el 0.1%, y se distribuyen por las zonas anterior
y dorso-caudal de la gliandula. Ultraestructuralmente se caracterizan por presentar granulos de secrecién homogéneos y
electrodensos de 250 nm de didmetro, desarrollo variable del reticulo endopldsmico granular y abundantes lisosomas.

Palabras clave: células gonadotropas, inmunocitoquimica, Pars distalis, adenohipéfisis, ultraestructura, cordero.

ABSTRACT

We have studied the structure and ultrastructure of adenohypophyseal Pars distalis of 6 males and 6 females of sheep
belonging to the Segurefia breed, aged 3 months and weigthing about 24 kg.

Routine staining and histochemical methods (Herlant tetracrome, PAS, PAS-O, AA-PAS-OG and Cleveland-Wolfe) are
compared with avidine-biotine-complex (ABC). Ultrastructrual identification of cells is based on comparisons between ul-
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trathin sections and semithin sections labelled by means of the peroxidase-antiperoxidase technique (PAP). Antisera FSHh
and LHh were utilized previously adsworbed with FSH and LH hormones. Gonadotrope LH cells are a 7.5-10% and FSH
cells are a O.1% of the total of cells, and appear distributed in the anterior and dorso-caudal region after a sagital section.
These cells are characterized by large lisosomes, a single type of secretory granules (250 nm) and different appearance of

granular endoplasmic reticulum.

Key words: gonadotrope cells, immunochemistry, Pars distalis, adenohypophysis, ultrastructure, lamb.

INTRODUCCION

La existencia de ambas hormonas gonadotro-
pas, FSH y LH, en una misma célula hipofisaria
fue sugerida por BARRNETT et al. (1956) en la
rata, y posteriormente corroborada mediante téc-
nicas inmunocitoquimicas por otros autores en
esta misma especie (OSAMURA 1983; DADA et
al. 1983, 1984; INOUE y HAGINO 1984;
INOUE y KURUSUMI 1984; NAKAMURA et
al. 1985; MUNUERA 1986), en cerdo (BATTEN
y HOPKINS 1978), y cabra (SHIRASAWA et al.
1985; NAVARRO et al. 1992). Ademas de las cé-
lulas que contienen ambas hormonas existen cé-
lulas monohormonales que contienen LH (BAT-
TEN y HOPKINS 1978; RICHARDSON 1981;
DADA et al. 1983, 1984; GROSS 1984; GROSS
et al. 1984) o FSH (MORIARTY 1975; NAKA-
MURA et al. 1985; van NOORDEN et al. 1986).
Otros autores defienden la existencia de células
monohormonales tanto FSH como LH (OSAMU-
RA 1983).

En la especie ovina, la mayoria de los trabajos
sobre células gonadotropas se han realizado me-
diante técnicas histoquimicas (WARBRITTON y
McKENZIE 1937, MIKAMI y DAIMOND 1968;
TASSELL y KENNEDY 1972; MOLINA 1984),
diferenciando dos tipos de células gonadotropas,
LH y FSH. GROSS (1984) y GROSS et al. (1984)
estudian con técnicas inmunocitoquimicas las cé-
lulas gonadotropas de la Pars tuberalis y encuen-
tran que la mayoria de las células son bihormona-
les y solo el 10-15% son monohormonales LH. A
nivel, ultraestructural DACHEUX y DUBOIS
(1978) identifican un sélo tipo morfoldgico de cé-
lula gonadotropa, caracterizada por la presencia
de granulos de secrecion de 250 nm de didmetro,
escaso desarrollo del reticulo endopldsmico gra-
nular (REG) y abundantes lisosomas.

En el presente trabajo se estudian las caracte-
risticas morfolégicas y tintoriales de las células

gonadotropas de corderos mediante su identifica-
cién inmunocitoquimica en cortes en parafina y
semifinos adyacentes a ultrafinos para microsco-
pia electrénica.

MATERIAL Y METODOS

Como material de estudio se han empleado
las adenohipéfisis de 12 corderos (6 machos y 6
hembras), de raza Segurefia con un peso aproxi-
mado de 24 Kg, recogidas en el matadero, inme-
diatamente después del sacrificio. El estudio es-
tructural es similar al de GOMEZ et al. (1987),
pero se realiz6 la técnica del complejo avidina-
biotina-peroxidasa - ABC- (HSU y RAINE,
1981). El estudio ultraestructural es semejante al
descrito por NAVARRO et al., (1992). Para com-
probar la posible reaccién cruzada de las hormo-
nas glicoproteicas (FSH, LH, TSH) se practicé la
adsorcién de cada antisuero frente a las otras dos
hormonas.

RESULTADOS
Estudio estructural

Las células de la adenohipéfisis de corderos
marcadas con suero anti-FSH preadsorbido con
hormona LH representan el 0.1% del total de cé-
lulas adenohipofisarias, y las marcadas con suero
anti-LH preadsorbido con la hormona FSH el
7.5-10%. En ambos casos se distribuyen por toda
la Pars distalis. Son mds numerosas en la porcion
anterior, zona vascular o “zona del sexo”, asi co-
mo en la porci6bn dorsocaudal en los cortes sagita-
les (Figuras 1, 2).

Al comparar secciones adenohipofisarias ad-
yacentes inmunomarcadas con suero anti-FSH o
anti-LH tefiidas con diferentes técnicas histoqui-
micas, las células inmunomarcadas son PAS posi-
tivas y azul alcidn positivas. Con el tetracromo de
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FIGURA la,b. Distribucién de las células FSH en la Pars distalis adenohipofisaria (flecha, cabeza de flecha) inmunomarca-
das con suero anti-FSHh después de haber sido adsorbido con hormona LHh. (Barra= 100 um). b. Detalle de la porci6n an-
teroventral (flecha). Método ABC. Barra= 25 pm.

FIGURA 2a,b. Distribucién de las células LH (flecha, cabeza de flecha) inmunomarcadas con suero anti-LHh. (Barra= 100
um). b. Detalle (flecha). Método ABC. Barra= 25 um.
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MEDIA DESV. COEFIC. ERROR INTERVALO
TIPICA VARIAC. MEDIA CONFIDEN

Célula Citopl. 14.52 2.39 16.47 0.28 13.96 - 15.09
FSH Nicleo 7.17 0.67 9.43 0.08 7.02- 7.33
Célula Citopl. 14.83 2.36 15.92 0.14 14.53 - 15.12
FSH Niicleo 7.99 0.96 12.18 0.06 7.87- 8.11
Célula Citopl. 14.36 2.35 16.38 0.16 14.04 - 14.69
LH Niicleo 8.24 0.82 10.00 0.06 8.12- 8.36 l
Célula Citopl. 13.65 2.88 21.13 0.16 13.33-13.98
LH Niicleo 7.44 1.02 13.77 0.62 7.33- 7.56

TaBLA 1. Didmetros medios y estadisticos del citoplasma y nicleo.

Herlant y Cleveland Wolfe toman una coloracién
azul clara.

La forma celular es predominantemente re-
dondeada, a veces triangular, alargada o estrella-
da. Se encuentran generalmente aisladas, con ten-
dencia a agruparse en la porcion rostral de la ade-
nohipéfisis.

No existen diferencias de tamafio significati-
vas entre las células gonadotropas de los machos.
El tamafio medio estimado de las células inmuno-
marcadas con suero anti-FSH es de 14.67 um,
pudiendo alcanzar 21.5 pm en machos y 24.4 um
en hembras. El tamaifio de las células marcadas
con suero anti-LH es de 14.36 um en los machos
y 13.65 um en las hembras, pudiendo medir 22.9
umy 21.5 um respectivamente (Tabla 1).

El nicleo es esférico y voluminoso, con la
cromatina distribuida por el nucleoplasma a mo-
do de gruesos grumos, asociada a la envoltura nu-
clear. El tamaiio del nicleo de las células marca-
das con suero anti-FSH oscila entre 7.17 um en
los machos y 7.99 pum en las hembras. El de las
células inmunomarcadas con suero anti-LH varia
entre 8.24 um y 7.44 pum respectivamente (Tabla
1). Generalmente, el niicleo se sitda en un extre-
mo de la célula y presenta un nucléolo pequeiio.

Estudio ultraestructural

Las cé€lulas marcadas en los cortes semifinos
con suero anti-FSH o anti-LH, previamente ad-

sorbido con la hormona LH y FSH respectiva-
mente, identificadas en los ultrafinos adyacentes,
presentan las mismas caracteristicas morfologicas
(Figuras 3, 4).

El citoplasma de las células GN es moderada-
mente electrodenso y contiene abundantes granu-
los de secrecion redondeados, homogéneos y
electrodensos, de 250 nm de didmetro medio (Ta-
bla 1). El nicleo suele ser esférico, a veces irre-
gular, con escasa heterocromatina. El reticulo en-
dopldsmico granular estd bien desarrollado y pre-
senta dos disposiciones distintas: en forma de
cisternas aplanadas que contienen material adie-
lectrénico o moderadamente electrodenso (Figura
3); o bien en cisternas dilatadas e intercomunica-
das, de contenido adielectrénico o finamente gra-
nular (Figura 4).

El complejo de Golgi, cuando se observa, se
encuentra bien desarrollado. Las mitocondrias tie-
nen forma variable, generalmente esférica o globo-
sa, con un tamafio medio de 1.5-2x0.8 um, de ma-
triz moderadamente electrodensa y escasas crestas.
Existen abundantes lisosomas de gran tamafio, que
pueden llegar a medir hasta 1.5 um de didmetro,
contenido homogéneo y moderadamente electro-
denso. En ocasiones se observan algunas células
provistas de cilios y cuerpos multivesiculares.

DISCUSION

Los porcentajes de células marcadas con sue-
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FIGURA 3. Células gonadotropas (estrella) inmunomarcadas con suero anti-FSHh (detalle 600x), con abundantes granulos
de secreci6n y lisosomas de mayores dimensiones y de menor electrodensidad que los granulos. Las células PRL (asteris-
cos) aparecen en el semifino adyacente tefiidas de menor intensidad por el contraste con H-E. Barra= 2 pm.

FIGURA 4. Acinos de células inmunotefiidas (estrellas) en la seccién adyacente con suero anti-FSHh (detalle 750x). Las cé-
lulas presentan gran desarrollo del REG a modo de cisternas dilatadas y contenido finamente granular y poco denso a los
electrones. Los lisosomas son de mayor tamaiio y menor densidad electr6nica que los grdnulos de secrecién. Barra= 2 pum.
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ro anti-FSH y anti-LH, previamente adsorbidas
con hormona LH y FSH respectivamente, indi-
can que la mayorfa de las células gonadotropas
en corderos son monohormonales, predominan-
do las cé€lulas que contiene LH (7.5-10%), mien-
tras que s6lo un 0.1% contienen FSH. Estos da-
tos difieren de los resultados observados por
GROSS (1984) y GROSS et al. (1984) en la
Pars tuberalis, donde la mayoria de las células
son bihormonales y s6lo un 10-15% monohormo-
nales. El escaso numero de células bihormonales
encontradas podria deberse al bajo contenido de
FSH no detectable inmunocitoquimicamente en
animales jévenes, como ya sugirieran NAKANE
(1975), DACHEUX (1978) y TOUGARD et al.
(1980).

Consideradas en conjunto, las caracteristicas
morfolégicas de las células GN son similares,
salvo el menor tamafio de las células LH de las
hembras.

La distribucion de las células GN en el corde-
ro se ajusta a los modelos descritos en rumiantes
por MIKAMI y DAIMON (1968), DUBOIS y
HERLANT (1968), SINGH y DHINGRA (1979),
GUTTE y SEEGER (1987), NAVARRO et al.
(1992) y GOMEZ et al. (1987) y cerdo (BLAN-
CO 1973). Si bien no se han observado en las
porciones periféricas en la concentracién indica-
da por WARBRITTON y McKENZIE (1937). Su
porcentaje es inferior al sefialado por MOLINA
(1984) en corderos y similar al encontrado en ca-
britos por GOMEZ et al. (1987). Las caracteristi-
cas tintoriales de las células GN se matienen
constantes independientemente del antisuero uti-
lizado para su identificacién. Son PAS positivas
como observan HASSAN et al. (1981) y GUTTE
y SEEGER (1987) en ovino y GOMEZ et al.
(1987) y NAVARRO et al. (1992) en cabra y se
tifien de azul con el tetracromo de Herlant y el
Clevelan-Wolff. Esto sugiere que las diferencias
descritas por TASSELL y KENNEDY (1972)
frente al reactivo de Schiff y por MIKAMI y
DAIMON (1968) y MOLINA (1984) con el tetra-
cromo de Herlant, pueden ser debidas a la inclu-
sién de otros tipos celulares como gonadotropas,
al no utilizar técnicas inmunocitoqufmicas para
su identificacién, dado que las células TSH y
ACTH presentan caracteristicas tintoriales simila-

res (NAVARRO er al . 1989, 1991).

Las células GN de los corderos tienen formas
y tamanos semejantes a los encontrados por
WARBRITTON y McKENZIE (1937), HASSAN
et al. (1981) y MOLINA (1984), que son simila-
res en el caprino (GOMEZ et al. 1987).

Las células marcadas con suero anti-FSH y
anti-LH, previamente adsorbidas con las hormo-
nas LH y FSH, respectivamente, presentan en
los ultrafinos adyacentes las mismas caracteris-
ticas ultraestructurales. Esto no ha permitido di-
ferenciar los dos tipos morfolégicos clasicos de
células FSH y LH descritos por KUROSUMI y
OOTA (1968) basados en la existencia de dos
poblaciones diferentes de granulos de secrecion
y en la disposicion del REG. Sélo se ha observa-
do una poblacién de granulos de secrecion esfé-
ricos, homogéneos y electrodensos, cuyo tama-
fio medio (250 nm) es similar al descrito por
DACHEUX y DUBOIS (1978). Sin embargo se
ha observado la disposicién del REG en cister-
nas estrechas y paralelas, y en forma de cister-
nas dilatadas. Esta variabilidad en la disposici6n
del REG ha sido descrita en la cabra (GOMEZ
et al., 1987), con la denominaci6n de tipo GN I
a la célula con el REG en forma de cisternas es-
trechas y paralelas y tipo GN II cuando se dis-
pone en cisternas dilatadas. Representarfan, se-
gin NAVARRO er al. (1992), distintos aspectos
de su actividad funcional, al variar la frecuencia
de un tipo u otro segun la fase del ciclo repro-
ductor en la cabra.

Otra caracteristica morfoldgica de las células
GN es la abundancia de lisosomas de grandes di-
mensiones similares a los descritos en otras espe-
cies (DACHEUX 1978; DACHEUX y DUBOIS
1978; GOMEZ et al. 1987; NAVARRO et al.
1992).
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