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RESUMEN

Se estudiaron 30 lomos (L. dorsi) procedentes de 30 animales con genotipo comercial
(Pix(PixLw))x(LrxLw), de los cuales a 15 se les adiciond en su dieta Se organico (0,1 ppm) y Vitaminas E
(144 Ul./kg) y C (670 ppm) durante el engorde, mientras los 15 restantes actuaron como control. Los para-
metros estudiados se dividen en dos grupos: a) medidas en matadero: Conductividad eléctrica a los 30 minu-
tos y 5 horas post-mortem (CE-1, CE-2), pH a las 5 horas post-mortem (pH-2), todos medidos en el misculo
Semimembranosus y pH y Conductividad eléctrica medidas en el musculo L. dorsi a las 5 horas post-mortem
(CE-L, pH-L), y b) medidas en laboratorio: pérdidas por goteo en pieza y filetes del miisculo L. dorsi a las 24,
48, 72 y 120 horas (PGP-1, PGP-2, PGP-3, PGP-4, PGF-1 PGF-2, PGF-3 y PGF-4) y pérdidas por coccién a
las 24 horas post-mortem (PC). Los resultados muestran unos valores absolutos favorables al lote tratado en
pérdidas por goteo, aunque no alcanzan la significancia estadistica, solo siendo la diferencia establecida en
Conductividad eléctrica del lomo (CE-L) estadisticamente significativa (p<0,05), por otra parte, las medidas
de pérdida por coccion no mostraron diferencias. El retraso en las pérdidas por goteo indican una dinamica de
exudacion mas lenta en la carne procedente de animales tratados.

Palabras clave: Capacidad de retencion de agua, Longissimus dorsi, Semimembranosus, Conductividad
eléctrica, pH.

ABSTRACT

In this work, we have studied 30 loins (L. dorsi) from 30 animals with commercial genotype
(Pix(PixLw))x(LrxLw). They were assigned to either a control (15 animal) or a treatment (15 animals) group,
and were slaughtered at an average live weight of 100 kg. The vitamin E (144 U.l./kg) and the selenium yeast
(0,1ppm Se) were fed from 20 kg live weight until the slaughter, and the vitamin C (670 ppm) from 80 kg until
the slaughter.

Two groups of parameters were studdied:

a) Control "on line": Electrical conductivity at 30 minutes or 5 hours post-mortem (CE-1, CE-2), pH at 5
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hours post-mortem (pH-2). All messureswerecarried out in the Semimembranosusmusde, pH and Electrica
Conductivity & 5 hours pogt-mortem in the Longissmusdors musde (CE-L, pH-L).

B) Contral in the laboratory: Dnp-lossin loin and loin chops of L. dors wes studied & 24, 48, 72 and
120 hours pogt-mortem (PGP-1, PGP-2, PGP-3, PGP-4, PGF1, PGF-2, PGF3, PGF-4) and Cooking-loss &
24 hours pog-mortem (PC). Our results show thet the Drip-loss from loin was lower in chops obtained from
treated animals. But not statitica significance, and alower Electricd Conductivityin L. dord (P<0,05). The
obtained resultsfor Cocking-loss Wes not Setigtica different.

Keywor ds: Weater holding capacity, Longissmus dors, Semimembranosus, Electrical conductivity, pH.

INTRODUCCION

Recientemente y en multitud de publica-
cionesviene apuntédndose la posibilidad de uti-
lizacion de antioxidantes naturales para evitar o
minimizar €l deterioro de |a membrana fosfoli-
pidica de las c8ulas (Meyer et al., 1981;
Buckley and Monahan, 1994; Mahan, 1994).
Esta hipétesis de trabajo nos llevé a la puesta
en marcha de una experienciaque estudiara el
efecto de las VitaminasC (Ac. Ascorbico) y E
(a-Tocoferal), asi como del Selenio en formato
orgénico, sobre caracteristicas de calidad de la
carne de cerdo afin de minimizar laexudacion
delamisma

El problema de las carnes palidas, blandas
y exudativa(PSE en abreviaturainglesa) es una
de las consecuencias mas importantes del
Sindrome del estrés porcino, de indiscutible
origen genético (Ollivier et al.,1995; Minkema
et d., 1977; Smith y Bampton, 1977), o Sm-
plemente la estabilidad de |la carne de cerdo,
concretamente de sus cortes més magros, una
vez cortaday expuestaen bandejasen un frigo-
nfico de autoabastecimiento tiene cada dia una
mayor trascendencia y cualquier solucion o
minimizacion del problema puede ser impor-
tante. El trabagjo extra de reenvasado de la
carne, asi como las mermas en peso que se pro-
ducen con € transcurso del tiempo tienen un
valor econdmico no despreciable para el deta-
llista.

Igualmente, los procesos de oxidaciénde la

grasa y los fendbmenos de exudacién son las
principales ateraciones de la carne de cerdo
durante la exposiciony almacenaciento a bajas
temperaturas, provocando un gran ndmero de
efectos desfavorablesy poco deseablescomo la
pérdidadeintensidad del color natural, oloresy
sabores anormal es, reacciones de los productos
de oxidacién con proteinas, todosellos con con-
secuencias negativas sobre € consumidor (Gray
y Pearson, 1987; Blaxter y Webster, 1991)

El objetivo de esta experiencia es analizar
el efecto de la suplementacion de Se orgénicoy
VitaminasC y E, en algunos parametros rel ati-
vos a la calidad de la carne, asi como en la
dindmica exudativade |la misma.

MATERIAL Y METODOS

Para |la realizacién de esta experiencia se
utilizaron animales comerciales procedentes de
una misma granja de produccién que explota
un genotipo constituido por la siguiente combi-
nacion (Pi x (Pi x Lw)) x (Lr x Lw), identifi-
cando cada uno de elosindividuamente, y lle-
nando dos naves gemelas de engorde, donde
unaserviria de control y otra senael grupo tra-
tado. La aimentacion de estos animales esta4
constituida por dos tipos de pienso, € primero
(arranque) hasta los 50 kilos y e segundo
(cebo) hastael sacrificio. Las caracteristicas de
estos piensos son: 3200 Kcal. y 19,5% de pro-
teinael dearranquey 3150 kcal. y 18% de pro-
teina €l de cebo. Al grupo tratado se le adicio-
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né Se organico (0,1 ppm) y Vitamina E (144
U.L/kg) desde su entrada en engorde (aprox. 22
kg. de peso), incorporandose la Vitamina C
(670 ppm) cuando los animales alcanzaron los
80 kg. de peso. En la cadena de sacrificio se
apartaron 15 animales del grupo control y 15
del tratado a fin de realizar un estudio de la
calidad de la came asi como de la dinamica
exudativa del musculo L. dorsi.

Para la realizacién de este estudio se toma-

ron las siguientes medidas:
a) En la cadena de sacrificio:

— Conductividad eléctrica del musculo
Semimembranosus a los 30 minutos
post-mortem (CE-1).

— Conductividad eléctrica del muisculo
Semimembranosus a las 5 horas post-
mortem (CE-2).

— pH del misculo Semimembranosus a las
5 horas post-mortem (pH-2).

— Conductividad eléctrica del misculo L.
dorsi a las 5 horas post-mortem (CE-L).

— pH del musculo L. dorsi a las 5 horas
post mortem (pH-1).

b) En el laboratorio:

— Pérdidas por goteo en pieza del misculo
L. dorsi a las 24 horas post-mortem
(PGP-1).

—~ Pérdidas por goteo en pieza del musculo
L. dorsi a las 48 horas post-mortem
(PGP-2).

— Pérdidas por goteo en pieza del misculo
L. dorsi a las 72 horas post-mortem
(PGP-3).

— Pérdidas por goteo en pieza del misculo
L. dorsi a las 120 horas post-mortem
(PGP-4).

— Pérdidas por goteo en filetes del miscu-
lo L. dorsi a las 24 horas post-mortem
(PGF-1).

— Pérdidas por goteo en filetes del muiscu-

lo L. dorsi a las 48 horas post-mortem
(PGF-2).

— Pérdidas por goteo en filetes del muscu-
lo L. dorsi a las 72 horas post-mortem
(PGE-3).

— Pérdidas por goteo en filetes del muiscu-
lo L. dorsi a las 120 horas post-mortem
(PGF-4).

— Pérdidas por coccién en el musculo L.
dorsi a las 24 horas post-mortem (PC).

La medida de conductividad eléctrica se
realizé con un conductimetro portatil (Inteck,
Dinamarca) provisto de dos electrodos de acero
que se introducen en la carne unos 2 cm y la de
pH con un peachimetro portatil (Crison,
Dinamarca) con electrodo de penetracion
Ingold Xerolyt.

Las pérdida por goteo y por coccién se
hicieron siguiendo los métodos de Fernandez y
col. (1994 ).

Para el estudio del efecto del tratamiento
sobre los distintos parametros estudiados se
realizé un analisis de medias por minimos cua-
drados, utilizando el paquete estadistico SYS-
TAT® para Windows®.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos para los parame-
tros de calidad de la carne se muestran en las
Tablas 1 y 2. Aunque en todos ellos, salvo en las
pérdidas por coccidén, los resultados fueron
favorables para el lote tratado, sin embargo, las
diferencias solo fueron estadisticamente signifi-
cativas en el caso de CE-L (p<0.05), alcanzan-
do en el caso de las pédidas por goteo en filetes
de lomo a las 48 horas, igualmente unas dife-
rencias practicamente significativas (P<0,07).

Como puede apreciarse en la Tabla 2, las
pérdidas de exudado que experimentaron las
piezas de lomo a los distintos tiempos tras el
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sacrificio fueron superiores en los animales no
tratados observdndose igual comportamiento
en los resultados obtenidos para las pérdidas
por goteo de los filetes . En el caso de las pér-
didas por exudacion en los filetes a las 48 horas

Tabla 1. Resultados obtenidos en la cadena de sacrificio.

post-sacrificio, las diferencias encontradas en
el andlisis estadistico alcanzaron practicamente
la significacion estadistica (P<0,07), probable-
mente hubiera sido necesario analizar un tama-
fio superior de muestra.

PARAMETRO GRUPO GRUPO ERROR NIVEL DE SIGNIFICANCIA
EVALUADO TESTIGO TRATADO ESTANDAR P)
(MEDIA (LSM)) (MEDIA (LSM)) (SE)

CE-1 5,707 5,913 0,902 0,872(N.S.)
CE-2 9,207 7,667 1,091 0,327(N.S.)
CE-L 8,880 5,400 1,158 0,042(*)
PH-2 5,99 6,08 0,07 0,406(N.S.)
PH-L 5,613 5,787 0,07 0,092(N.S.)

Tabla 2.- Resultados obtenidos en laboratorio.

PARAMETRO GRUPO GRUPO ERROR NIVEL DE SIGNIFICANCIA

EVALUADO TESTIGO TRATADO ESTANDAR P

(MEDIA (LSM)) (MEDIA (LSM)) (SE)

PGP-1 1,980 1,566 0,233 0,220(N.S.)
PGP-2 2,690 2,252 0,274 0,265(N.S.)
PGP-3 3,506 3,041 0,309 0,296(N.S.)
PGP-4 4,751 4,134 0,358 0,233(N.S.)
PGF-1 4,704 3,574 0,508 0,127(N.S.)
PGF-2 6,738 5,213 0,592 0,070(N.S.)
PGF-3 8,746 7,487 0,686 0,205(N.S.)
PGF-4 10,742 9,495 0,653 0,187(N.S.)
PC 7,724 9,017 0,734 0,223(N.S.)

La dinamica en las pérdidas de exudado de
las carnes tratadas y testigos es substancial-
mente diferente. Tanto en las piezas como en
los filetes, ambos procedentes del musculo L.
dorsi, se observa (Figuras 1 y 2) que las pérdi-
das de agua en las muestras tratadas son mas
lentas siendo la pendiente mucho mas pronun-
ciada en las muestras testigo, es decir, que el

momento de inicio del proceso exudativo
comienza mas tardiamente.

En relacion a las pérdidas por cocinado, el
comportamiento de este parametro fue diferen-
te al resto ya que, en este caso, las mayores pér-
didas correspondieron a los animales tratados,
aunque las diferencias no fueron estadistica-
mente significativas. Este resultado refleja que
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mayor cantidad de agua retenida en la came tra-
tada, se elimina durante la coccidn.

Como conclusion destacamos que la admi-
nistracion de Selenio organico y vitaminas C y
E en dietas de engorde de ganado porcino, pro-
porcionan una ventaja en la calidad de la carne
apreciable en la conductividad eléctrica del L.
dorsi y en la evolucién de las pérdidas por exu-
dacion de estas carnes, pudiéndose afirmar que
la carne procedente de cerdos tratados experi-
menta un retraso evidente en estas pérdidas. Sin
embargo, es necesario seguir trabajando en esta
linea hasta alcanzar unos niveles de diferencia
mas aparentes. La utlizacion de antioxidantes
naturales puede convertirse en un complemen-
to ideal de dietas que pretendan algo mas que
buenos resultados zootécnicos, es decir, que
busquen optimizar parametros relativos a la
calidad de la carne.
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