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RESUMEN

La tuberculosis es una enfermedad infecciosa causada por microorganismos del Complejo Mycobacterium
tuberculosis (CMTB), principalmente compuesto por Mycobacterium bovis 'y Mycobacterium caprae. En el
presente estudio se determinard la presencia de tuberculosis en dos especies de fauna silvestre: el jabali y el
ciervo, los cuales viven en contacto con ganado bovino de lidia. Para ello se estudiaron un total de 32 jabalies
y 8 ciervos, abatidos en dos monterfas celebradas en fincas de ganado bovino de lidia. En la inspeccidn post-
mortem de dichos animales se tomaron muestras de nédulos linfdticos y pulmén, las cuales se procesaron en
formol tamponado al 10% y fueron incluidas en parafina. Se realizaron secciones dobles de 4 um de grosor que
fueron tefiidas con Hematoxilina-Eosina (H-E) y Ziehl-Neelsen (ZN), junto con un andlisis bacterioldgico de
cada una de las muestras. De los 32 jabalies analizados, se observaron lesiones macroscépicas compatibles con
tuberculosis en 16. De éstos, 13 animales presentaron lesiones microscdpicas tipicas que correspondfan a gran-
ulomas con un amplio centro de necrosis y calcificacion, todo ello rodeado de macrdfagos y células gigantes
multinucleadas. Externamente aparecfan linfocitos y tejido conectivo. De estos 13 jabalies, 6 fueron positivos
a Z-N, de los cuales 5 presentaron crecimiento de bacterias del CMTB en el andlisis bacterioldgico. Sélo en
un 38°46% de casos se identificaron bacterias del CMTB sobre el total de animales con lesiones compatibles
observadas con el microscopio dptico. En el caso de los 8 ciervos chequeados, 4 de ellos presentaron lesiones
macroscopicas compatibles con tuberculosis y fueron positivos en el resto de las pruebas realizadas. Siendo la
prevalencia en este estudio del 50%. Cabe resaltar la importancia de la fauna silvestre especialmente jabali y
rumiantes silvestres en la epidemiologfa de la tuberculosis en las ganaderfas de bovino de lidia.
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ABSTRACT

Tuberculosis is an infectious disease caused by Mycobacterium tuberculosis complex’s microorganisms
(CMTB), mainly composed by Mycobacterium bovis and Mycobacterium caprae. In this study we will
determined the presence of tuberculosis in two species of wildlife: wild boar and deer, which live in contact
with livestock of fighting bull. For this we studied a total of 32 wild boars and 8 beers, all of them were killed in
two lumber camps held in farms of fighting bulls. In the post-mortem inspection of these animals samples were
taken of lymph nodes and lung, which were processed in 10% buffered formalin and were embedded in paraffin.
Sections were performed dual 4 um thick, which were stained with Hematoxylin-Eosin (H-E) and Ziehl-
Neelsen (ZN) together with a bacteriological analysis of each of the samples. Of the 32 wild boars analyzed,
macroscopic compatible lesions with tuberculosis at 16 were observed. Of these, 13 animals had microscopic
typical lesions corresponding to a granuloma with large central necrosis and calcification, all surrounded by
macrophages and multinucleated giant cells. Externally appeared lymphocytes and connective tissue. Of these
13 wild boars, were positive 6 to Z-N, of which 5 showed growth of bacteria in the bacteriological analysis
CMTB. Only in a 38’46 % of cases were identified CMTB’s bacteria on total animals observed with compatible
lesions with optical microscope. In the case of the 8 deer checked, 4 of them had macroscopic compatible
lesions with tuberculosis and were positive in the other tests. As the prevalence in this study of 50%. Worth
noting the importance of wildlife especially wild boar and wild ruminants in the epidemiology of tuberculosis

in livestock of fighting bull.
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INTRODUCCION

La tuberculosis es una enfermedad de decla-
racion obligatoria en Espaiia sujeta a un progra-
ma nacional de erradicacién. Esta enfermedad
infecciosa estd causada por microorganismos
del CMTB (Complejo Mycobacterium tuber-
culosis), principalmente compuesto por Myco-
bacterium bovis y Mycobacterium caprae. Esta
enfermedad puede afectar a un amplio rango
de mamiferos, incluyendo herbivoros domésti-
cos y silvestres, como son el ciervo y el jabal{
(Aranaz et al., 2004; Naranjo et al., 2008). En
el caso de herbivoros domésticos en extensivo,
estd el toro de lidia, el cual se produce actual-
mente en numerosas zonas con grandes exten-
siones que aparecen proximas a reservas y par-
ques naturales donde la presencia de fauna sil-
vestre es abundante (Vicente et al., 2006). Por
ello el toro de lidia puede estar expuesto a las
patologias que afectan a estas especies de fauna
silvestre como son las micobacteriosis (Aranaz
et al., 2004). La tuberculosis también afecta a
carnivoros, incluso al hombre tratdndose de una
grave zoonosis (Naranjo et al., 2008; Gortazar

et al., 2005). En los casos tipicos suele cursar
de forma crénica y se acompaila de procesos
inflamatorios especificos. La distribucion de las
lesiones depende del grado de control que se
lleve a cabo contra la enfermedad. Asi, cuando
no hay control, las lesiones son mds avanza-
das y aparecen lesiones en drganos y tejidos
no linfoides como en pulmén, serosas, higado,
intestino, glandulas mamarias, etc. en diversa
proporcién (Moyano et al., 1900). Ademas de
las anteriores, un nimero determinado de casos
muestra lesiones tuberculosas en localizaciones
unicas especialmente en nédulos linfaticos re-
trofaringeos (Cuezva, 1966) y con frecuencia
descendente se dan en nédulos linféticos bron-
quiales, mediastinicos, mesentéricos y en pa-
rénquima pulmonar (Lepper et al., 1973). Las
lesiones pulmonares se caracterizan segun los
distintos periodos, en lesiones primarias de tipo
proliferativo y postprimarias donde predominan
los fenémenos exudativos (Dannenberg, 2001).

El objetivo del presente estudio es determi-
nar la presencia de tuberculosis en dos especies
de fauna silvestre: el jabali y el ciervo, que vi-
ven en estrecho contacto con ganado vacuno en
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extensivo, en este caso ganado bovino de lidia,
y su posible papel como reservorios de la enfer-
medad en este tipo de explotaciones.

MATERIAL Y METODOS

Para ello se estudiaron un total de 40 anima-
les, 32 jabalies y 8 ciervos, abatidos en dos mon-
terias celebradas en fincas de ganado bovino de
lidia situadas en la Sierra de Andujar (J4en).
Ambas ganaderias presentaban positividad a
Tuberculosis en las Campafias de Saneamiento
Ganadero. Tras la recogida de los animales, se
procedié a la inspeccién post-mortem (figuras
l.ay 1.b) de los mismos para determinar la pre-
sencia de lesiones macroscépicas compatibles

Figura 1.a: Inspeccion post-mortem de los ani-
males cinegéticos abatidos tras una caceria.

Figura 1.b: Inspeccién post-mortem de un jabal{
y toma de muestras.

con tuberculosis. Se tomaron muestras de né-
dulos linfaticos mandibulares, retrofaaringeos,
mediastinicos, mesentéricos y pulmoén, las cua-
les se procesaron en formol tamponado al 10%
y fueron incluidas en parafina. Se realizaron
secciones dobles de 4 um de grosor que fueron
tefiidas con Hematoxilina-Eosina (HE) y Ziehl-
Neelsen (ZN). Igualmente se tomaron muestras
de nédulos linfaticos mandibulares, mediastini-
cos, mesentéricos y pulmén que fueron mante-
nidas en —20° C, hasta la realizacion del analisis
bacterioldgico de cada una de las muestras en
el laboratorio de vigilancia sanitaria VISAVET
(Madrid).

RESULTADOS

De los 32 jabalies analizados, se observaron
lesiones macroscépicas compatibles con tuber-
culosis en 16 animales (figura 2.a y 2.b). De
éstos, 13 presentaron lesiones microscdpicas
tipicas que correspondian a granulomas, con
un amplio centro de necrosis y calcificacion,
todo ello rodeado de macréfagos dispuestos en
empalizada, y gran cantidad de células gigantes
multinucleadas. Externamente aparecian linfo-
citos y abundante tejido conectivo (figura 2.c).
Respecto a la localizacion de estas lesiones fue
variable, ya que en algunos animales aparecian
lesiones en varias localizaciones y en otros eran
unicas las lesiones. Asi aparecian localizadas
pulmén (3), nddulos linfaticos mediastinicos
(6), mesentéricos (4) y mandibulares (3). Apa-
reciendo en ocasiones varios Organos como
pulmén y nédulos linfaticos mediastinicos (2)
y ndédulos mesentéricos y mediastinicos (2).
De estos 13 jabalfes, 6 fueron positivos a ZN
(figura 2.d), de los cuales 5 presentaron creci-
miento de bacterias del CMTB en el andlisis
bacterioldgico. Estos datos indican un 15°6%
de prevalencia de esta enfermedad, si conside-
ramos los animales en los que se ha identificado
micobacterias del Complejo Mycobacterium tu-
berculosis. No en todas las lesiones observadas
microscOpicamente que presentaban caracteris-
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Figura 2.a: Lesién macroscdpica de tuberculo-
sis en noédulo linfdtico de jabali.

Figura 2.c: Lesion microscopica granulomatosa
fibrocalcificada en jabali (HE x 10).

ticas compatibles con tuberculosis se identifi-
caron o fueron positivas al cultivo microbio-
l16gico (38°46%). En los 3 restantes animales
con lesiones macroscépicas compatibles con tu-
berculosis donde no se confirmé la enfermedad
microscopicamente se identificaron procesos
bacterianos y parasitarios (figura 3.d).

Ocurre algo muy distinto en el ciervo, ya
que de los 8 animales chequeados, 4 de ellos
presentaron lesiones macroscépicas compati-

Figura 2.b: Lesién macroscépica de tuberculo-
sis en pulmon de jabalf.

Figura 2.d: Detalle de una célula gigante mul-
tinucleada con un BAAR aislada en jabali (ZN
X 63).

bles con tuberculosis (figura 3.a) y en todos
aparecian lesiones microscépicas (figura 3.b) y
fueron positivos tanto al ZN (figura 3.c) como
al cultivo microbioldgico. Siendo la prevalencia
en este estudio del 50%. Estas lesiones apare-
cfan localizadas pulmén (3) y nddulos linfati-
cos mediastinicos (2) y en pulmén y nédulos
mediastinicos la vez (1). Las lesiones micros-
cOpicas se caracterizaban por la presencia de
abundantes macrofagos, células gigantes multi-
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Figura 3.a: Lesién macroscdpica de tuberculo-
sis en pulmén de ciervo.
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Figura 3.b: Lesién microscopica con abundan-
tes macréfagos y células gigantes multinuclea-

Figura 3.c: Detalle de una célula gigante multi-
nucleada con varios BAAR aislada de ciervo
(ZN x 63).

nucleadas con gran cantidad de BAAR (Bacilos
Acido Alcohol Resistentes) y escasa reaccién
conectiva. Estas lesiones aparecfan en pulmén
en tres animales y nédulo mediastinico en dos
animales.

DISCUSION

En los dltimos afios la prevalencia de tu-
berculosis en Espafia se ha reducido pero no

Figura 3.d: Lesién microscdpica de un proceso
bacteriano (HE x 20).

se ha llegado a erradicar (Aranaz et al., 2004;
Naranjo et al., 2008), en especial en el sur de la
peninsula donde existen altas prevalencias a di-
ferencia del norte donde existe una baja preva-
lencia (Aranaz et al., 2004). En el afio 1995, las
tasas de infeccion de tuberculosis bovina eran
las mds altas de toda Europa (1°4%) aunque se
consiguio reducir hasta 0°3% en 2005 (Naranjo
et al., 2008). Del mismo modo existen estudios
que revelan una alta prevalencia de Mycobacte-
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rium bovis en animales silvestres (Aranaz et al.,
2004; Naranjo et al., 2008; Vicente et al., 2006)
aun estando aislados de animales domésticos y
ganaderfas por largos perfodos de tiempo (Na-
ranjo et al., 2008; Gortdzar et al., 2005), hechos
que hacen reflexionar sobre la gran capacidad
del Complejo Mycobacterium tuberculosis para
sobrevivir en estas poblaciones (Gortdzar et al.,
2005).

En el presente estudio hemos encontrado una
alta prevalencia de tuberculosis en dos especies
cinegéticas importantes como son el jabali y el
ciervo, lo que estd en consonancia con los datos
obtenidos en diversos estudios previos (Aranaz
et al., 2004; Naranjo et al., 2008; Vicente et al.,
2006). Aunque esta prevalencia es mds eleva-
da en el caso del ciervo (50%), el jabali, con
un 15°60% de prevalencia, puede constituir un
mayor problema en la difusién de la enferme-
dad debido a sus hébitos y al papel que desem-
peila frente a la infeccién por Mycobacterium
bovis. El jabal{ es una especie, que debido a
sus caracteristicas, puede consumir carrofa y
despojos de animales cazados que pudieran es-
tar infectados por micobacterias, al igual que
otros gérmenes. Se ha demostrado que el jabal{
comparte genotipos del CMTB con otros ani-
males tanto salvajes como domésticos (Aranaz
et al., 2004; Naranjo et al., 2008; Gortdzar et al.,
2005; Santos et al., 2009). Todos estos factores
indican que el jabali actia como un verdadero
reservorio de tuberculosis en la fauna silvestre.
Aunque el jabali adulto es mds resistente y tiene
mayor habilidad para controlar la infeccién tras
continuas exposiciones, es la poblacién joven,
sin embargo, la que probablemente represente
la principal fuente de infeccién ya que existe un
mayor contacto entre individuos y las lesiones
que presentan son mds extensas y afectan a mds
de una regién anatémica (Naranjo et al., 2008).

Ademds, son de gran importancia algunas
de las actividades que se llevan a cabo en las
fincas de ganado bovino de lidia como el apor-
te extra de agua y alimento no sélo de esta
especie sino también de animales silvestres en

determinadas zonas de Espafia, especialmente
en el sur. Esto implicaria unas altas densidades
de fauna tanto en su medio natural como en
explotaciones ganaderas, lo que favoreceria la
difusién de la tuberculosis. Todo ello nos lleva
a pensar que probablemente las formas de trans-
mision de la enfermedad mas efectivas sean la
via aerdgena y la via oral tanto al consumir
carcasas infectadas (estas dos mds relevantes en
la transmisién entre especies salvajes) como al
compartir comederos y abrevaderos (de mayor
importancia entre especies domésticas) (Naran-
jo et al., 2008). La vfa aerégena cobra impor-
tancia en la transmisién de la enfermedad de
especies silvestres a domésticas especialmente
cuando las explotaciones de ganado (en nuestro
caso, ganado de lidia) estdn ubicadas en zonas
préximas a espacios protegidos con abundante
fauna silvestre.

En todas las lesiones macroscdpicas con
sospecha de tuberculosis de los ciervos estudia-
dos, se identificaron micobacterias del CMTB.
Al realizar la técnica ZN en las muestras se
obtuvo un resultado positivo con aparicién de
gran cantidad de BAAR. No ocurre lo mismo
en el jabali, donde la mayoria de las lesiones
macroscopicamente compatibles con tuberculo-
sis dieron resultados negativos en el resto de
pruebas. Esto fue debido, entre otras causas, 2
la presencia de bacterias y parasitos, con el de-
sarrollo de granulomas similares a los tubercu-
losos. Ademds, es preciso destacar la dificultad
con la que nos encontramos en esta misma es-
pecie para la deteccién de micobacterias ya que
se obtuvieron casos confirmados de tuberculo-
sis con crecimiento de bacterias del CMTB en
los cuales donde fueron muy pocos los BAAR
hallados, lo que podria en determinadas oca-
siones impedir la identificacion del agente. Es
trascendente citar algunos estudios que indican
un alto porcentaje de lesiones tuberculosas en
la poblacién de jabalies (75%), asi como un
aumento en la prevalencia de las lesiones con-
forme avanza la edad del animal (Vicente et
al., 2006). Todo ello nos lleva a pensar que la
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respuesta inmune del jabali es mds eficaz en el
control de la proliferacién de las micobacterias
que en el ciervo, asi como que se trata de una
diferente respuesta inmunitaria con escaso de-
sarrollo y crecimiento de BAAR y por tanto
mayor resistencia a la enfermedad.

Podemos concluir destacando la importancia
epidemioldgica que representa la fauna silvestre
especialmente jabali y rumiantes silvestres en la
difusion de la tuberculosis en las ganaderias de
bovino de lidia.
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