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RESUMEN

Entre 1998 y 2001 se estudiaron un total de 181 ovejas sacrificadas en un matadero de Cartagena (Murcia).
El contenido del abomaso y del intestino delgado se recogid y se procesé con objeto de recontar e identificar
los tricostrongilidos encontrados. Se contabilizaron 156.889 nematodos en 158 ovejas parasitadas; de ellos,
103.076 localizados en el abomaso y 53.813 en el intestino delgado. En ambas localizaciones el nimero de
hembras super6 al de machos, siendo la proporcién entre sexos de 1,57 en el abomaso y de 1,98 en el intestino
delgado. Se identificaron trece especies, ocho de ellas en hdbitats no comunes: Teladorsagia circumcincta, T.
trifurcata, Marshallagia marshalli, Trichostrongylus vitrinus, T. colubriformis, T. axei, Nematodirus spathiger
y N. filicollis en ambos 6rganos; T. davtiani, M. occidentalis y H. contortus tan solo en el abomaso y 7. capri-
cola 'y N. abnormalis inicamente en el intestino delgado.
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ABSTRACT

A total of 181 adult sheep from a slaughterhouse in Cartagena (Murcia) were studied between 1998 and
2001. The content from the abomasum and small intestine was collected and processed in order to quantify and
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identify trichostrongylids. One hundred and fifty eight sheep were parasited with 156.889 nematodes: 103.076
were recovered from the abomasum and 53.813 from the small intestine. In both locations the number of fe-
males was higher than males, being sex ratio 1,57 in the abomasum and 1,98 in the small intestine. Thirteen
species were identified: Teladorsagia circumcincta, T. trifurcata, Marshallagia marshalli, Trichostrongylus
vitrinus, T. colubriformis, T. axei, Nematodirus spathiger and N. filicollis in both abomasums and small intes-
tine; T. davtiani, M. occidentalis and H. contortus only in abomasum and 7. capricola and N. abnormalis just

in the small intestine.
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INTRODUCCION

La tricostrongilidosis es una enfermedad para-
sitaria cosmopolita de los rumiantes causada por
infecciones mixtas de diferentes especies de ne-
matodos. En Espafia, los géneros implicados mas
frecuentemente en la especie ovina son Telador-
sagia, Ostertagia, Trichostrongylus, Nematodirus,
Marshallagia y Haemonchus (Garcia Romero y
cols., 1993; Cordero del Campillo, 1967; Diez Ba-
fios y cols., 1997; Garijo y cols., 2007). Las oster-
tagiosis y hemoncosis provocan en los animales
una alteracion en la absorcién de proteinas a nivel
de abomaso, mientras que concretamente el gé-
nero Haemonchus puede desencadenar importan-
tes cuadros de anemia. Por su parte, los géneros
Nematodirus y Trichostrongylus causan atrofia de
las vellosidades intestinales, con las consecuentes
pérdidas de peso y productivas.

En las infecciones por tricostrongilidos es
conocida la superioridad numérica de hembras
frente a machos (Haukisalmi y cols., 1996;
Poulin, 1997). Por otro lado, a cada especie de-
terminada se le atribuye una localizacion anat6-
mica caracteristica a lo largo de los diferentes
tramos del tracto digestivo, especialmente cuan-
do se trata de animales adultos. En el presente
trabajo, ambos aspectos (proporcién hembra/
macho y localizacién anatomica) han sido ana-
lizados para el caso concreto del ganado ovino
adulto de la Region de Murcia.

MATERIAL Y METODOS

Desde enero de 1998 hasta junio de 2001,
se estudiaron un total de 181 ovejas adultas de

raza Segurefia que fueron sacrificadas en un
matadero de Cartagena (Murcia). Los anima-
les procedian de diferentes explotaciones con
régimen semi-extensivo y extensivo localizadas
en las seis comarcas en que se divide la Regioén
de Murcia:

Campo de Cartagena: 44 animales

Vega del Segura: 40 animales

Noroeste: 39 animales

Valle del Guadalentin: 37 animales

Altiplano: 11 animales

Rio Mula: 10 animales

La toma de muestras se realiz6 de manera
homogénea a lo largo del afio, aunque siempre
condicionada por la informacién del veterina-
rio del matadero sobre la procedencia de cada
partida de ovejas. De cada animal se recogi6 el
sistema digestivo, al que se aplicaron ligadu-
ras dobles separando los diferentes tramos, y se
traslad6 en un recipiente plastico individual a
los laboratorios de la Unidad Docente de Para-
sitologia y Enfermedades Parasitarias de la Fa-
cultad de Veterinaria de Murcia. El abomaso y
el intestino delgado se procesaron por separado
siguiendo la metodologia descrita por Euzeby
(1981a, b), con algunas modificaciones:

Tras la apertura longitudinal del abomaso
siguiendo su curvatura mayor, se recogi6 el
contenido en un recipiente y se lavé la mucosa
con agua, dejandola en una bandeja con agua
templada durante unos minutos para facilitar el
desprendimiento de los vermes. El contenido
recogido, junto con el agua de la bandeja, se
filtr6 a través de un cedazo cuyo didmetro de
poro era de 0.15 mm. El material filtrado se
conservoé en recipientes con formol al 10% has-
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ta su posterior procesado. Con cada intestino
delgado se procedié de forma andloga a lo des-
crito anteriormente.

Para recuperar los vermes, un primer 10%
del contenido de los recipientes se observd al
esteromicroscopio, vertiéndolo poco a poco en
placas de Petri y recogiendo los nematodos con
una aguja entomoldgica. En los casos en que no
se contabilizaron 100 machos se analizé hasta
el 30% del volumen total.

Las hembras recuperadas se guardaron en
microtubos con alcohol al 70% y los machos
fueron aclarados con lactofenol de Amann y
observados al microscopio 6ptico (40x) con
objeto de realizar su identificacion especifica.
Para ello, se siguieron las claves de Skrjabin
y cols. (1954), Fernandez Diez (1968), Duret-
te-Desset (1979, 1983, 1989), Levine (1978),
Euzeby (1981a, b), Gibbons y Khalil (1982) y
Soulsby (1987).

Los parametros de prevalencia, intensidad y
abundancia se ajustan a las recomendaciones de
Bush y cols. (1997).

RESULTADOS

Se contabilizaron un total de 156.889 tri-
costrongilidos en 158 animales parasitados,
lo que supone una prevalencia de parasitacion
del 87,3%. De todos los pardsitos aislados, el
65,7% se localizé en el abomaso y el 34,3%
en el intestino delgado. El niimero de hembras

contabilizadas fue de 98.840 (63%), superando
asi al de machos, que resulté de 58.049 (37%)
(relacién Q/3: 1,70). Este predominio de las
hembras se mantuvo tanto en el abomaso como
en el intestino delgado, de manera que en el
abomaso el 61,2% de los vermes eran hembras
y el 38,8% machos (relacion 9/J3: 1,57) y en
el intestino delgado, el 66,6% eran hembras,
mientras que el 33,4% restante eran machos (re-
lacién @/3: 1,98) (tabla n° 1).

Los vermes pertenecian a 13 especies di-
ferentes: Teladorsagia circumcincta, T. trifur-
cata, T. davtiani, Marshallagia marshalli, M.
occidentalis, Trichostrongylus vitrinus, T. co-
lubriformis, T. capricola, T. axei, Haemonchus
contortus, Nematodirus spathiger, N. filicollis
y N. abnormalis. El tricostrongilido predomi-
nante fue 7. circumcincta, con un nimero de
vermes muy superior al encontrado en el caso
de las demads especies. En el extremo opuesto,
la especie T. davtiani, fue la de menor represen-
tacion (tabla n° 2).

La intensidad media de tricostrongilidos
encontrada entre los animales parasitados fue
de 993 (min.=2, max.=9.300). Teladorsagia cir-
cumcincta fue la especie que mostré una mayor
intensidad de parasitacién por animal, aunque
también es destacable en este sentido la especie
T. capricola (tabla n° 2).

De las 13 especies identificadas a lo largo
del estudio, 11 se localizaron en el abomaso
y 10 en el intestino delgado. Teladorsagia cir-

Tabla 1. Numero de tricostrongilidos de cada sexo segtn la localizacién anatomica

Abomaso I delgado
Machos N° 40.007 18.042
% 25,5% 11,5
Hembras N° 63.069 35.771
% 40,2 22,8
Relacién /3 1,57 1,98

* Porcentaje de vermes de cada sexo en abomaso e intestino delgado, respecto del total de tricostrongilidos identificados.
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Tabla 2. Carga parasitaria media y prevalencia de cada especie de tricostrongilido identificada

N° vermes % N° animales + Prevalencia (%) Carga media
T. circumcincta 73.686 47%* 128 70,7 576
T. trifurcata 2.202 1,4 37 20,4 60
T. davtiani 41 0,03 2 1,1 21
M. marshalli 25.201 16,1 92 50,8 274
M. occidentalis 231 0,1 10 5,5 23
T. vitrinus 10.925 7 46 254 238
T. colubriformis 6.777 4,3 51 28,2 133
T. capricola 2.209 1,4 5 2.8 442
T. axei 4.246 2,7 16 8,8 265
N. spathiger 3.218 2,1 45 249 72
N. filicollis 23.771 15,2 89 49,2 267
N. abnormalis 4.246 2.7 54 29,8 79
H. contortus 136 0,1 1 0,6 136
Total 156.889 100 158 87,3 993

* Porcentaje que representa cada especie respecto del total de tricostrongilidos contabilizados.

Tabla 3. Prevalencia de ovejas parasitadas con tricostrongilidos en el abomaso y en el intestino

delgado
Especie Abomaso 1. delgado
N° Prevalencia (%) N° Prevalencia (%)
T. circumcincta 125 97,7 26 20,3
T. trifurcada 35 94,6 4 10,8
T. davtiani 2 100 0
M. marshalli 89 96,7 10 10,9
M. occidentalis 10 100 0 0
T. vitrinus 23 50 39 84,8
T. colubriformis 15 29,4 45 88,2
T. capricola 0 0 5 100
T. axei 14 87,5 6 37,5
N. spathiger 6 13,3 35 77,8
N. filicollis 8 9 88 89,8
N. abnormalis 0 0 54 100
H. contortus 1 100 0 0
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Tabla 4. Distribucion de tricostrongilidos en abomaso e intestino delgado de las ovejas

Especie Abomaso I. delgado

N° vermes % N° vermes %
T. circumcincta 71.024 96,4 2.662 3,6
T. trifurcada 2.185 99,2 17 0,8
T. davtiani 41 100 0 0
M. marshalli 24.025 95,3 1.176 4,7
M. occidentalis 231 100 0 0
T. vitrinus 3911 35,8 7.014 64,2
T. colubriformis 1.357 20 5.420 80
T. capricola 0 0 2.209 100
T. axei 3911 92,1 335 7,9
N. spathiger 292 9,1 2.926 90,9
N. filicollis 1.767 7.4 22.004 92,6
N. abnormalis 0 0 4.246 100
H. contortus 136 100 0 0

cumcincta, M. marshalli, T. trifurcata, T. vitri-
nus, T. colubriformis, T. axei, N. filicollis y N.
spathiger fueron encontradas tanto en abomaso
como en intestino delgado, predominando las
dos primeras en el abomaso y N. filicollis en el
intestino delgado. Nematodirus abnormalis se
hall6 tan sélo en el intestino delgado, aunque
con una frecuencia de presentacion relativa-
mente alta. Otra especie de localizacion tnica
en el intestino delgado fue T. capricola, como
sucedié con H. contortus, T. davtiani y M. oc-
cidentalis, especies que se hallaron tnicamente
en el abomaso (tablas n° 3 y 4).

DISCUSION

Al igual que han observado la mayoria de
autores, el nimero de tricostrongilidos hembra
contabilizados ha resultado superior al de ma-
chos. En numerosas especies pardsitas y, con-
cretamente entre los nematodos, se ha atribui-
do este hecho a una mayor longevidad de las

hembras sobre los machos (Dunn, 1965; Jacobs
y Dunn, 1969; Poulin, 1997). Otra explicacién
responderia a la relacién indirecta entre intensi-
dad de parasitacién (baja en nuestros animales)
y proporciéon hembra/macho, que ayudaria a
equilibrar la poblacién de pardsitos dentro de su
habitat (Haukisalmi y cols., 1996; Stien y cols.,
1996). Asi, se ha demostrado que las hembras
de muchas especies requieren una mayor can-
tidad de nutrientes que los machos, de manera
que su nimero disminuye con respecto al de
estos Ultimos en casos de elevada intensidad de
parasitacién (Tingley y Anderson, 1986). Esto
concuerda con lo observado en el intestino del-
gado de las ovejas estudiadas, donde el ntime-
ro de hembras casi duplica al de machos; sin
embargo, en el abomaso, donde la intensidad
parasitaria es claramente superior a la del in-
testino delgado, tal proporciéon disminuye con-
siderablemente.

La intensidad media por animal se encuentra
entre los valores hallados previamente en nues-
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tro pais (Garcia Romero y cols., 1993; Cordero
del Campillo, 1967; Diez Baifios y cols., 1997).
Segtin Kinsbury (1965), para que existan conse-
cuencias clinicas, la parasitacién debe ser supe-
rior a 4.000 vermes, si bien es conocido que la
cifra concreta varia dependiendo del género pa-
rasitario que se trate. En nuestro estudio, Unica-
mente nueve animales (el 5,7% de los afectados
por tricostrongilidos) mostraron una intensidad
superior a dicho valor. Partiendo de estos datos,
se podria afirmar que el ganado ovino adulto de
la Region padece infecciones subclinicas, como
ocurre en el caso de los trabajos llevados a cabo
en otras zonas de secano espafiol referidos ante-
riormente. Sin embargo, no se pudo analizar el
estado sanitario de los animales en vida y, por
tanto, es dificil establecer un diagndstico sobre
la situacion del ganado ovino regional en lo que
a tricostrongilidosis se refiere.

Coincidiendo con los resultados obtenidos
por algunos autores espanoles, el género mas
prevalente fue Teladorsagia, y dentro de éste,
destacé la especie T. circumcincta (Reina y
cols., 1987; Garcia Romero y cols., 1993; Ga-
rijo y cols., 2007; Uriarte y cols., 2003). Parece
que se trata de una especie muy difundida y
adaptada a las diferentes regiones espaiiolas,
probablemente debido a la gran resistencia que
se le atribuye frente a las condiciones climéticas
desfavorables, como la desecaciéon (Pandey y
cols., 1993) que constituye un factor caracteris-
tico de la Regién de Murcia.

Ocho de las 13 especies identificadas fueron
halladas en una localizacién considerada como
“no habitual”: T. circumcincta, T. trifurcata, M.
marshalli, T. vitrinus, T. colubriformis, T. axei,
N. spathiger y N. filicollis, A excepcion de H.
contortus, T. davtiani y M. occidentalis, aislados
solamente en el abomaso, y 7. capricola y N.
abnormalis, encontrados exclusivamente en el
intestino delgado, el resto de especies de tricos-
trongilidos fueron observados en ambos tramos
digestivos, si bien existié una preferencia clara
en cada caso. La mayoria de los vermes perte-

necientes al género Nematodirus se recogieron
del intestino, al igual que ocurrié con el género
Trichostrongylus, siendo ésta su localizacion ti-
pica (Taylor y Kilpatrick, 1980). La excepcion
fue la especie T. axei, que se situd preferente-
mente en su hébitat natural, el abomaso (Levi-
ne, 1980). Con respecto a Teladorsagia, las tres
especies descritas se hallaron en abomaso de
forma mayoritaria. Esta distribucién parasitaria
concuerda con lo observado por otros autores
(Cordero del Campillo, 1967; Garcia Romero y
cols., 1993; Makovcova y cols., 2008) y con lo
recogido en el Indice Catdlogo de Zooparisitos
Ibéricos (Cordero del Campillo y cols., 1994),
salvo en el caso de N. spathiger y N. filicollis,
especies citadas tan s6lo en el intestino delga-
do, pero halladas también en el abomaso por
nosotros.

Las especies de localizacién tinica resultaron
ser las de presentacién menos frecuente, lo que
puede ser la causa de su ubicacién en un solo
6rgano, ya que en estudios previos fueron halla-
das en ambas localizaciones (Skrjabin y cols.,
1954). Ademads, la misma regla se cumplié al
contrario, es decir, las especies de localizacion
doble eran las que presentaron mayor intensidad
media, como ya describieron algunos autores en
el caso de T. circumcincta, justificando su paso
al intestino delgado como consecuencia del ele-
vado nimero de vermes de esa especie en el
abomaso (Cordero del Campillo, 1967; Fernan-
dez Diez, 1968; Garcia Romero y cols., 1993).
Por otro lado, podria ser que los nematodos se
vuelvan mds activos conforme van madurando,
lo que propiciaria su paso de un tramo de tracto
digestivo a otro adyacente (Makovcova y cols.,
2008). Para finalizar, también coincidimos con
Cordero del Campillo (1967) y con Makovcova
y cols. (2008) en que la especie que mostré una
menor dependencia por un érgano determinado
fue T. vitrinus, tal vez por una mejor adaptacion
de estos vermes a las condiciones de ambos
microhdbitats.
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