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Ls evidente la inquietud de la Humanidad desde épocas muy pre-
téritas por los problemas que hoy tienen cabida, resueitos o no, en el
marco de la Quimica Agricola; psro los fundamentos de ésta hay que
buscarlos ¢n perfodos mds recientes de la Historia, cuando € hombre sin-
ti6 la necesidad de completar la observacién con la experimentacién.

Ya en el siglo XVIII, son motive de preocupacién cientifica los feno-
menos de la feralidad del suelo y del desarrollo de las plantas, como lo
demuestra la bisqueda de lo que entonces se llamaba el «principio de ve-
getacidnn. Para Francis Bacon, éste consistia, fundamentalmente, en el
agua, opinién sustentada también por van Helmot después de su célebre
experimento con un tallo de sauce (1), considerado como un modelo ti-
pico de los posibles en Quimica Agricola, y que tal vez se inspirase en
otro realizado 150 afios antes por Cusa, con menor r1gor clentifico. Aun-
que el método seguido fue, para las circunstancias de entonces, plenamen-
te correcto —como lo prueba que otro cientifico prestlgloso Boyle llega-
ra a los mismos resultados al repatir la experiencia—, las conclusiones ob-
tenidas no eran exactas, ya que no se ruvo en cuenta el papel desempe-
fiado por el aire y las dos onzas escasas de suelo desaparecidas, absoluta-
mente 1mpresc1nd1bles

(1) GABHIEL, L. M. ¥y FogkL, 8., Great experiments in Biology, BEd. Engle-
wood. Cliffs, N. J. ' (1955), 155.
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Entre otros trabajos de esta época, merecen destacarse dos principal-
mente: el de Woodward, que examiné con buen criterio los problemas
de 1a fertilidad del suelo, atribuyendo los descenscs de rendimiento de los
monocultivos a la extraccidn y progresivp empobrecimiento de aquél en
la sustancia nutritiva existente en un principlo. Y el de Tull, que en
1731 ya concedia singular importancia a las particulas diminutas del sue-
lo, considerdndolas como base de Ja alimentacién vegetal. Al final de este
periodo, el conocimiento de los materiales que contribufan al desarrolio
= las plantas era el sigulente: nitro, agua, aire, fuego y rerra.

Durante ta segunda mitad del siglo XVIIT, hube un notable incre-
mento de la experimentacién y del niimero de publicaciones, particular-
mente en Gran Bretaila; asi 'a Edinburgh Society, fundada en 1755, in-
dujo a Francis Homz «a ensayar hasta qué punto la Quimica podria le-
gar a establecer los fundamentos de ta Agriculturan (2). Puede afirmarse
que su libro constituye uno de tos cimientos de Ja moderna Quimica Agri-
cola, al reconocer que la nutricién vegeta! depende de varios factores y
sefialar los dos métedos a seguir para estudiar el problema: cultivos en
maceta y andlisis de la planta. [nvestigadores posteriores como Wallerius,
el conde Dundonald y Quirwan, analizaron plantas, incrementaron la
lista de nutrientes y contribuyeron en general a un conocimiento mayor,
dados los limites entonces existentes para la Fisiologla Vegetal y la
Quimica.

Hasta este momento, se aceptaba de medoe general que los vegetales
se nutrfan exclusivamente a través de sus raices, por la absorcién de agua
y de humus procedente del suelo; pero los experimentos de Priestley, ini-
ciados ¢l 17 de agosto de 1771, abrieron un nuevo camino de investiga-
cién de transcendentales resultados. A ¢l sc debe el reconocimiento por
vez primera de quc el aire intervenfa en la nutricién dz las plantas. Des-
graciadamente, para la interpremcién de sus resultados experimentales,
Prlestlﬂv estuvo influido por la teorfa del flogisto de Stahl, todavia do-
minarite. No obstante, su trabajo demostrd claramente que un equilibrio
entre las actividades de las plantas y de los animales era el responsable
de mantensr una atmoésfera capaz de soportar a vida, Este importante
concepto fue ampliamente aceptado y sirvid de base de partida para los
nuevas hal]:wgos en fotosintesis.

En el verano de 1778, John Ingen-Housz, realizé cerca de 500 expe-
rimentos, con los que fue capaz de demostrar que la luz solar era necesa-

(2) Tomado de Russrin, E. T, Las condiciones del suelp v el desarrolio de
las plantas. Ed. Aguilar. ® (1954).
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ria para la produccién de oxigeno, que solaments las hojas y péciolos po-
dian fotosintetizar y, finalmente que las frutas y plantas en la oscuridad
respiraban como los animales. Por aquel riempo acababa Lavoisier de re-
futar la teorfa del flogisto; pero su punte de vista no habia todavia su-
plantado la vieja doctrina. Por ello, Ingen-Housz, discute sus resultados
en términos de aquélla; afios mas tarde, en el «Essay on the Nutrition of
Plants and the Fruitfuiness of th= Earth» (1796), reinterpretd su primer
trabajo en linea con Ja nueva Quimica.

Las conclusiones de Ingen-Housz, fueron también obtenidas por Se-
nebier en Ginebra. Parece ser que estos experimentos fueron repetidos en
Espaiia por el quimico Antonio Mart{ (3).

Mas para apreciar la naturaleza radical de la revolucién en la Quimi-
ca que tuvo Jugar en el siglo XIX, basta comparar los trabajos de Ingen-
Housz con los de Teodero de Saussure, publicados en 1804 en su libro
«Recherches Chimiques sur la Vegetation», es decir, sélo 25 afios des
pués. En el intervalo, Lavoisier estableciéd Ja naturaleza de la oxidacién
v la teoria del tlogisto habia sido desplazada. Lavoisier hubo dilucidado
también la composicion quimica del diéxido de carbono, y ¢l agua habia
sido sintetizada por Cavendish (1784) y descompuesta electroliticamente
(1800} por Nicholson y Carlisle. La distincién entre clementos y com-
puestos cra atin confusa; y todaviy faltaban cuatro afios para que Dalton
formulara su teorfa atémica. No es extraiio, pues, que la interpretacién
dada por de Saussure a sus resultados no fusse completamente correcta.
Sin embargo, su trabajo puede considerarse como el primer tratamiento
cuantitativo de la. fotosintesis, expresado casi en los términos modernos.
Pero ademis. el mérito fundamental de este investigador consiste en ha-
ber impulsado el método experimental cuantitativo hasta hacerlo capaz
de desarrollar las ideas intuidas entonces, método que ha hecho pOSlb]C
més que cualquier otra cosa la Quimica Agricola moderna, pues sirvi6 de
base a los posteriores trabajos de Boussingaulr, Liebig, Lawes y Gilbert.

- De Saussure afronté los dos problemas estudiados prmmpdlmcnte por
Senebier —el efecto del aire sobre las plantas y la naturaleza y origen-de
las sales que se encuentran en ellas—; sus magnificos experimentos con
menta, melocotonero, ciruelo y-judias, entre otras plantas, cu'tivadas al
airz o en mezclas de éste y carbdnico, les permitieron demostrar los fun-
damentos de la respiracién vegetal y probar, més tarde, la descomposicién

(3 Vu=a, ., Historie de lo cioncia. Bd. Gili (1937), 506.
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del carbdnico en presencia de la Juz con emisidn de oxigeno. Pero su ex-
traordinaria labor no se concreté solamente a estos puntes sino que tam-
bién hizo aportaciones decisivas respecto de la asimilacién del nitrégeno,
de la funciones de la raiz, de! grado distinto de absorcién de las dife-
rentes sales y de la influencia que en la composicién de la planta ejerce
su edad y la constitucién del suelo,

Los transcendentales resultados de de Saussure no fueron acept.ados
durante muchos afios, ni tampoco sus métodes. Asi, los libros mds di-
fundido entonces, de A. von Thaer y Humphry Davy, no acusaron los
cambios fundamentales introducidos por aquél.

«Elements of agricultural chemistry», publicado en 1813 por Davy,
constituye el Gltimo texto del viejo periodo y surgié de las lecclones que
daba anuvalmente en The Royal Institution sobre Quimica Agricola. Mds
que aportaciones originales, su mérito cstriba en haber sabido sistemati-
zar los hechos conocidos hasta entonces y dar, con su gran pt-:rsonalidad,
una importancia a esta Clencia que de otro modo no hubilese tenido.

El afic 1834, marca el punto inicial del desarrollo de la moderna
Quimica Agricola; hasta ese momento, los experimeéntos se habian rea-
lizado en los laboratorios o en.macetas. Fue entonces cuando, J. B. Bous-
singault comenzd sus célebres experiencias de campo en Alsacia, histéri-
camente las primeras en e] desarrollo de la experimentacién agricola; a él
pertenece por tanto el honor de haber introducido el método que ha per-
mitido el espléndido desarrcllo de esta nueva Ciencia. Actualizd los mé-
todos cuantitativos de de Saussure, controlando los fertilizantes y las co-
sechas, y demostré concluyentemente cémo el aire y el agua eran fuentes
nutritivas del carbono, hidrégeno y oxigeno. Desgraciadamente, la granja
de Bechelbronn no perdur$ como Centro de Investigacién, finalizando su
actividad después de la gucrra de 1870.

Durante este perfodo (1830-40) se realizaron otros trabajos, en espe-
cial los de Sprengel sobre los constituyentes de las cenizas de las p]antas
y los de Schiibler a quien se debe el desarrollo de 1a Fisica del Suelo;
embargo, no se produjeron descubrimientos particularmente 1mpo1tantes
Fue en 1840, con la famosa comunicacién de Lleblg r(Chemxstly in its
Application to Agnculture and Physwlogyn a la British Assoclation, pu-
blicada en el mismo afio, cuando se reactivaron todas las cuestiones im-
portantes que las 1nvest1gac1ones de de Saussure y Boussingault habian
puesto de manifiesto. Sus sarcasmos pudieron mis que la légica de estos
dos investigadores: acabar con la teorfa del humus.
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La teorfa mincral de Liebig fue trascendental y condujo a aceptar de-
finitivamente criterios puestos en duda hasta entonces. Gracias a él se
reconocid que para mantener la fertlidad de un suclo és necesarlo resti-
tuir en forma de abonos los constituyentes minerales y el nitrégeno que le
han sido extrafdos.

En succsivas ediciones de su libro, perfecciond su tesis, ddndole una
forma cuantitativa; asi, en la tercera, aparecida en 1843, establece que
«las cosechas disminuyen o aumentan en proporcién exacta a la disminu-
cién o aumento de las sustancias minerales aportadas con el abonow, Y
enuncia su célebre ley del minimo.

En 1843, Lawes y Gilbert, iniciaran los grandcs experimentos de cam-
po de Rothamsted, los cuales segufan las mismas lineas generales que los
de Boussmgault Afortunadamente ¢n este caso, los trabajos no se han
interrumpido hasta la fecha, por lo que bien puede decirse qus la extra-
ordinaria informacién derivada de ellos ha permitido ng sdlo cimentar la
parte positiva de teorfas dentificas anteriores, sino poner jalones funda-
mentales ¢n el desarrollo de numerosos aspectos de la actmal Quimica

Agricola,

iLa considerable investigacién realizada a finales .del pasado siglo ya
hizo ver, que los problemas del suelo y sus relaciones con la planta son
mucho mds complejos de lo que inclalmente se habia supuesto. Los sue-
los ya no pueden ser clasificados de una manera satisfactorly en funcién
del tamafio de sus particulas, ni tampoco puede limitarse la atencién a lo
que llamamos capa arable; cs neccsario tener en cuenta su historia. Pero
ademds, las propiedades de un suclo no dependen sélo de su material ori-
ginario sino del clima, de la vegeracién y de otros factores a los que ha
estado sometido. En cuanto al suelo como medio nutriuve del vegetal, el
progreso ha sido también importante. Asi, en principio, muchos investi-
gadores consideraban la fertilidad del suelo como un problema meramen-
te quimico; los bacteridlogos como bacteriolégico; y otros, como Davy
y Schiibler, subrayaban la importancia de las propiedades fisicas. Poste-
riores trabajos introdujeron los métodos y principios de la Quimica Fisi-
ca, y la Bacteriologia fue extendida a toda la Microbiologia.

SITUACION ACTUAL DE LA QUIMICA AGRICOLA

El conocimiento de los fendmenos y. procesos fisioquimicos y bioqui-
micos relacionados con la Agricultura, que en su evolucidn histdrica he-
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mos esquematizado brevemsente, ha experimentado un impulso conside-
rable en lo que va de siglo conduciendo a conquistas importantes en be-
neficio de aquélla, especialmente en el aumento de produccidn, uno de
sus principales objetivos.

E! mundo se enfrenta con la necesidad acuciante de Incrementar los
alimentos; el hambre continda siendo un terrible azote de Ja Humanidad
y todavia se lee que «el 50 por ciento de las muertes prematuras, que su-
man un total en el mundo de 30 a 40 millones, proceden directa o indi-
rectamente dz la subalimentaciénn (4). Mas el problema ng es sélo de
produccion, sino rambién de conservacién y distribucién,

La Agricultura y sus industrias derivadas siguen siendo la fuente
méixima de alimentos; de ahi que aun constituya la mayor de las empre-
sas ¢ccondmicas del mundo y que sus productos alcancen mids volumen
que cualquiera otra actividad humana (5). Por ello, no es sorprendente
que los resulrados conseguidos por la Quimica, directamente o influidos
por las necesidades demandadas por la propia Agricultura, hayan con-
tribuido poderosamente dl aumento en cantidad y calidad de los produc-
tos agricolas.

En ¢l momento actual y por lo que respecta a les suelos, el conoci-
miento de sus p051b111dades agricolas 1mp]1m la convcrgmua de muchas
clenclas que en ofras €pocas caminaban separadamente. Se 1mponen ade-
mds métodos diferentes del concepto baconiano, definide principalmen-
te por el estudio separado de los factores qua pudieran intervenir en un
proceso. Hoy, por el contrarlo, se plEClS'J. méas que nunca de la accién
coordinada de los recursos que proporcwnan diversas ramas de la Cien-
Cla sl se qulﬁre penetrar en los comp'ejos procesos de la nutricadn vegetal
y muy especlalmente ¢n sus relaciones con el suelo.

Con la aphcacién de estos modernos critzrios, y el concurse inestima-
ble de nuevas récnicas, s¢ han conseguido progresos cvidentes en la siste-
mérica de suelos y en el diagndstico de las necasidades nutritivas de las
plantas, aparte del esclarecimiento de numerosos procesos quimicos rela-
cionados con la produccién agricola.

Es evidente que la busqueda cientifica de los primercs tiempos de la
Quimica Agricola ha generado, a manera de los procesos ondulatorios,

(4) Casarzs, R., Alimentos, Eristencie vy Vide. Discurso de ingreso en la Real
Academia Nacional de Medicina (1963), 18.

(5) Bonner, J. v GaLstoN, A. W. Principios de Fisiologic Vegetal. Bd. Agu1-
lar t (1955}, 5.
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los extraordinarios descubrimientos de la época presente, Pero tan nota-
ble contribucion no pued: concretarse exclusivamente a los aspectos que
podriamos llamar intrinsecos, es decir, al mayor conocimiento de la quir
mica del suelo, de las necesidades nutritivas de las plantas, o de los pro-
cesos de absorcidn, asimilacién y sintesis que en ellas tenen lugar. El
campo de la Quimica Agricola es indudablemente mds cxtenso; basta
" considerar la importancia que en la produccién e incluso en la rentabili-
dad agricolas ha tenido la aplicacién de sustancias obtenmidas por el hom-
bre, a menudo extrafas al sistema suelo-planta. Y asi, la modificacidn de
las condiciones naturales de los suelos, ha ampliado la superficie agricola
de la terra; los nuevos productos de accidn hormonal, los conservadores
y el enorme desarrollo de los procesos de aprovechamiento de los subpro-
ductos agrlcolds ha rebasado tan extraordinariamente los limites anti-
guos, mds estrechas, que rara es 'a acitvidad de la Quimica, que directa
o indirectamente, no tenga o pucda tener relaciéon con algin problema
agricola.

Sabemos hov que la sincronizacién e integracidn del crecimiento de
los diversos 6rganos vegetal(,s ast como el control de la formacién de
flores ¥ fruros, se realiza gracms a determinadas sustanclas qulmlcas que,
al igual que las hormonas animales, pasan de unos érganos a otros, de
unos a otros tejidos, provocando ¢ inhibiendo el crecimiento o los cam-
bios de forma. No conocemos muchas de estas sustancias, llamadas por
Bonner «mensajeras», ni tampoco estd definitivamente establecida su ac-
cién compleja en las ya descubiertas. Otro tanto puede decirse de los
numerosos sistemas enzimaticos que regulan o catalizan precesos impor-
tantisimos de! reing vegcral Es evidente que el progreso ¢n estos aspec-
tos proporcionard nuevos ¢xitos en Agricultura.

El aprovechamiento de muchos productos vegstales, actividad deno-
minada Quimiurgia por Hale {6), ha cobrado también excepcional inte-
rés. Desde los trabajo de Carver con el cacahuer, que condujeron a la
obtencién por procesos quimicos de numerosos compusstos de general
aplicacién, un largo camino se ha recorrids sembrado de resultados extra-
ordinarios tales como la fabricacién de muchas sustancias pldsticas, de
nuevas aplicaclones de la celulosa v, mds reciéntementz, de la utilizacién
de diversos subproductos para fabricar plznses o pmduclr sustancias qui-
micas de interés en la alimentacién humana, en Medicina y en Ia Indus-
tria, como pectinas, flavonoides, colorantes, etc.

‘ (E‘) Souer, A., Los vegetales fuentes de materigles guimices. Universidad de
Murcia (19513,
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En resumen y con independencia del avance notable que se ha con-
seguldo en e| conocimiento del sistema suelo-planta con ayuda de la Qui-
mica, —véase sino, por tencr dos ejemplos, el esclarccimiento del proceso
de la fotosintesis y el de la estructura, composicién v funciones del hu-
mus—, podriamos sefialar, en un esquema que no intenta ser complcto
los aspectos externos que, gracias a la Quimica moderna, mds vienen in-
fiuyendo en Agricultura.

l.—Produccidén, faormulacién y aplicacion de fertilizantes y plagui-
cidas.

2.—Desarrollo y aplicacién de¢ la Enzimologia a la Industria Agricola.

3.—-Sintesis de firohormonas y otras sustancias de accién fitotera-
péutica,

4.—Desarrollo y aplicacién de la Radioquimica.

5—Fisicoquimica y Bioquimica de la conservacién de productos agri-
colas.

6.—Nuevas técnicas de analisis.

7.—Sintesls y aplicacién de productos auxiliares: plasticos, tensoac-
tivos, quelatos, etc.

8.—Quimica de productos y subproductos agricolas.

Perg el caricter esencialmente dindmico del mundo vegetal, que lc
lleva en ¢l mayor proceso extractivo que se conoce a tomar muchos mi-
llones de toneladas de carbono del aire, transformarlo en’ tantas y tan va-
riadas formas de materia viva y devolverlo en dltima instancia a la fuen-
te original, implica numerosos procesos quimicos, bastantes descubiertos
merced a una ingente labor investigadora, pero otros todavia ignorados.
Es en este asunto donde las posibilidades de la Quimica Agricola son
fascinantes y prometedoras,

La aplicacién de los conocimientos de Genética, la lucha quimica
contra las enfermedades y pldgds y el emp]eo racional de los fertilizan-
tes (7), son los métodos quizds mds inmediatos para aumentar los ali-
mentos de la Tierra. Mas en esta cuestidén, no sdlo econdmica, sino de

{(7) Baapg, F., El problema del hambre en ¢l mundo de ayer, hoy v mafigna.
Coloquio Aportacién de las Investigaciones Ecoldgicas y Agricolas a la lucha
del mundo contra el hambres. XXV aniversario del C.8.1.C. (1964).
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orden moral, es necesario imaginar nuevos medios que hagan producir
mds y mejor a las plantas; por eso.la intervencidon de la Quimica en la
mejora inducida de la calidad de los productos agricolas y en las alzas
de rendimientos por encima de lo que podriamos considerar un nivel nor-
mal, es temg apasionante de estudio en muchos Centros de Investigacion
del mundo. Y no cabe la menor duda que también aqui estd llamada la
Quimica a jugar un papel transcedental.

PERSPECTIVAS

~ Hemos visto cudn numerosas son las aplicaciones de la Quimica 2 la
Agricultura; pero hacen falta muchas mds, No parecs muy aventurado
afirmar que la posibilidad de que en un futuro préximo el mundo soporte
su poblacién creciente depende, més que de seguir las tendencias maltu-
stanistas, de] desarrollo de 1y Ciencia Agrlcola y de las aplicaciones deri-
vadas de ese desarrollo.

El campo de la Quimica Agricola, dice Scharrer (8), abarca en su
evolucién histérica el estudio de la nutricién de las plantas v de la nutri-
ci6n animal. Esta tltima como consecuencia indirecta de que la mayor
fuente de alimentos procede de la Agricultura.

Y para Donald E. 'H. Frear (9) la Quimica Agricola, en su sentido
mds amplio, abarca todos los aspectos de la Quimica en cuanto se relacio-
nan con el crecimjento y preparacion ulterior de las plantas y animales
de rendimiento econdmico.

. Hay pues una Quimica Agricola que debe estudiar la composicién y
caracteristica de los plOdUCtGS vegetales; los mecanismos y procesos qui-
micos por los cuales la planta se nutre; el medio en que se desarrollan y
del que reciben su alimento; y los C()InpllCdClOS procesos de interaccién y
metabolismo que conducen a laq maravillosas sintesis del mundo vegetal.
Pero hay, ademis. otra Quimica Agricola destinada a desarrollar todos
los medios y sistemas que coadyuven a aquella misién transcendental:
los productas que puedan aumentar los rendimientos, las sustancias que

(8) ScHarrer, K., Quimica Agricole. Ed. 'Hispano Ameérica. Méjico ! (1960).

Introduccién.
(9 TREAR, DONALD, o 1., Quimica Agricoln. Ed, Salvat. ' (1956), Prélogo.
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‘czmbatan ‘o inhiban los enemigos de la planta; los me]orador s de las
‘cond1c10nes de los medios de cultivo; los fenémenos quimicos de orden
‘externo que pucdan favorecer u obstaculizar el desarrollo vegcetativo. Fi-
‘nazlmente, si aceptamos que el objetivo principal no es el productivo sino
el alimento del hombre y d= los animales, es claro que-el estudio de los
procesos quimicos de degradacién de los productos agricolas y consecuen-
temente el de los medios de conservacién e incluso de transformacién son
o pueden ser objeto de la Quimica Agricola.

Por todo lo expuesto, la Quimica Agricola no debe concretarse sola-
mente al estudio de los procescs de cardcter fisico, quimico y bioquirni—
ca que tienen lugar en la propia planta o en el suelo que la nutre, ni tam-
poco debe considerarse exclusivamente desde el punto de vista de la sin-
tesis quimica de nuevos pxoducto como parecen apuntar las revistas
'muy especializadas; o con el 'criterioc meramente producuvo de Chan-
crin:  «La Quimica Agricola es la Ciencia que ap'ica el método y los
resultados de la Quimica a la Agricuitura al objeto de obtener la mayor
‘cantidad posiblz de productos agricolas (particularmente de los produc-
tos vegetales vtiles) 'con un beneficio mdximo (10). Es todo ¢llo y algo
mds: en su sentido mds general, comprcnde Ja Quimica de todos los pro-
cesos v materlales intrinsecamente agrico’as v dz los que directa o indi-
rcctamente puedan estar relacmnados con la Agucultura

La afirmacién de Deherain, «la Quimica Agricola no es una ciencia
desinteresada, sino qus se orienta a la consecucién de culuvos remunera-
dores», tal vez deba completarse, particularizando la afirmacién de Hous-
say (1] ). diciendo que la Quimica Agrico a no ¢s propiamente una Cien-
Cla Aphcada smo la aphcacxon de la Qun'mca a los problemas de la Agri-
cliltura.

Si bien la Quimica Agricola tien= pcrsonalidad propia desde hace
poco miés de un siglo, su desarrollo verriginoso ha determinado en todo el
mundo ‘una profusmn de centros omentados preferentemente a esta
Clenma : S . " R

D'ﬂjando a un lado lo que ya es Historia, aun en tan breve lapso de
nempo hemos de examinar someramente las lineas de tfabajo modernas
que acrecientan a gran ritmo el acervo cientifico dé la Quimica Agricola.

(10) CraNcrIN, E. ¥ GUFRIILOI‘ J., Chimie Agricole. Librairie Hachetie. 1%
(1965). Introduceisn. :

(11} Houssay, G., Recuerdos de un profesor y consideraciones sobre la in-
vestigacion. Universidad de Buenos Aires {1939).
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La Quimica del Suelo y muy especia’mente cuanto se refiere a la frac-
cién coloidal, es objeto de la atencidén de muchos equipos investigadores.
Los procesos de adsorcién ¢ intercambio idnicos, y los de quelacién en-
tre otros, se han zstudiado cn los Gltimos afos con particular intensidad;
sus importantes frutos, han s2rvide para modificar o sustituir teorfas re-
lativamente recientes.

También en 'as Gltimas décadas sc ha producido una conmocidn ex-
traordinaria en el campo de la nutricién mineral de las plantas. A los
diez biodlementos primitivos se han afiadido otros cinco y sc trabaja ac-
tivamente en el conocimicnto de su bioquimica y ¢n la resolucién de los
prob'emas cada vez mas- complicados que sg plantc.an al considerar sus
mutuas relaciones. :

Respecto d= las sustancias Vegeta]es, la investigacic’m no tiene solo un
cardcter meramente analitico, sino que se extiende hasta el conocimiento
completo de su constitucién y Funciones, asi como de su influencia en
las propicdades de los productos natura'es. Prueba de ello es la conside-
rable labor realizada para obtener variedades exentas de compuestos que
empearan la calidad de los ¢laborados de la Industria Agrfccnla y 'as ex-
tensas investigacionss sobre el mecanismo de la reaccién Malllard res-
ponsable del pardeamiento ng enzimitico.

Los estudios relacionados con 'y fijacién de fertilizantes en el medio
nutritivo y de su absorcién por las plantas, han conducido a nuevos pro-
ductos y-formas de aplicacién hoy del dominio piliblico. Ejemplos signi-
ficativos son los quzlatos y abonos miultinutrientes, v el emp'eo del amo-
nfaco por inyeccién directa en el suelo,

La lucha contra las enfermedades y plagas ha exigido un esfuerzo
intenso para producir numerosas sustancias de gran eficacia, fruto de hi-
péresis puramente bioquimicas que han dirigido, por asi decir, su sintesis.

Y otro tanto puedc hablarse del conocimientg cada dia mayor de los
fitorreguladores.

Finalmente, el Anilisis aplicado a la Quimica Agricola, ha sufrido
profundas medificaciones tanto conceptuales como en su aplicacién, de-
bidas principa'ments a la creciente preocupacién acerca de la toxicidad
de los residucs de productos quimicos o de sus metabolitos en los ali-
mentos, K] rrabajo del analista e¢s de importancia primordia’ en las in-
vestigaciones quirnico-agricolas.
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Hemos dado una pélida idea de !a ingente labor que relacionada con
la Quimica Agricola se efectita en todo el mundo. Subrayamos que tam-
bién en nuestro pais se investiga con notable fruto en muchos de los as-
pectos mencionados.

En definitiva, la Quimica Agricola significa la convergencia, la inte-
gracion de diverscs sectores de la Ciencia Quimica hacia un objetivo co-
man: La Agricu]tura.

Este panorama tan amplio ¢ importante y, sobre todo, tan claramen-
te relacionado con los intereses nacionales, ha motivado sin duda la de-
cision acertada de incluir en la actividad clentffico-docente de 1a Univer-
sidad espafiola a esta Ciencia, que tan directamente contribuye a resol-
ver e! problema mds antiguo de la Humanidad: su alimentacién.





