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Resumen: Numerosos estudios muestran que un déficit fonolégico causa
la dislexia evolutiva, pero el origen de este déficit continta siendo un tema
controvertido. Este estudio examina si el déficit perceptivo fonoldgico de
los nifios con dislexia puede ser explicado por un déficit de procesamiento
temporal mediante un diseflo que controla las demandas de la tarea y la
complejidad lingiifstica y temporal de los contrastes entre sonidos del habla.
Trece nifios con dislexia y déficit fonoldgico (9-11 afios de edad) y 13 nifios
sin dificultades en lectura emparejados en edad fueron evaluados en tareas
de juicio de orden temporal (JOT) y en tareas de discriminacion igual-
diferente (I-D). Las tareas se basan en contrastes de las silabas /ba/ -/da/ y
/fa/-/1a/. Analizamos los efectos de la complejidad de los estimulos (simi-
lar vs. no similar) y de la tarea (tarea de juicio de orden temporal vs. discri-
minacion). Los nifios con dislexia muestran peor rendimiento que los nifios
sin dificultades en lectura en ambos pares de silabas. El rendimiento de los
niflos con dislexia en las tareas JOT fue significativamente inferior que el de
los nifios del grupo control pero no encontramos diferencias entre los gru-
pos en las tareas I-D. Los hallazgos son discutidos en términos de proble-
mas de procesamiento temporal en la percepcién del habla de los nifios con
dislexia.

Palabras clave: dislexia; percepcién del habla; procesamiento temporal;
procesamiento auditivo rapido, déficit fonoldgico.

Title: Temporal processing in speech perception of children with dyslexia.
Abstract: Numerous studies show that a phonological deficit causes dys-
lexia, but the origin of this deficit remains a controversial issue. The pre-
sent study examines whether perceptual phonological deficit in children
with dyslexia can be explained by a temporal processing deficit with a de-
sign that controls the demands of the task and linguistic complexity and
temporal of contrasts between speech sounds. Thirteen children with dys-
lexia and phonological deficits (9-11 years) and 13 age-matched normal
readers were assessed on temporal order judgment tasks (TOJ) and same-
different discrimination tasks (S-D). The tasks are based on contrasts of
the syllables / ba / -/da / and / fa/-/ la /. We analyze the effects of the
complexity of the stimuli (similar versus no similar) and the task (temporal
order judgment tasks versus discrimination tasks). The children with dys-
lexia showed lower performance than the control group in both pairs of
syllables. The performance of children with dyslexia in the TO]J tasks was
significantly lower than the control group but no differences between
groups in the S-D tasks were found. The findings are discussed in terms of
temporal processing problems in speech perception in children with dys-
lexia.

Key words: Dyslexia; speech perception; temporal processing; rapid audi-
tory processing; phonological deficit.

Introducciéon

La dislexia se define como una dificultad especifica de
aprendizaje de origen neurobioldgico, que se presenta en ni-
flos que han recibido una ensefianza adecuada y tienen una
inteligencia normal. Se caracteriza por dificultades en la pre-
cisién y la fluidez en el reconocimiento de palabras y por
problemas en la descodificacién y el deletreo de palabras.
Estas dificultades son causadas por un déficit en el compo-
nente fonolégico del lenguaje (Lyon, Shaywitz, & Shaywitz,
2003). Se han postulado distintas causas, cognitivas y biol6-
gicas, de este trastorno de lectura. No obstante, la teorfa
dominante es que un déficit en el procesamiento fonoldgico
subyace a la dislexia evolutiva (Ramus, 2004; Ramus et al,,
2003). Estas deficiencias en el procesamiento fonolégico que
presentan las personas con dislexia obstaculizan la compren-
sién y aplicacién de las reglas de correspondencia grafema-
fonema necesarias para aprender a leer en las lenguas alfabé-
ticas. El déficit fonoldgico en las personas con dislexia ha si-
do demostrado por distintos equipos de investigacion en di-
ferentes lenguas y utilizando una amplia variedad de tateas.
Esta teotfa también es apoyada por estudios neuronatémicos
y neurofuncionales que revelan que las personas con dislexia
muestran una disfuncién cerebral en las regiones perisilvia-
nas del hemisferio izquierdo durante la ejecucién de tareas
que requieren procesamiento fonolégico (para una revision
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ver Shaywitz, Morris, & Shaywitz, 2008). Esta disfuncién
consiste en la ausencia o la reduccién de la activacion en esta
region del hemisferio izquierdo, en comparacioén con las per-
sonas sin dificultades en lectura. Ademas, se observa un in-
cremento de la activacién en esta misma region en el hemis-
ferio derecho y en las areas del cortex prefrontal en los suje-
tos con dislexia (Backes et al., 2002; Eden, & Zeffiro, 1998;
Temple, 2002).

El interés actual de los investigadores se centra en identi-
ficar el origen de este déficit fonolégico que presentan las
personas con dislexia. Numerosos estudios han apuntado
hacia las dificultades en el procesamiento perceptivo de los
sonidos del habla. Vandermosten et al. (2011), revisaron 32
estudios de percepcién categdrica en nifios con dislexia.
Concluyeron que en el 64% de los experimentos los indivi-
duos con dislexia muestran dificultades en la percepcién de
las consonantes oclusivas. En varios de estos estudios se
usaron como estimulos pares de sflabas que se diferencian
en el punto de articulacién (p.e., /ba/-/da/), obsetvandose
un rendimiento inferior en la percepcion de este contraste
fonético en el grupo de nifios con dislexia frente a los del
grupo control (De Gelder, & Vroomen, 1998; Godftey,
Syrdal-Lasky, Millay, & Knox, 1981; McArthur, Ellis, Atkin-
son, & Coltheart, 2008; Paul, Bott, Heim,Wienbruch, & El-
bert, 2006; Reed, 1989; Steffens, Eilers, Gross-Glenn, & Ja-
llad, 1992; Werker, & Tees, 1987). También, los resultados
de Maassen, Groenen, Crul, Assman-Hulsmans, and Ga-
breels (2001) revelaron que los nifios con dislexia presentan
déficit en las habilidades de discriminacién del punto de arti-
culacién y de la sonotidad (p.e., /pa/-/ba/). Ademas, exis-
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del habla del grupo de nifios con dislexia se manifiesta en
cualquier tipo de contraste fonético. Ortiz et al. (2007) en-
contraron en los nifios con dislexia un rendimiento inferior
al de los nifios sin dificultades en lectura emparejados en
edad lectora, en tareas de discriminacién de la sonoridad, ta-
reas de discriminacion del punto de articulacion y tareas de
discriminacién del modo de articulacién (p.e., /ba/-/ma/).

Los nifios con dislexia presentan un retraso evolutivo del
desarrollo de la percepcion del habla durante la educacion
primaria. Las habilidades de discriminacién de las claves fo-
néticas necesarias para percibir el habla (la sonoridad, el pun-
to y el modo de articulacién) se siguen desarrollando durante
la educacién primaria en los nifios sin dificultades lectoras,
pero no en los nifios con dislexia quienes sélo avanzan en la
discriminacién del punto de articulacién (Ortiz et al., 2008).
Ademas, Serniclaes, Sprenger-Charolles, Carré, and Demo-
net (2001) mostraron que los participantes con dislexia tienen
dificultades en la discriminacion de categorfas fonéticas, pero
tienen mejor rendimiento que los participantes sin dificultades
en lectura en las tareas de discriminacion de silabas dentro de la
misma categoria. Esto es, los nifios con dislexia perciben mejor
que los nifios del grupo control las diferencias entre las varian-
tes acusticas del mismo fonema (p.e., dos /b/ diferentes). Es-
tos resultados sugieren que la percepcion de los individuos con
dislexia esta basada en al6fonos mas que en fonemas. Otros es-
tudios han mostrado que los nifios con dislexia presentan difi-
cultades para procesar algunas propiedades temporales de los
sonidos del habla, por ejemplo, el ritmo. Goswami et al. (2011)
evaluaron en distintas lenguas (inglés, espafiol y chino) la habili-
dad de los nifios con dislexia para percibir el ritmo de los soni-
dos. Los resultados mostraron que los nifios con dislexia fueron
menos sensibles a los ritmos de las secuencias de sonidos que
los nifios sin dislexia. También, encontraron que el procesa-
miento de la clave acistica fundamental para detectar el com-
pas ritmico del habla predice la conciencia fonolégica y la lectu-
ra. En general, los estudios revisados muestran los nifios con
dislexia presentan dificultades en el procesamiento perceptivo
auditivo.

La mayoria de los estudios que examinan las dificultades
en el procesamiento perceptivo auditivo en individuos con
dislexia se plantean en torno a dos hipotesis: la hip6tesis del
déficit de procesamiento temporal y la hipotesis del déficit
especifico en percepcion del habla. La primera hipotesis pos-
tula que la dislexia se explica por un déficit general de proce-
samiento temporal, que se manifiesta en distintos ambitos,
entre ellos, el procesamiento fonolégico (Tallal, 1980; Tallal,
& Piercy, 1973, 1974, 1975). Tallal asume que los déficits fo-
nolégicos en la dislexia son secundarios a déficits de proce-
samiento temporal auditivo de bajo nivel. Los déficits de
procesamiento temporal alteran la percepcion de los elemen-
tos acusticos cuando éstos son de corta duracion o se carac-
terizan por transiciones rapidas. Por este motivo, los nifios
con dislexia tendrian dificultades para procesar los sonidos
breves que cambian rapidamente y estin ordenados secuen-
cialmente, como las transiciones de los formantes o el ruido
espectral asociado a las consonantes oclusivas. En conse-

cuencia, los nifios con dislexia tendrian problemas para desa-
rrollar las habilidades fonolégicas necesarias para establecer
las correspondencias entre grafemas y fonemas. Los resul-
tados de varios estudios han apoyado esta hip6tesis del défi-
cit de procesamiento temporal (v.g., Farmer, & Klein, 1995;
Habib et al., 2002; Himildinen, Salminen, & Lipanen, 2012;
Hari, & Kiesila, 1996; Kinsbourne, Rufo, Gamzu, Palmer, &
Berliner, 1991; McBride-Chang, 1996; Reed, 1989; Rey, De
Martino, Espesser, & Habib, 2002; Stein, & McAnally, 1995;
Tallal, 1980; Vandermosten, et al., 2011). Sin embargo, otras
investigaciones no han encontrado evidencias de un déficit
de procesamiento temporal en los participantes con dislexia
(v.g., Best, & Avery, 1999; Bishop, Carylon, Decks, &
Bishop, 1999; Bradlow et al., 1999; Breier, Gray, Fletcher,
Foorman, & Klaas, 2002; McAnally, Hansen, Cornelissen, &
Stein, 1997; Mody, Studdert-Kennedy, & Brady,1997; Serni-
claes et al., 2001; Share, Jorm, Maclean, & Matthews, 2002).
La segunda hip6tesis, la del déficit especifico del habla, plan-
tea que las dificultades lectoras se producen por un fallo del
sistema lingtifstico para discriminar las representaciones fo-
nolégicas de los fonemas, mas que por un fallo en el proce-
samiento temporal de seflales acusticas (Mody et al., 1997).
Esta hipétesis sostiene que la dificultad para derivar repre-
sentaciones fonoldgicas de la corriente acustica del habla
subyace a los déficits fonoldgicos de los individuos con dis-
lexia. Mody et al. (1997) hicieron una revisién critica de los
estudios tempranos de Tallal y observaron que en estos es-
tudios se usaban dos silabas similares fonéticamente para
evaluar el procesamiento temporal. El estudio de Mody et al.
(1997) demostré que cuando se presentan las tareas de or-
den temporal con silabas fonéticamente diferentes los nifios
con dislexia tienen un rendimiento similar al del grupo con-
trol. Ellos concluyeron que los nifios de los estudios de Ta-
llal eran incapaces de detectar el orden temporal de las sila-
bas, no por un déficit de procesamiento temporal, sino por
la dificultad para identificar silabas fonéticamente similares.
Esta hipétesis del déficit especifico del habla se apoya en los
estudios que muestran que los individuos con dislexia no
tienen problemas de discriminacién auditiva general sino
problemas especificos en la percepcion de palabras y fone-
mas (Adlard, & Hazan, 1998; Blomert, & Mitterer, 2004;
Breier et al., 2002; De Weirdt, 1988; Lieberman, Meskill,
Chatillon, & Schupack, 1985; Mody et al., 1997; Reed, 1989;
Schulte-Koerne, Deimel, Bartling, & Remschmidt, 1999;
Tobey, & Cullen, 1984; Werker, & Tees, 1987). También
avalan esta hipétesis los estudios que mostraron que la per-
cepcion del habla hace una contribucién significativa a la lec-
tura y a la conciencia fonolégica (v.g., Chiappe, Chiappe, &
Siegel, 2001; Csépe, Gyurkécza, & Osman-Sagi, 1998; De
Weirdt, 1988; Godfrey et al,,1981; Metsala, 1997; Ortiz y
Guzman, 2003; Reed, 1989; Werker, & Tees, 1987).

El debate sobre si el origen del déficit fonologico es un
déficit especifico del habla o un déficit general de procesa-
miento temporal ha persistido a lo largo de los afios, en par-
te, porque hay datos experimentales que apoyan y rechazan
cada una de estas hipétesis. También, otras cuestiones con-
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tribuyen a que el origen del déficit fonolégico continde sin
aclararse. La confusién terminolégica y conceptual entre
procesamiento temporal y procesamiento rapido de estimu-
los presentados secuencialmente ha estado presente en la in-
vestigacion en este campo. Mody et al. (1997) plantearon la
necesidad de diferenciar entre ambos conceptos. Sélo cuan-
do se presentan dificultades para percibir propiedades tem-
porales de los estimulos (duracién, secuencia y ritmo) po-
demos hablar de déficit de procesamiento temporal. Si las
dificultades se presentan en la identificacién y discriminacion
de estimulos cuya duracién es muy corta o en la percepcion
de estimulos con intervalos muy breves entre ellos, entonces
se trata de un déficit de procesamiento rapido del habla. La
falta de distincién entre estos conceptos ha llevado a inter-
pretar los bajos resultados en tareas de procesamiento rapido
como dificultades de procesamiento temporal y ha generado
una gran controversia (ver Mody et al., 1997; Rosen, 2003).
En algunos estudios (p.c., Cohen-Mimram, 2000) se utiliza
como indicador de procesamiento temporal una tarea igual-
diferente (I-D) en la que se solicita a nifios con y sin dislexia
discriminar auditivamente entre pares de silabas que pueden
ser diferenciadas sobre la base de una clave temporal breve
(.e., /ba/-/pa/). Este tipo de tarea permite detectar las
dificultades de los individuos con dislexia en el
procesamiento perceptivo de estimulos rapidos pero no
evalta el procesamiento temporal, ya que requiere un juicio
de identidad rapida y no de temporalidad.

Una forma de asegurarse de que se estd evaluando el
procesamiento temporal es administrando tareas que requie-
ren apreciar las propiedades temporales de los estimulos. Es-
te es el caso de las tareas de juicio de orden temporal (JOT).
En estas tareas se presentan dos estimulos auditivos, secuen-
cialmente y a distintos intervalos. Se le pide al oyente identi-
ficar el orden en que se han presentado los dos estimulos.
En sus estudios iniciales Tallal y colaboradores usaron esta
tarea JOT para evaluar el procesamiento temporal y la tarea
I-D como una tarea control, porque esta ultima también tie-
ne un componente perceptivo y otro secuencial, pero no re-
quiere procesamiento temporal (Tallal y Piercy, 1973, 1974,
1975). Los estimulos fueron bien silabas sintéticas que difie-
ren s6lo en una caracteristica fonética (/ba/-/da/), bien to-
nos complejos similares en el contenido acustico al contraste
de silabas. Otros estudios también compararon la habilidad
de los participantes con dislexia para discriminar sonidos del
habla con su habilidad para discriminar sonidos no lingiifsti-
cos, analogos al habla. Usaron procedimientos sofisticados
para incorporar ciertas caracteristicas acusticas a los sonidos
no lingiifsticos. La idea es que estas caracteristicas acuisticas
permitan diferenciar los sonidos no lingtisticos tal como se
hatfa con los sonidos del habla. Este paradigma experimental
ha sido criticado por algunos investigadores argumentando
que el sustrato perceptual del procesamiento de estimulos no
lingiifsticos no es el mismo que el del procesamiento del ha-
bla (Ellis, 2005). También ha sido criticado por los que sos-
tienen que la conexién entre los déficits en las habilidades de
procesamiento de sonidos no linglisticos y las dificultades
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con los sonidos del habla no ha sido demostrada (Rosen,
2003). Varios estudios que controlaron el tipo de tarea mos-
traron que los individuos con dislexia presentan dificultades,
principalmente, en el procesamiento de los sonidos del ha-
bla. Pero los investigadores no controlaron la complejidad
de los estimulos, por lo que sus resultados pueden explicarse
bien por la existencia de un déficit especifico del habla, bien
por la mayor complejidad acustica de los estimulos lingifsti-
cos en comparaciéon con los no lingiisticos (Breier et al,
2002; Mody et al., 1997; Ramus et al., 2003; Rosen, & Man-
ganari, 2001). En consecuencia, para explorar la naturaleza
de los déficits de percepcion del habla en la dislexia parece
necesario usar sonidos naturales del habla y controlar la
complejidad de la tarea y la complejidad acustica de los soni-
dos. El control de los estimulos debetfa hacerse tanto a nivel
lingtifstico, como en la dimensién temporal.

El presente estudio se encuadra en el debate sobre si el
origen del déficit fonolégico es un déficit especifico del ha-
bla o si subyace a un déficit general de procesamiento tem-
poral. Especificamente, se plantea la hipdtesis de que el défi-
cit fonoldgico de los nifios con dislexia se asocia a un déficit
de procesamiento temporal. El estudio trata de superar los
citados obstdculos metodoldgicos que podtian explicar la di-
vergencia de resultados que caracterizan esta linea de trabajo.
Con este objetivo se plantea un disefio experimental cuida-
doso que controla las demandas de la tarea y la complejidad
lingtifstica y temporal de los contrastes entre los sonidos del
habla. En esta investigacion, se compara el rendimiento de
un grupo de nifios con dislexia con el de un grupo de nifios
sin dificultades en lectura en las tareas JOT, que evalian el
procesamiento temporal y en las tareas I-D, que evalaan el
procesamiento perceptivo rapido de secuencias de sonidos
del habla. Siguiendo a Tallal y colaboradores, entendemos la
tarea I-D como una tarea control porque no requiere proce-
samiento temporal. El trabajo examina la naturaleza del défi-
cit fonolégico de los nifios con dislexia mediante la compa-
racién del rendimiento en estas tareas entre los dos grupos.
La hipotesis del déficit de procesamiento temporal predice
que los nifios con dislexia presentaran mas dificultades que
los del grupo control unicamente en las tareas JOT. Si, por el
contrario, el rendimiento de los nifios con dislexia fuera infe-
rior al del grupo control en las tareas I-D, el déficit fonologi-
co no podria asociarse a dificultades con el procesamiento
temporal. En caso de encontrar alguna diferencia entre los
grupos hay que asegurarse de que ésta no sea una conse-
cuencia de una dificultad especificamente lingiifstica con la
complejidad del contraste fonético. Por eso, se controla la
complejidad de los contrastes de los sonidos del habla a ni-
vel lingiifstico: se compara el rendimiento en las tareas cuan-
do se presenta un par de silabas fonéticamente similares que
sélo se diferencian en el punto de articulacién (/ba/-/da/)
(z.e.,, contraste de mayor complejidad), con el rendimiento en
las tareas cuando se presenta un par de silabas fonéticamente
diferentes (se diferencian en el punto de articulacién, el mo-
do de articulacién y la sonoridad (/fa/-/1a/)). Si los nifios
con dislexia presentan mds dificultades que los nifios sin di-
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ficultades en lectura sélo en los pares de silabas fonética-
mente similares, con independencia del tipo de tarea, las di-
ferencias entre los grupos podrian atribuirse a un problema
especificamente lingiifstico para procesar los fonemas dina-
micos (p.e., las consonantes oclusivas). Mientras que si el
rendimiento de los nifios con dislexia es inferior al del grupo
control en ambos tipos de silabas, con independencia de la
tarea, las diferencias entre los grupos no podtian atribuirse a
un déficit especifico al habla, sino a dificultades con el pro-
cesamiento temporal.

Método

Participantes

La muestra de estudio estaba formada por 26 nifios de
Educaciéon Primaria (14 nifios y 12 nifias) con un rango de
edad de 9 a 11 afios. Del total de nifios que participaron en
la muestra, 13 eran nifios sin dificultades en lectura que cur-
saban 4° de Primaria con una media de edad de 117.30
(DT=3.27) y 13 niflos con dislexia y déficit fonolégico con
una media de edad de 119.15 (DT=8.21). La muestra de ni-
fios con dislexia (CD) estaba formada por niflos que acudfan
a la Unidad de Atencién a las Dificultades de Aprendizaje
(U.A.D.A)) de la Universidad de La Laguna y contaban con
un diagnostico de dislexia realizado por profesionales. La
muestra de alumnos sin problemas de lectura (SD) se obtu-
vo de una muestra mas amplia de alumnos procedentes de
un centro concertado.

La identificacion de los nifios con dislexia se llev6 a cabo
por un especialista en dificultades de aprendizaje. Los crite-
rios utilizados para el diagnéstico fueron los siguientes: a)
PC = 25 en aciertos en la lectura de pseudopalabras o PC =
75 en el tiempo empleado en la lectura de palabras, o PC =
75 en el tiempo empleado en la lectura de pseudopalabras; b)
CI = 80 con el fin de no incluir en la muestra nifios con dé-
ficit intelectual. Los criterios utilizados para la seleccién de
los nifios sin dificultades en lectura fueron: a) PC 250 en
aciertos en la lectura de palabras y pseudopalabras; b) PC <
50 en tiempo de lectura de palabras y pseudopalabras; ¢) CI
= 80; d) la identificaciéon por parte del profesor como
alumno sin problemas en la lectura. Los grupos estaban igua-
lados en edad [# (24) = 3.917; p = .59]; inteligencia [ (24) =
-2.555; p = .12] y memoria de digitos [# (24) = 0.460; p =
.70]. Sin embargo, los nifios CD presentaban un rendimiento
inferior al del grupo de nifios SD en conciencia fonémica [#
(24) = 7.280; p = .01] (Ver Tabla 1). En el estudio no parti-
ciparon nifios con necesidades educativas especificas por
discapacidad, por trastorno generalizado del desarrollo, por
trastornos graves de conducta u otros problemas tradicio-
nalmente usados como criterios de exclusion para la dislexia.
Todos los alumnos que participaron en esta investigacién
contaron con el consentimiento de sus padres.

Tabla 1. Media y Desviacién Tipica en edad, C.I., memoria de digitos y
conciencia fonémica.

Nifios con Nifos sin
o dificultades

dislexia
en lectura

M DT M DT p

Edad 119.15 8.21 117.30 3.27 .59

C.L 106.63 12.71  114.00 1051 .12
Memoria digitos 12.61 1.93 14.00 1.77 .70
Conciencia fonémica 9.90 2.86 12.88 1.21 .01

Instrumentos

PROLEC-R. Bateria de Evalnacion de los procesos lectores —
Revisada (Cuetos, Rodriguez, Ruano y Arribas, 2007): se adminis-
tré en primer lugar el subtest de identificacion de letras con
el objetivo de comprobar si los nifios conocen todas las le-
tras y posteriormente, los subtests de lectura de palabras y
pscudopalabras. Estos subtests requieren la correcta identifi-
cacién de 40 palabras y 40 pseudopalabras, registrandose el
numero de aciertos y el tiempo invertido en la lectura de ca-
da listado. La puntuacion total se obtiene asignando un pun-
to a cada respuesta correcta y considerando el tiempo inver-
tido en cada subtest.

Factor “g” de Cattell y Cattel] (2001): este test estandarizado
permite evaluar la capacidad intelectual general mediante ta-
reas no verbales. Se administr6 la escala 2 (forma A) para
escolares de 8 a 14 afios. Esta escala estd compuesta por cua-
tro subtests: series, clasificacién, comparacion y matrices.

Memoria de digitos: se aplicé la subprueba Test de Digitos
del WISC-IV (Wechsler, 2005) que mide memortia auditiva a
corto plazo y memoria de trabajo. En esta tarea el nifio repi-
te una serie de numeros que el evaluador presenta verbal-
mente. Se comienza con dos digitos y se va aumentando un
digito mas hasta que se produzcan dos fallos consecutivos.
En primer lugar, la repeticién de la serie se efectua en el
mismo orden de presentacion y posteriormente, en orden
inverso.

Conciencia fonémica (Jiménez, 1995): consta de cuatro tareas:
a) sintesis o reunificacién de fonemas para formar palabras;
b) aislar el fonema inicial o final de palabras; c¢) segmentar
palabras en fonemas; d) omisioén del fonema inicial o final de
palabras. Cada tarea incluye 15 palabras que se presentan
oralmente y de forma individual. La puntuacién de cada ta-
rea se obtiene asignando un punto a cada respuesta correcta.
La puntuacion total es la media de las puntuaciones obteni-
das en las cuatro tareas.

Prueba informatizada de Percepcion del Habla (PH): se trata de
una prueba informatizada, disefiada para esta investigacion,
que evalia la percepcion de dos pares de silabas con diferen-
te complejidad linglifstica. Se usa un par de silabas fonética-
mente similar (/ba/ - /da/) donde las silabas se diferencian
sélo en el punto de articulacién y otro pat no similar (/fa/ -
/la/). En este ultimo pat, las silabas se diferencian en la so-
noridad, el punto de articulacién y el modo de articulacion.
Se presentan cuatro tareas. Dos de ellas son tareas JOT, en
estas tareas los nifios escuchan los pares de silabas a través
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de los auriculares y sefialan la silaba que apareci6 en primer
lugar pulsando una tecla. En la tarea 1 los nifios oyen los pa-
res de silabas (/fa/ - /la/) y pulsan la tecla F o L. En la tarea
2, escuchan el par (/ba/ - /da/) y pulsan la tecla B o D. En
cada tarea se inclufan tres condiciones con intervalos tempo-
rales entre las silabas de cada par de estimulos (ISIs) cortos
(40,150 y 250 ms) y tres con ISIs largos (310, 400 y 500 ms).
Cada tarea tiene 2 ejemplos con 8 ensayos cada uno en los
que reciben retroalimentacién positiva o negativa sobre su
ejecucion. A continuacion, se presentan los ensayos experi-
mentales sin retroalimentacioén, 24 con ISIs cortos y 24 en-
sayos con ISIs largos. Las otras dos son tareas I-D. La tarea
3 evalua la habilidad para discriminar pares de silabas fonéti-
camente distintas (/fa/ - /la/ y /la/ - /fa/). La tarea 4 eva-
laa la habilidad para discriminar silabas fonéticamente simi-
lares (/ba/ - /da/ y /da/ - /ba/). En ambas tareas el nifio
debe indicar si las silabas que ha escuchado son iguales o no
pulsando las teclas S o N. En cada tarea los items se presen-
taban contrabalanceados formando 4 pares de silabas (p.c.,
/fa/ - /fa/; Na/ - /la/, /fa/ - /la/; /1a/ - /fa/) con 10 en-
sayos cada uno. Previamente, realizaban dos ejemplos con 4
ensayos cada uno en los que recibian retroalimentacion. El
IST en estas tareas fue de 250 ms. En todas las tareas se mos-
traba en la pantalla un asterisco 950 ms antes de la presenta-
ci6n del par de estimulos y el tiempo maximo de respuesta
fue 5 s. Todos los estimulos fueron pronunciados por una
experta y grabados en el laboratorio de Fonética Experimen-
tal de la Universidad de La Laguna en una grabadora digital.
Luego la voz natural se pas6 de la grabadora al disco duro
del ordenador. La ventaja de este método es que se conser-
van casi todas las caractetisticas de la voz humana y el orde-
nador produce una voz inteligible y natural (Van Daal, &
Van Der Leij, 1992). El ordenador registraba el nimero de
aciertos en cada ensayo. La prueba de PH tiene un alfa de
Cronbach .92.

Procedimiento

Las pruebas fueron administradas por dos psicélogos es-
pecialistas en dificultades de aprendizaje. Los nifios diagnos-
ticados como nifios con dislexia acudian a la U.A.D.A. de la
Universidad de La Laguna donde los evaluadores les admi-
nistraron las pruebas de manera individual. Las pruebas se
aplicaron individualmente a la muestra de nifios sin dificul-
tades en lectura en un aula cedida por el centro que reunfa
las condiciones de tranquilidad necesaria para este fin. Para
la administracion de las pruebas se utilizaron dos sesiones.
En la primera sesion los nifios realizaron dos tareas de pet-
cepcién del habla, el conocimiento de letras y la lectura de
palabras y pseudopalabras. En la segunda sesion, se adminis-
traron las dos tareas restantes de percepcion del habla, la
prueba de conciencia fonémica, la memoria de digitos y el
test de CIL.
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Resultados

Con los datos obtenidos se llevaron a cabo varios analisis.
En primer lugar, comparamos la puntuaciéon total en la
prueba de PH entre los grupos de nifios con dislexia y nifios
sin dificultades en lectura. En segundo lugar, comparamos la
ejecucion de los dos grupos en cada tarea, esto es, por una
parte la tarea I-D y por la otra, la tarea JOT. En tercer lugar,
contrastamos las dos tareas solo en los ISIS de 250 ms, dado
que ambas tareas tenfan en comun la utilizacién de este in-
tervalo temporal entre estimulos. Finalmente, comparamos
el rendimiento global de los dos grupos en cada par de sila-
bas, es decit, por una parte /ba/ - /da/ y por otra /fa/ -
/la/. Para comparar los gtupos llevamos a cabo anilisis T-
test. Calculamos los tamafios del efecto con el programa
G*power3 (Faul, Erdfelder, Lang, & Buchner, 2007), en el
cual se da un tamafio del efecto segun lo propuesto por
Cohen. La Tabla 2 muestra la media y la desviacion tipica en
PH total, silabas y tareas. En percepcién de habla total los
resultados muestran que los nifios con dislexia obtienen
menos aciertos que los niflos sin dificultades en lectura [#
(24) = - 2.57; p = .02, d =1.01]. Al comparar cada tarea en-
tre los grupos, los resultados muestran que en la tarea I-D
no existen diferencias significativas [# (24) = - 1.48; p = .16,
d = 0.60]. Sin embargo, en la tarea JOT si hay diferencias
significativas entre los grupos [# (24) = - 2.64, p = .02, d =
1.15], siendo los niflos con dislexia quienes presentan un
rendimiento inferior. Cuando se contrastan las dos tareas
solo en los ISIS de 250 ms (ver Figura 1), los resultados
también muestran que en la tarea I-D no hay diferencias sig-
nificativas entre los grupos [# (24) =- 1.48, p = .16, d =0.
60]. Sin embargo, en la tarea JOT los nifios con dislexia
producen significativamente menos aciertos [# (24) =-2.52, p
= .02, d =.21] que los nifios sin dificultades en lectura.

Tabla 2. Media de aciertos, desviaciones tipicas, p y tamafio del efecto (d) en
percepcion del habla total (PH), silabas y tareas en funcién de los grupos.

Nifios con Nifios sin
dislexia dificultades en lectura

M DT M DT P d
PH .89 1 .97 .02 .02 1.01
/ba/ - /da/ .86 .16 .96 .02 .04 0.87
/fa/ - /la/ .92 .06 .98 .02 01 1.34
JoT .89 1 .98 .01 .02 1.15
1-D .88 16 95 .04 16 0.60

Al comparat las silabas estudiadas (/ba/ - /da/ y /fa/ -
/1a/) se obsetva que los nifios CD producen significativa-
mente menos aciertos que los nifios SD en el par de silabas
/ba/ - /da/ [t (24) = -2.18; p = .04, d = 0.87]. En el par de
silabas /fa/-/la/ se obsetva el mismo pattén, es decit, los
nifios CD producen significativamente menos aciertos que
los nifios SD [# (24) = -2.98; p = .01, d = 1.34]. El analisis
intragrupo de los contrastes entre sflabas muestra que no hay
diferencias en el grupo CD [/12) = - 1.94; p = .07, d=
0.10], mientras que en el grupo SD las puntuaciones en el
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contraste /ba/-/da/ son inferiores a las obtenidas en el par

/fa/-/la/ [t (12) = -2.36; p =.03,d = 1.3].

mCD
SD

Media de aciertos

I-D JOT

Figura 1. Media de aciertos en las tareas I-D y JOT con el ISI de 250 ms.
del grupo de nifios con dislexia (CD) y del grupo de nifios sin dificultades en
lectura (SD).

Discusion

Este estudio examina si el déficit fonoldgico de los nifios
con dislexia puede explicarse por dificultades con el proce-
samiento temporal. La prediccién de la hipétesis del déficit
temporal es que los nifios con dislexia presentaran mas difi-
cultades que los del grupo control unicamente en las tareas
JOT. Los resultados se ajustan a esta prediccion, ya que el
rendimiento de los nifios con dislexia es inferior al del grupo
control en las tareas JOT, pero ambos grupos no se diferen-
cian en las tareas [-D. Esto ocurre también cuando el ISI en-
tre las silabas es idéntico en ambas tareas. Es decir, los nifios
con dislexia que participaron en este estudio, presentan difi-
cultades, unicamente, en la tarea que demanda el procesa-
miento temporal de los sonidos del habla. Para comprobar
que la dificultad en la tarea JOT no es una consecuencia de
una dificultad especificamente lingtistica con la complejidad
del contraste fonético, se analizaron los tresultados en fun-
ci6n de la complejidad de los contrastes de los sonidos del
habla. El rendimiento de los nifios con dislexia es infetior al
del grupo de nifios sin dificultades en lectura en ambos tipos
de silabas, con independencia de la tarea. Esto es, no les
afecta la complejidad del contraste fonético. En consecuen-
cia, el bajo rendimiento de los nifios con dislexia en la tarea
JOT no debe atribuirse a un déficit especifico al habla, sino a
dificultades con el procesamiento temporal.

Los resultados muestran que los nifios con dislexia ob-
tienen puntuaciones inferiores a los nifios sin dificultades en
lectura en la puntuacién total en percepcion del habla, lo que
revela la presencia de las dificultades fonoldgicas caracterfs-
ticas de esta poblacién. Los nifios con dislexia presentan un
rendimiento inferior al de los nifios sin dificultades en lectu-
ra en las tareas JOT, mientras que no hay diferencias entre
los grupos en las tareas I-D. Los resultados en la tarea JOT,
en términos generales, son convergentes con otros estudios

que también usaron estimulos lingiisticos (De-Martino, Es-
pesser, Rey, & Habib, 2001; Wolff, Michel, & Ovrut, 1990).
Incluidos los de aquellos estudios que usaron estructuras si-
labicas y fonemas diferentes, por ejemplo, en el estudio de
Rey et al. (2002) encontraron que los nifios con dislexia en-
tre 10 y 13 afios obtienen un rendimiento menor que los del
grupo control en una tarea JOT en la que se contrastaban si-
labas con distinta estructura (consonante-consonante-vocal y
consonante-vocal). También, son resultados similares a los
de Breier et al. (2002) que mostraron que nifios de 7.3 a 14.5
afios con dislexia presentaban un rendimiento inferior a los
niflos sin dislexia en la tarea JOT usando los estimulos sinté-
ticos /ba/y /da/. Ademas, son convergentes con estudios
que usaron sonidos no linglisticos (Laasonen et al., 2012;
Pasquini, Corriveau, & Goswami, 2007).

En esta investigaciéon no encontramos diferencias signi-
ficativas entre los grupos en la tarea I-D. Lo que indica que
el déficit fonoldgico de los nifios con dislexia no se explica
por dificultades en la discriminacién de las silabas. Estos re-
sultados son covergentes con los del estudio de Mody et al.
(1997) que sugieren que al no existir diferencias significativas
entre los grupos de nifios con dislexia y nifios sin dificultades
en lectura en la tarea I-D, los resultados encontrados en el
rendimiento de una tarea JOT pueden atribuirse a dificulta-
des en el procesamiento temporal y no a dificultades para
discriminar las silabas. Sin embargo, nuestros resultados no
coinciden con otras investigaciones que arrojan diferencias
entre los grupos en tareas I-D que emplean silabas fonéti-
camente similares en todas las tareas (v.g., Cohen-
Mimran,2006; Maassen, et al., 2001; Ortiz et al., 2007). Por
ejemplo, Cohen-Mimran (2006) encontré que los nifios con
dislexia rendfan menos que los nifios sin dificultades en lec-
tura en tareas I-D con las silabas natutales /pa/-/ba/. La di-
ferencia con el presente estudio puede radicar en la naturale-
za de las silabas empleadas. Las silabas usadas en ese estudio
son articulatoria y acdsticamente diferentes a las usadas aqui.
Cohen-Mimran usé silabas cuyo contraste, desde el punto
de vista articulatorio, radica en la vibracion de las cuerdas
vocales (/pa/-/ba/), mientras que en el actual estudio se
usan silabas cuyo contraste radica en el punto de articulaciéon
(/ba/-/da/). No obstante, Breier et al. (2002) usaron las
mismas silabas que las del presente trabajo en tareas I-D y
obtuvieron resultados diferentes. Ellos encontraron que los
nifios con dislexia presentaban un rendimiento inferior a los
nifios sin dislexia en la tarea I-D. La diferencia entre los es-
timulos de ambos trabajos es que aquéllos eran sintéticos y
los del presente estudio son naturales. Por tanto, la diferen-
cia en los resultados puede reflejar que el sustrato perceptual
del procesamiento de estimulos sintéticos no es el mismo
que el del procesamiento de estimulos naturales del habla
(Ellis, 2005).

En cuanto a la complejidad lingtiistica de los contrastes
fonéticos, los alumnos con dislexia muestran en este estudio
peor rendimiento que los nifios sin dificultades en lectura
tanto en el procesamiento de contrastes fonéticos complejos
(/ba/-/da/) como en los simples (/fa/-/la/). Ademis, en
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los nifios con dislexia no se encontraron diferencias signifi-
cativas al comparar sus puntuaciones entre los dos contras-
tes, sus puntuaciones no mejoran al disminuir la complejidad
del contraste fonético. La dificultad de los nifios con dislexia
en el par mas complejo ( /ba/-/da/) es un resultado con-
vergente con el de otros estudios que han evaluado la per-
cepcidn categorial de este par de silabas en nifios con disle-
xia (Breier et al, 2002; de Gelder, & Vroomen, 1998 ;
Godfrey et al, 1981; Reed, 1989; Rosen, & Manganari,
2001; Vandermosten et al., 2011; Werker, & Tees, 1987) y en
adultos con dislexia (Dufor, Serniclaes, Sprenger-Charolles,
& Démonet, 2007; Ramus et al., 2003; Steffens et al., 1992;
Vandermosten, et al., 2010). Las oclusivas (ie., /p/, /b/,
/d/, /t/,...) son mas dificiles de percibir porque ocurren
més ripidamente que otras consonantes (/f/, /t/, /1/,.)
(Zhang, & McBride-Chang, 2010). Esto explica que los ni-
fios sin dificultades en lectura tengan peor rendimiento en el
par /ba/-/da/ que en el par /fa/-/la/. Pero esto no ocutre
en los nifios con dislexia, lo que pone de manifiesto que el
nivel de complejidad lingtiistica no afecta a los nifios con dis-
lexia. Lo que patrece indicar que sus problemas de percep-
ci6n del habla no son consecuencia de una dificultad especi-
ficamente lingtistica con la complejidad del contraste fonéti-
co.

El analisis de los resultados obtenidos por los nifios con
dislexia en las dos tareas de percepcién del habla muestra
que no tienen dificultades para el procesamiento lingiifstico
de las silabas sino para procesar propiedades temporales de
los sonidos del habla. El analisis de datos en funcién de la
complejidad lingiiistica de los contrastes fonéticos denota las
dificultades de los nifios con dislexia en la percepcion de los
fonemas. Tienen dificultades para percibir contrastes de po-
ca complejidad en las que se presentan fonemas lentos y di-
ferentes en sonoridad, punto y modo de atticulacién (/fa/-
/la/) y no sélo para percibir contrastes con pares minimos
de consonantes répidas o dindmicas (/ba/-/da/). Por tanto,
una dificultad lingtistica con la complejidad de los contras-
tes fonéticos no puede ser la causa de las dificultades con la
tarea que requiere procesamiento temporal. El tamafio de la
muestra de este estudio es pequefio y limita la generalizacion
de estos resultados a otras poblaciones de nifios con dislexia.
No obstante, hemos de considerar que los resultados obte-
nidos en este estudio son contrarios a la idea de que un pro-
blema en la deteccién de cambios acusticos rapidos en el ha-
bla o una confusiéon perceptual entre fonemas muy similares
produce los déficits en percepcion del habla. Como sefiala
Rosen (2003) es posible que las dificultades para procesar
propiedades temporales de los sonidos del habla (duracion,
secuencia, 1itmo) obstaculizacen la creacién de representa-
ciones fonoldgicas precisas y estables de los fonemas. En es-
te sentido, los resultados apoyarfan la tesis de Zhang and
McBride-Chang (2010) en cuanto a que las hip6tesis de pro-
cesamiento temporal y del déficit especifico del habla no son
mutuamente excluyentes. Estos autores proponen un mode-
lo en el que el procesamiento temporal impacta sobre la per-
cepcién de fonemas y ésta ultima incide en los tres compo-
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nentes del procesamiento fonoldgico implicados en la lectu-
ra (conciencia fonoldgica, memoria verbal y velocidad de
nombrado).

El disefio del presente estudio no permite abordar rela-
ciones causales, pero los resultados son convergentes con la
hipétesis del déficit de procesamiento temporal. Varios auto-
res han defendido que un déficit basico de procesamiento
temporal produce una cascada de efectos, comenzando por
problemas en la percepcion del habla que causan alteracio-
nes en desarrollo del sistema fonoldgico, lo que a su vez ge-
nera dificultades de aprendizaje en lectura y escritura (Tal-
cott, & Witton, 2002; Tallal, 1980; Wright et al., 1997). Estas
dificultades en el procesamiento temporal suponen diferen-
cias en la percepcion del habla que podrian tener un fuerte
impacto durante toda la fase del aprendizaje y consolidacion
del proceso lector. La dificultad en identificar la temporali-
dad de los sonidos del habla puede dar lugar a categorias fo-
noldgicas poco precisas que dificulten la segmentacion de las
palabras. En consecuencia, parece conveniente que en los
programas fonologicos de tratamiento de la dislexia se inclu-
ya un entrenamiento en percepcion del habla, focalizado en
la dimensioén temporal.

En este estudio no podemos aclarar si las dificultades en
procesamiento temporal encontradas en los nifios con disle-
xia estan restringidas dnicamente a los sonidos del habla o
podria tratarse de un déficit general en el procesamiento
temporal de cualquier sonido, porque sélo hemos incluido
estimulos lingtisticos. Goswami et al. (2011) mostraron que
los nifios con dislexia presentan déficits en el procesamiento
temporal de sonidos no linglisticos y que estos déficits estin
relacionados con sus dificultades fonoldgicas y con su ren-
dimiento lector. Se necesita un estudio especifico que aborde
la existencia de dificultades de procesamiento temporal con
la misma tarea en estimulos lingtisticos y no lingtisticos y su
relacién con los déficit fonologicos. Otra linea de trabajo in-
teresante es examinar si los individuos con dislexia también
presentan dificultades en el procesamiento temporal de es-
timulos visuales. Los resultados del estudio meta-analitico de
Sanchez-Meca (1985) muestran que el procesamiento de la
informacién visual en los lectores retrasados es mas lento
que en las personas sin dificultades en lectura cuando la pre-
sentacion de los estimulos es setial. Por tanto, serfa conve-
niente examinar la percepcion de estimulos visuales y auditi-
vos en personas con dislexia para averiguar si las dificultades
encontradas en el procesamiento temporal de los sonidos del
habla son una manifestaciéon de un déficit de procesamiento
temporal mas general que afecta a todo tipo de estimulos.

Conclusiones

Esta investigacion aporta algunos datos que sugieren que el
déficit fonoldgico de los nifios con dislexia se asocia a difi-
cultades en el procesamiento temporal de los sonidos del
habla. Los nifios con dislexia mostraron mas dificultades que
los del grupo control en la tarea que requiere procesamiento
temporal, con independencia de la complejidad linglistica
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del contraste fonético. Sin embargo, no se encontraron dife-
rencias entre los grupos en la tarea de discriminacién percep-
tiva. Las dificultades de procesamiento temporal encontra-
das en los nifios con dislexia no se podtian atribuir a la com-
plejidad acustica de los contrastes fonéticos porque estos ni-
flos mostraron problemas tanto para procesar fonemas que
contienen informacién secuencial que cambia rdpidamente
en un breve periodo de tiempo (consonantes oclusivas como
/b/y /d/), como pata procesar contrastes fonéticos de po-
ca complejidad en los que se presentan fonemas lentos y di-

Referencias

Adlard, A., & Hazan, V. (1998). Speech perception in children with specific read-
ing difficulties (dyslexia). Quarterly Journal of Experimental Psychology: Human
Experimental Psychology, 1, 153-177. Recuperado de
http://academia.edu/325855/Speech_Perception_In_Children_With_Speci
fic_Reading_Difficulties_Dyslexia_

Backes, W., Vuurman, E., Wennckes, R., Spronk, P., Wuisman, M., Van En-
gelshoven, & Jolles, J. (2002). Atypical brain activation of reading processes
in children with developmental dyslexia. Journal of Child Nenrology, 17, 867-71.
doi.org/10.1177/08830738020170121601

Best, C.,& Avery, R. A. (1999). Left hemisphere advantage for click consonants is
determined by linguistic significance and experience. Psychological Sciences, 10,
65-70. doi.org/10.1111/1467-9280.00108

Bishop, D.V.M., Catlyon, R.P., Decks, ].M., & Bishop, S. J. (1999). Auditory
temporal processing impairment: Neither necessary nor sufficient for caus-
ing language impairment in children. Journal of Speech Language and Hearing Re-
search, 42, 1295-1310.

Blomert, L.,& Mitterer, H. (2004). The fragile nature of the speech-perception
deficit in dyslexia: Natural vs. synthetic speech. Brain and Langnage, 8, 21-26.
doi.org/10.1016/50093-934X(03)00305-5

Bradlow, A.R., Kraus, N., Nichol, T.G., McGee, T. J., Cunningham, J., Zecker,
S.G.,& Carrell, T.D. (1999). Effects of lengthened format transition duration
on discrimination and neural representation of synthetic CV syllables by
normal and learning-disabled children. Journal of the Acoustical Society of Ameri-
ca, 106, 2086-2096. doi.org/10.1121/1.427953

Breier, J. 1., Gray, L., Fletcher, J. M., Foorman, B. R., & Klaas, P. (2002). Percep-
tion of speech and nonspeech stimuli by children with and without reading
disability and attention deficit hyperactivity disorder. Journal of Experimental
Child Psychology, 82, 226-250.

Cattell, R. B. y Cattell, A. K. S. (2001). Tests de Factor g. Escala 2. Madrid: T.E.A.,
Ediciones (Original work published 1950).

Chiappe, P., Chiappe, D. L., & Siegel, L. (2001). Speech perception, lexicality and
reading  skill.  Jowrnal of Experimental ~ Child ~ Psychology, 80, 58-74.
doi.org/10.1006/jecp.2000.2624

Cohen-Mimran, R. (2006). Temporal Processing Deficits in Hebrew Speaking
Children with Reading Disabilities. Journal of Speech, Iangnage, and Hearing Re-
search, 49, 127-137. doi. 10.1044/1092-4388(2006/010)

Csépe, V., Gyurkécza, E. E., & Osman-Sagi, J. (1998). Normal and disturbed
phoneme perception as reflected by the mismatch negativity: Do event-
related potentials help to understand dyslexia? Pathophysiology, 5, 202.
doi.org/10.1016/50928-4680(98)81079-1

Cuetos, F., Rodriguez, B., Ruano, E. y Arribas, D. (2007). PROLEC-R. Bateria de
Evaluacién de los procesos lectores — Revisada. Madrid. TEA Ediciones.

de Gelder, B., & Vroomen, J. (1998). Impaired speech perception in poor read-
ers: Evidence from hearing and speech reading. Brain and Language, 64, 269-
281. Recuperado de http://www.tilburguniversity.org/Pubs/19.pdf

De Mattino, S., Espesser, R., Rey, V., & Habib, M. (2001). The “Temporal Pro-
cessing Deficit” hypothesis in dyslexia: New expetimental evidence. Brain
and Cognition, 46, 104-108. doi.org/10.1016/S0278-2626(01)80044-0

De Weirdt, W. (1988). Speech perception and frequency discrimination for good
and poor readers. Applied  Psycholinguistics, 9, 163-183.
doi.org/10.1017/50142716400006792

Dufor, O., Serniclaes, W., Sprenger-Charolles, L., & Démonet, J. F. (2007). Top-
down processes during auditory phoneme categorization in dyslexia: A PET
study. Neurolmage, 34(4), 1692-1707.
doi.org/10.1016/j.neuroimage.2006.10.034

723

ferentes en sonoridad, punto y modo de articulacién (/f/ y
/1/). Por tanto, la diferencia encontrada entre los grupos es-
tarfa reflejando dificultades para procesar caracteristicas
temporales de los sonidos del habla.

Agradecimientos.- Agradecemos la colaboracion de la Fundacion
General de la Universidad de la Laguna y de la Unidad de Atencién
a las Dificultades de Aprendizaje (UADA). Esta investigacién ha
sido cofinanciada por el Ministerio de Ciencia e Innovacién (n° ref.
PSI2010-15133) y la UADA.

Eden, G.F.,, & Zeffiro, T.A. (1998). Neural systems affected in developmental
dyslexia revealed by functional neuroimaging. Neuron, 21, 279-82.
doi.org/10.1016/S0896-6273(00)80537-1

Ellis S. (2005). Speech Perception in Specific Language Impairment. In David B.
Pisoni y Robert E. Remez (eds.), The Handbook of Speech Perception (pp. 567-
588). Oxford: Blackwell Publishing.

Farmer, M.E., & Klein, R.M. (1995). The evidence for a temporal processing def-
icit linked to dyslexia: A review. Psychonomic Bulletin y Review, 2, 460-493.
doi.org/10.3758/BF03210983

Faul, F., Erdfelder, E., Lang, A.-G., & Buchner, A. (2007). G*Power 3: A flexible
statistical power analysis program for the social, behavioral, and biomedical
sciences. Behavior Research Methods, 39, 175-191.
doi.org/10.3758/BF03193146

Godfrey, J.J., Syrdal-Lasky, A.K., Millay, KK., & Knox, C.M. (1981). Perfor-
mance of dyslexic children on speech perception test. Journal of Experinental
Child Psychology, 32, 401-424. doi.org/10.1016/0022-0965(81)90105-3

Goswami, U., Wang, H.L., Cruz, A., Fosker, T., Mead, N., & Huss, M. (2011).
Language-universal sensory deficits in developmental dyslexia: English,
Spanish, and Chinese. Journal of Cognitive Neuroscience, 23, 325 — 337.
doi.org/10.1162/jocn.2010.21453

Habib, M., Rey, V., Daffaure, V., Camps, R., Espesser, R., Joly Potuzz, B., &
Demonet, J. F. (2002). Phonological training in children with dyslexia using
temporally modified speech: A three step pilot investigation. Journal of Lan-
guage and Commaunication Disorders, 37, 289-308.
doi.org/10.1080/13682820210136278

Himaldinen, J., Salminen, H., & Lippanen, P. (2012). Basic auditory processing
deficits in dyslexia: Systematic review of the behavioral and event-related
potential/field evidence. Journal of Learning Disabilities. Published online Feb-
ruary 8, 2012. doi.org/10.1177/0022219411436213.

Hari, R., & Kiesila, P. (1996). Deficit of temporal auditory processing in dyslexic
adults.  Neuroscience  Letters, 205,  138-140.  doi.org/10.1016/0304-
3940(96)12393-4

Jiménez, J. E. (1995). Prueba de conciencia fonémica. En J.E. Jiménez y M.R.
Ortiz (Eds.), Conciencia fo 'y aprendizaje de la lectura: Teoria, evaluaciin e in-
tervencion (pp. 74-78). Madrid: Sintesis.

Kinsbourne, M., Rufo, D.T., Gamzu, E., Palmer, R.L., & Betliner, A. K. (1991).
Neuropsychological deficits in adults with dyslexia. Developmental Medicine and
Child Nenrology, 3, 763-775. doi.org/10.1111/j.1469-8749.1991.tb14960.x

Laasonen, M., Virsu, V., Oinonen, S., Sandbacka, M., Salakari, A., & Setvice, E.
(2012). Phonological and sensory short-term memory are correlates and
both affected in developmental dyslexia. Reading and writing, 25, 71 — 108.
doi.org/10.1007/s11145-011-9356-1

Lieberman, P. B., Meskill, R. H., Chatillon, M., & Schupack, H. (1985). Phonetic
speech perception deficit in dyslexia. Journal of Speech 1angnage and Fearing Re-
search, 28, 480-486.

Lyon, G.R., Shaywitz, S.E., & Shaywitz, B.A. (2003). Defining dyslexia, comor-
bidity, teachers” knowledge of Language and Reading: A definition of dys-
lexia. Annals of Dyslexia, 53, 1-14.

Maassen, B., Groenen, P., Crul, T., Assman-Hulsmans, C., & Gabreels, F. (2001).
Identification and discrimination of voicing and place-of-articulation in de-
velopmental dyslexia. Clinical Linguistics and Phonetics, 4, 319-339.

McAnally, K.I., Hansen, P.C., Cornelissen, P. L., & Stein, J. F. (1997). Effect of
time and frequency manipulation on syllable perception in developmental
dyslexics. Journal of Speech Language and Hearing Research, 40, 912-924.

McArthur, G. M., Ellis, D., Atkinson, C. M., & Coltheart, M. (2008). Auditory
processing deficits in children with reading and language impairments: Can

anales de psicologia, 2014, vol. 30, n® 2 (mayo)



724

they (and should they) be treated?
doi.org/10.1016/j.cognition.2007.12.005

McBride-Chang, C. (1996). Models of Speech Perception and Phonological Pro-
cessing in  Reading.  Child  Development, 67, 1836  —  1856.
doi.org/10.2307/1131735

Metsala, J. (1997). Spoken word recognition in reading disabled children. Journal
of Educational Psychology, 1, 159-169. doi.org/10.1037//0022-0663.89.1.159

Mody, M., Studdert-Kennedy, M., & Brady, S. (1997). Speech perception deficit
in poor readers: Auditory processing or phonological coding? Journal of Ex-
perimental Child Psychology, 64, 199-231. doi.org/10.1006/jecp.1996.2343

Ortiz, M.R. y Guzman, R. (2003). Contribucién de la percepcion del habla y la
conciencia fonémica a la lectura de palabras. Cognitiva, 15, 3-17.
doi.org/10.1174/021435503762800914

Ortiz, M.R,, Jiménez, J.E., Gatcia, E., Guzman, R., Hernindez-Valle, L., Rodrigo,
M., ... Hernandez, S. (2007). Locus and nature of perceptual phonological
deficit in Spanish children with reading disabilites. Journal of Learning Disabili-
ties, 40, 80-92. doi. 10.1177/00222194070400010601

Ortiz, M.R., Jiménez, ].E., Mufietén, M., Rojas, E., Estévez, A., Rodriguez, C,, ...
Naranjo, F. (2008). Desarrollo de la percepcion del habla en nifios con dis-
lexia. Prsicothema, 20 “), 678-683. Recuperado de
http:/ /www.sld.cu/galerias/ pdf/sitios/rehabilitacion-logo/3540.pdf

Pasquini, E. S., Corriveau, K. H., & Goswami, U. (2007). Auditory processing of
amplitude envelope rise time in adults diagnosed with developmental dyslex-
ia. Scientific Studies in Reading, 11, 259-286.
doi.org/10.1080/10888430701344280

Paul, I, Bott, C., Heim, S., Wienbruch, C., & Elbert, T. R. (2006). Phonological
but not auditory discrimination is impaired in dyslexia. European Journal of
Neuroscience, 24, 2945-2953. doi.org/10.1111/}.1460-9568.2006.05153.x

Ramus, F. (2004). Neurobiology of dyslexia: a reinterpretation of the data. Trends
in Nenrosciencie, 27, 720-726. doi: 10.1016/].tins.2004.10.004

Ramus, F., Rosen, S., Dakin, S.C., Day, B. L., Castellote, J. M., White, S., & Frith,
U. (2003). Theories of developmental dyslexia: insights from a multiple case
study of dyslexic adults. Brain, 126, 841-865. doi.org/10.1093/brain/awg076

Reed, M. A. (1989). Speech perception and the discrimination of brief auditory
cues in dyslexic children. Journal of Experimental Child Psychology, 48, 270-292.

Rey, V., De Martino, S., Espesser, R., & Habib, M. (2002). Temporal processing
and phonological impairment in Dyslexia: Effect of phoneme lengthening
on order judgment of two consonants. Brain and Langunage, 80, 576-591.
doi.org/10.1006/brln.2001.2618

Rosen, S. (2003). Auditory processing in dyslexia and specific language impair-
ment: is there a deficit? What is its nature? Does it explain anything? Journal
of Phonetics, 31, 50-527. doi.org/10.1016/S0095-4470(03)00046-9

Rosen, S., & Manganari, E. (2001). Is there a relationship between speech and
nonspeech auditory processing in children with dyslexia? Journal of Speech
Language and  Hearing Research, 44, 720-736. doi.org/10.1044/1092-
4388(2001/057)

Sanchez-Meca, J. (1985). La hipétesis del déficit perceptivo del retraso especifico
en lectura: Un estudio meta-analitico. Anales de Psicologia, 2, 75-91.

Schulte-Koerne, G., Deimel, W., Bartling, J., & Remschmidt, H. (1999). The role
of phonological awareness, speech perception, and auditory temporal pro-
cessing for dyslexia. Enropean Child and Adolescent Psychiatry, 3, 28-34.
doi.org/10.1007/PL0O0010690

Serniclaes, W., Sprenger-Charolles , L., Carré, R., & Démonet, J.-F. (2001). Per-
ceptual discrimination of speech sounds in dyslexics. Journal of Speech 1an-
guage and Hearing Research, 44, 384- 399. doi.10.1044/1092-4388(2001/032)

Share, D. L., Jorm, A. F., Maclean, R., & Matthews, R. (2002). Temporal pro-
cessing and reading disability. Reading and Writing, 15, 151-178. Recuperado
de http://edu.haifa.ac.il/personal /dshare/Temporal_processing.pdf

Cognition, 107,  946-977.

anales de psicologia, 2014, vol. 30, n® 2 (mayo)

Rosario Ortiz et al.

Shaywitz, S.E., Morris, R., & Shaywitz, B.A. (2008). The education of dyslexic
children from childhood to young adulthood. Annual Review of Psychology, 59,
451-75.

Steffens, M. L., Eilers, R. E., Gross-Glenn, K., & Jallad, B. (1992). Speech per-
ception in adult subjects with familial dyslexia. Journal of Speech Langnage and
Hearing Research, 35, 192-200.

Stein, J.F., & McAnally, K. (1995). Auditory temporal processing in developmen-
tal dyslexics. Irish  Journal — of  Psychology, 16, 220-228.
doi.org/10.1080/03033910.1995.10558058

Talcott, J. B., & Witton, C. (2002). A sensory linguistic approach to the develop-
ment of normal and impaired reading skills. En E.Witruk, A. Friederici, y T.
Lachmann (Eds.), Newropsychology and cognition series. Basic functions of langnage
and langnage disorders. Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Academic Pub-
lishers.

Tallal, P. (1980). Auditory temporal perception, phonics, and reading disabilities
in children. Brain and Language, 9, 182-198. doi.org/10.1016/0093-
934X(80)90139-X

Tallal, P., & Piercy, M. (1973). Developmental aphasia: Impaired rate of non-
verbal processing as a function of sensory modality. Neuropsychologia, 11, 389-
398. doi.org/10.1016/0028-3932(73)90025-0

Tallal, P., & Piercy, M. (1974). Developmental aphasia: Rate of auditory pro-
cessing and selective impairment of consonant perception. Neuropsychologia,
12, 89-93. doi.org/10.1016,/0028-3932(74)90030-X

Tallal, P., & Piercy, M. (1975). Developmental aphasia: The perception of brief
vowels and extended stop consonants. Neuropsychologia, 13, 69-74.
doi.org/10.1016/0028-3932(75)90049-4

Temple, E. (2002). Brain mechanisms in normal and dyslexic readers. Current
Opinion in Nenrobiology, 12, 178-83. doi.org/10.1016/S0959-4388(02)00303-3

Tobey, E. A., & Cullen, J. K. (1984). Temporal integration of tone-glides by chil-
dren with auditory-memory and reading problems. Journal of Speech Iangnage
and Hearing Research, 27, 527-533.

Van Daal, V., & van der Leij, A. (1992). Computer-based reading and spelling
practice for children with learning disabilities. Journal of Learning Disabilities,
25, 186-195. doi.org/10.1177/002221949202500306

Vandermosten, M., Boets, B., Luts, H., Poelmans, H., Wouters, J., &
Ghesquiere, P. (2011). Impairments in speech and nonspeech sound catego-
rization in children with dyslexia are driven by temporal processing difficul-
ties. Research in Developmental Disabilities 32, 593—603.

Vandermosten, M., Boets, B., Luts, H., Poelmans, H., Golestani, N., & Wouters,
J. (2010). Adults with dyslexia are impaired in categorizing speech and non-
speech sounds on the basis of temporal cues. Proceeding of the National Acade-
my of Sciences of the United States of America, 107(23), 10389-10394.
doi.org/10.1016/j.ridd.2010.12.015

Werker, J. F., & Tees, R. C. (1987). Speech perception in severely disabled and
average reading children. Canadian Journal of Experimental Psychology, 41, 48—
61. doi.org/10.1037/h0084150

Wechsler, D. (2005). Escala de Inteligencia Wechsler para nisios - 117 Edicion (WI1SC-
I17) Madrid: TEA.

Wolff, P. H., Michel, G. F., & Ovrut, M. (1990). The timing of syllable repeti-
tions in developmental dyslexia. Journal of Speech and Hearing Research, 33,
281-289.

Wright, B. A., Lombardino, L. J., King, W. M., Puranik, C. S., Leonard, C. M., &
Merzenich, M. M. (1997). Deficits in auditory temporal and spectral resolu-
tion in  language-impaired  children.  Nature, 387, 176-178.
doi.org/10.1038/387176a0

Zhang, J., & McBride-Chang, C. (2010). Auditory sensitivity, speech perception,
and reading development and impairment. Educational Psychology Review, 22,
323-338. doi.org/10.1007/5s10648-010-9137-4

(Articnlo recibido: 17-4-2012; revisado: 6-10-2013, aceptado: 19-2-2014)



