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Resumen

Se presenta en este trabajo la primera cita de Lupinus mariae-jo-
sephae para Andalucia. La nueva poblaciéon se ha localizado en la
sierra de Mijas (Malaga), en un area completamente calcinada en
el afo 2022 por un incendio forestal. Esta poblacion establece una
notable expansién del area de distribucion de L. mariae-josephae,
siendo marcadamente disyunta con respecto a su principal nucleo
de distribucion en el este ibérico. Se detallan la distribucion, abun-
dancia y habitat de la especie en la sierra de Mijas. También, se ha
estudiado el estado de conservacién de la especie a nivel andaluz
proponiendo la categoria de amenaza de En Peligro Critico. Ade-
mas, se ha elaborado una clave de identificacién del género Lupi-
nus para Andalucia.

Palabras clave: Andalucia; Flora vascular endémica; Sierra de Mijas;
Malaga; Hotspot Bético-Rifefio.

Abstract

Lupinus mariae-josephae in the southern Iberian Peninsula:
distribution, habitat and conservation status.

The first record of Lupinus mariae-josephae in Andalusia is presen-
ted in this article. The new population has been located in the Si-
erra de Mijas (Malaga), in an area completely burned in 2022 by a
forest fire. This population represents a notable range expansion of
the distribution area of L. mariae-josephae, being markedly disjunct
from its main distribution core in the eastern Iberian Peninsula. The
distribution, abundance and habitat of the species in the Sierra de
Mijas are detailed. The conservation status of the species in An-
dalusia has also been studied, proposing the threat category of
Critically Endangered (CR). In addition, an identification key of the
genus Lupinus for Andalusia has been developed.

Key words: Andalusia; Endemic vascular flora; Sierra de Mijas,
Malaga; Baetic-Riffaean hotspot.
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Introduccion

El género Lupinus L., con 580 especies aceptadas,
se distribuye de forma natural por Sudamérica,
Norteamérica, Europa y Africa (Wolko et al.
2011, POWO 2024). Tradicionalmente, se recono-
cen dos grandes grupos geograficos dentro del gé-
nero: las especies del Viejo Mundo y las especies
del Nuevo Mundo (Planchuelo 1994, Gladstones
1998, Ainouche & Bayer 1999, Wolko et al.
2011). Este tltimo grupo es mas numeroso y di-
verso, tanto en formas de crecimiento (desde hier-
bas anuales a pequefios arbustos), como en distri-
bucion biogeografica (desde los tropicos hasta la
tundra). Ademas, la mayoria de las especies de
ambos grupos geograficos comparten la afinidad
por habitats abiertos y bien iluminados con suelos
bien drenados de un pH entre 4cido y neutro.

El grupo de especies del Viejo Mundo esta
compuesto por 13-15 especies, siendo todas ellas
herbaceas y anuales (Gladstones 1998, Ainouche
& Bayer 1999, Euro+med 2011, Wolko et al.
2011). Se distribuyen ampliamente por la cuenca
mediterranea, llegando por el suroeste hasta Sene-
gal y por el sureste hasta el Cuerno de Africa y
paises limitrofes. En la peninsula ibérica, el
género Lupinus incluye 10 especies (Castroviejo
& Pascual 1998, Pascual 2004, Sanchez- Villegas
et al. 2022), de las cuales siete son nativas y tres
de ellas son endemismos ibéricos (Castroviejo &
Pascual 1998, Pascual 2004). De las siete especies
autoctonas, s6lo Lupinus mariae-josephae H. Pas-
cual, no ha sido citada en el sur de la peninsula
ibérica (Cueto et al. 2018).

En territorio ibérico se han registrado dos
especies exoticas, Lupinus albus L. y Lupinus
polyphyllus Lindl. (Castroviejo & Pascual 1998).
Otra especie, Lupinus bicolor Lindl., nativa de
Norteamérica, se ha encontrado recientemente en
la Sierra de Gredos, aunque el posible estatus
nativo o aldctono de esta poblacion sigue sin acla-
rarse (Sanchez-Villegas et al. 2022).

Los caracteres morfologicos mas significativos
que diferencian los taxones del grupo del Viejo
Mundo (Amaral Franco & Pinto da Silva 1968,
Gladstones 1974, Castroviejo & Pascual 1998)
son: la morfologia del céliz, el color de la corola,
la disposicion de las flores en el eje de la inflores-
cencia y la morfologia e indumento de los folio-
los. A estos caracteres hay que afadir la presencia
o ausencia de ornamentacion de las semillas y la
morfologia de esta ornamentacion. Los estudios

filogenéticos realizados con este género apoyan la
diferenciacion de dos linajes: uno con taxones de
semillas lisas y otro con taxones de semillas rugo-
sas. Este ultimo grupo es el mas homogéneo y
filogenéticamente robusto (Ainouche & Bayer
1999, Wolko et al. 2011), por lo que se ha tratado
a nivel infragénerico como la seccion Scabrisper-
mae Plitmann & Heyn.

Como excepcion a los dos grupos menciona-
dos, L. mariae-josephae, endemismo ibérico, se
encuentra fuera de ambos linajes (Mahé et al.
2011). La singularidad de esta especie dentro del
género no es solo filogenética, sino que también
se debe a sus caracteristicas micromorfoldgicas,
bioquimicas (Mahé et al. 2011, Swigcick et al.
2019) y ecologicas (Pascual 2004, Fos et al. 2006,
Navarro et al. 2006). Entre las caracteristicas sin-
gulares que presenta la especie se incluyen: (i)
semillas con la zona externa de la testa rugosa,
similar a la seccion Scabrispermae pero con la
zona media con una estructura similar a las espe-
cies del grupo con semillas lisas, (ii) es la especie
del Viejo Mundo con mayor contenido en alcaloi-
des, y (iii) es la tnica que vive exclusivamente en
suelos basicos y carbonatados. Esta estricta afini-
dad de L. mariae-josephae por suelos de pH
béasico con presencia de carbonato calcico y tex-
tura franco-arcillosa (Pascual 2004, Fos et al
2006, Laguna et al. 2008) es una caracteristica
que no parece compartir con ninguna otra especie
del género Lupinus, ya que éstas habitan preferen-
temente en suelos con pH de acido a neutro y tex-
turas arenosas (Wolko ef al. 2011).

Durante los trabajos de campo realizados para
estudiar la regeneracion natural post-fuego de la
vegetacion de la sierra de Mijas (provincia de
Malaga), pequefia cadena montafiosa pertene-
ciente a la Cordillera Bética Occidental, tras el
gran incendio forestal ocurrido en el verano de
2022 y que afectd a casi 2.000 ha (Acaire 2023),
localizamos una poblacién del género Lupinus
creciendo en una de las zonas afectadas por este
incendio. Hemos identificado esta poblacion
como L. mariae-josephae y presentamos en este
trabajo datos sobre su abundancia, distribucion,
habitat y estado de conservacion regional.

Material y métodos

Los trabajos de campo se realizaron entre abril y
octubre del afio 2023. Se visito tanto la zona don-
de se localiz6 por primera vez la nueva poblacion
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como zonas aledafias a esta. Se recolectaron ejem-
plares de la especie para depositar varios pliegos
de herbario en todos sus estados fenologicos. Para
la identificacion del material vegetal recolectado,
se utilizaron las sintesis realizadas para el género
Lupinus en las Floras de referencia para los terri-
torios andaluz (Dominguez 1987, De las Heras &
Muiioz Rodriguez 2011) e ibérico (Castroviejo &
Pascual 1999), asi como de Europa (Amaral Fran-
co & Pinto da Silva 1968) y Norte de Africa (Ou-
yahya 2007), utilizando también las descripciones
de L. mariae-josephae realizadas en Pascual
(2004), Pascual et al. (2006), Laguna et al. (2008)
y Mahé (2011). Todo el material recolectado para
este trabajo ha sido depositado en el herbario
MGC (Universidad de Malaga). Ademas, también
se estudid el material de esta especie que estaba
depositado en los herbarios MA y VAL (siglas se-
gun Thiers (2023)), incluyendo el holotipo de la
especie (Anexo 1). Se tomaron micrografias de las
semillas utilizando un microscopio Nikon AZ100.

El material recolectado de L. mariae-josephae
junto con las descripciones del género Lupinus
realizadas en las obras Flora Vascular de Andalu-
cia Occidental (Valdés et al. 1987) y Flora Vascu-
lar de Andalucia Oriental (Blanca ef al. 2011), nos
han permitido elaborar una clave de identificacion
para este género para toda Andalucia, incluyendo
la especie estudiada.

El analisis edafologico corresponde a seis
muestras de suelo de las dos subpoblaciones de L.
mariae-josephae y de zonas inmediatamente con-
tiguas donde la especie estd ausente. Las muestras
se tomaron de los primeros 20 cm de profundidad
y fueron analizadas por el Laboratorio de Geo-
morfologia y Suelos de la Universidad de Malaga.
Los analisis de suelo incluyen la determinacion de
cationes calcio (Ca'?) y magnesio (Mg"?) mediante
espectroscopia de emision atomica con plasma de
acoplamiento inductivo (ICP-OES), asi como la
acidez del suelo. La presencia de carbonato cal-
cico (CaCOs) se detectd anadiendo acido clorhi-
drico (HCI 1 M) a las muestras de suelo. Ademas,
se determind la textura mediante el método de la
pipeta de Robinson.

Para el estado de conservacion se midieron el
area de ocupacion y la extension de presencia
segun la definicion propuesta por la UICN (2022).
Los censos poblacionales se realizaron siguiendo
la metodologia propuesta por Iriondo (2011), por
tanto, se realiz6 un censo directo para la subpobla-
ciéon de menor tamafio y un censo mediante esti-

macion para la subpoblacion principal, ya que
superaba los 2500 individuos.

Resultados y discusion

Identificacion y caracteristicas

La identificacion de la poblacion del género Lupi-
nus encontrada en la sierra de Mijas no fue posi-
ble realizarla con las Floras de referencia para el
sur de la peninsula ibérica, ya que L. mariae-jose-
phae no esta recogida en Flora Iberica ni en Flo-
ra Vascular de Andalucia Occidental, y tampoco
en Flora Vascular de Andalucia Oriental. Sin em-
bargo, pudimos confirmar que se trataba de esta
especie descrita en 2004 gracias a las descripcio-
nes aportadas en Pascual (2004), Pascual et al.
(2006), Laguna et al. (2008) y Mahé et al. (2011).
Esta especie se consideraba, hasta ahora, un ende-
mismo estricto del territorio valenciano, circuns-
crita a la provincia de Valencia y al norte de Ali-
cante (Navarro et al. 2006, Laguna et al. 2008,
Pérez-Muiioz et al. 2016).

Los individuos de la nueva poblacion de L. ma-
riae-josephae (Fig. 1) presentan las caracteristicas
diagndsticas tipicas de la especie (Pascual 2004,
Pascual,et al. 2006, Laguna et al.2008 y Mahé et
al. 2011): caliz muy velloso, con labio superior bi-
partido y tres pequefios dientes inferiores; flores
mas o menos dispersas a lo largo de la inflores-
cencia, con las superiores (en botén floral) de co-
lor amarillento, las centrales (en antesis) blancas,
y las inferiores (comenzando a marchitarse) de co-
lor magenta; tallos densamente vellosos; hojas
con foliolos oblanceolados, muy vellosos en el en-
vés y glabros en el haz; y semillas de color par-
duzco con manchas marrones mas intensas y una
ornamentacion homogéneamente granulosa, con
tubérculos conico-truncados. Es la combinacion
de todas estas caracteristicas lo que hace a la espe-
cie inconfundible dentro del género. Sin embargo,
Pascual (2004) proporciond una clave de identifi-
cacién para las especies ibéricas del género, en la
que las caracteristicas diagnosticas utilizadas para
identificar a L. mariae-josephae incluian la pre-
sencia de un estandarte aplicado y flores de hasta
12 mm, caracteristicas que ahora sabemos que no
son concluyentes, ya que la mayoria de los indivi-
duos en poblaciones silvestres muestran flores, en
antesis, con un estandarte erecto y flores de apro-
ximadamente 15 mm (cf. Pascual er al. 2006, La-
guna et al. 2008, Mah¢ et al. 2011). Esto se debio
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Figura 1. Lupinus mariae-josephae en la sierra de Mijas. A: Detalle de la inflorescencia; B: Aspecto de ejemplares en fructificacion; C:
detalle de la testa de las semillas; D: morfologia de las semillas.

Figure 1. Lupinus maria-josephae from sierra de Mijas. A: Detail of inflorescence; B: Fruiting plants; C: Detail of seed testa; D: seed

morphology.

a que el material utilizado para describir la espe-
cie eran ejemplares cultivados fuera de su medio-
natural, concretamente procedentes de la colec-
cion de semillas del Centro de Experimentacion
Agraria de Carcagente (Valencia) recolectadas 25
afios antes (Pascual 2004). En la poblacién mala-
guefia, las plantas con estas caracteristicas (estan-
darte aplicado y flores mas pequefias) so6lo se han
observado en individuos con una floracion tardia,
mientras que el resto de la poblacion se encontra-
ba en fructificacion; estos individuos también eran
de menor tamafio. Debido a esto, y para facilitar la
identificacion de L. mariae-josephae, se ha elabo-
rado una clave de identificacion del género Lupi-
nus para Andalucia (Anexo 2).

En la poblacion de la sierra de Mijas, los ejem-
plares presentan tamafios de 20-50 cm, frecuente-
mente con un tallo floral principal y dos o tres
tallos secundarios que nacen de la parte basal. La
inflorescencia principal contiene hasta 17 flores y
las secundarias hasta 4. Las inflorescencias prin-
cipales pueden contener entre 3-10 legumbres
(Fig. 1B) que generalmente producen 4 semillas
cada una, aunque el nimero puede oscilar entre 3-
5. Esta dominancia de individuos vigorosos con
elevada produccion de legumbres y semillas en
zonas afectadas por incendios forestales ya ha

sido puesta de manifiesto en algunas poblaciones
valencianas (Navarro et al. 2006) cuyo nimero de
individuos, asi como su tamafio y produccion de
legumbres y semillas, descendi6 en afios posterio-
res (Navarro et al. 2006, Pérez-Mufioz et al.
2016), por lo que es probable que esto ocurra en la
poblacién malacitana.

Fenologia

Respecto a la fenologia reproductiva, con los da-
tos disponibles para la poblacion de Malaga, la
floracion comienza entre finales de marzo y prin-
cipios de abril, estando casi toda la poblacion
fructificada a finales de mayo, cuando la mayoria
de los individuos estan secos, portando legumbres
y semillas maduras. La dispersion se produce a lo
largo del verano. Estos datos fenoldgicos coinci-
den con los conocidos para las poblaciones de Va-
lencia (Laguna et al. 2008).

Distribucién y abundancia

La poblacion estudiada supone la primera locali-
zacion de la especie fuera del territorio valen-
ciano, siendo una novedad coroldgica para el sur
de la peninsula ibérica, y supone una marcada dis-
yuncién con su nucleo principal, ya que estd sepa-
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rada de las poblaciones valencianas mas cercanas
por una distancia superior a 400 km (Fig. 2).

En la sierra de Mijas hemos encontrado dos
sub-poblaciones, separadas entre si por 1 km (Fig.
3), ambas localizadas en zonas totalmente calcina-
das por el incendio forestal del afio 2022. La sub-
poblacién principal se encuentra en el Cerro de la
Mina de los Arenales con una estimacion de
27.421 individuos ocupando una superficie de
24.863 m”. La otra subpoblacion se localiza en los
cerros Jorado y de la Media Luna y esta com-
puesta uUnicamente por 14 individuos, en una
superficie de 7.150 m®.

Las poblaciones valencianas de esta especie se
caracterizan por sus fuertes fluctuaciones demo-
graficas (Laguna et al. 2008, Ferrer-Gallego ef al.
2013). Se ha propuesto que este comportamiento
demografico se deba al hecho de que la gruesa
cubierta de las semillas de esta especie se degrada
progresivamente, lo que significa que la germina-
cion sélo se produce después de un largo periodo

Balearic
Sea

PORTUGAL
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Figura 2. Distribucion de Lupinus mariae-josephae en la
peninsula ibérica.
Figure 2. Distribution across Iberian Peninsula of Lupinus
mariae-josephae.

Figura 3. Distribucion de Lupinus mariae-josephae en la sierra
de Mijas

Figure 3. Distribution of Lupinus mariae-josephae in sierra de
Mijas

de tiempo (Laguna et al. 2008). En este sentido,

también se ha sugerido que estas fluctuaciones
demograficas se deban a unas particulares interac-
ciones simbidticas con rizobacterias (Ferrer-
Gallego et al. 2013). De hecho, se ha aislado de
los nédulos de fijacion de nitrogeno de esta espe-
cie una nueva cepa bacteriana del género Bra-
dyrhizobium Jordan (Sanchez-Caiizares et al.
2011). En base a esta informacion previa, cabe la
posibilidad de que el gran nimero de individuos
que componen la poblacion malaguefia se deba a
una ruptura de la latencia de las semillas provo-
cada por una brusca degradacion de la gruesa
cubierta de las semillas a consecuencia del incen-
dio forestal del afio 2023, o que se deba a la parti-
cular biologia reproductiva de esta especie, que
resulta en unas variaciones demograficas extre-
mas. Con los datos disponibles no es posible dilu-
cidar estas cuestiones, por tanto, son necesarios
futuros estudios encaminados a averiguar qué fac-
tores regulan la dindmica poblacional de esta
especie en el sur de la peninsula ibérica.

La sierra de Mijas ha sido visitada por botani-
cos profesionales y aficionados desde mediados
del siglo XIX, siendo una de sus entradas princi-
pales actuales la pista forestal cercana al Cerro de
la Mina de los Arenales, por lo que es dificil pen-
sar que una planta con una floracién tan vistosa
haya pasado desapercibida hasta ahora. Sin em-
bargo, el hecho de que esta especie presente extre-
mas fluctuaciones demograficas ha podido ser una
de las razones por las que haya pasado desaperci-
bida hasta ahora, igual que ocurri6 en el Levante
peninsular. De hecho, la descripcion de la especie
se realizd a partir de semillas de un banco de ger-
moplasma, y no al hallazgo de poblaciones en el
campo (Pascual 2004), donde fue localizada dos
aflos después gracias a prospecciones exclusiva-
mente dirigidas a su busqueda (Navarro et al.
2006). Hemos explorado, sin éxito, otras zonas
quemadas de la Sierra de Mijas con caracteristicas
similares a la de la nueva poblacion de L. mariae-
josephae. Sin embargo, no podemos descartar que
esta especie este presente en otras localidades de
esta sierra.

La sierra de Mijas ha sido una zona intensa-
mente afectada por la accion humana, sobre todo
por la mineria hasta los afios 50 del siglo XX y
por las repoblaciones forestales con Pinus hale-
pensis L. realizadas desde los afios 50 a 60 del
pasado siglo, por lo que cabe la posibilidad de que
el origen de la poblacion sea antropdgeno por una



42

F. Casimiro-Soriguer-Solanas et al.

Anales de Biologia 46, 2024

dispersion involuntaria de semillas procedentes de
territorio valenciano. Sin embargo, se ha compro-
bado que debido a la afinidad de esta especie con
unas rizobacterias determinadas, apenas hay desa-
rrollo de plantulas en plantaciones ex situ o en
suelos tipicos del habitat de la especie donde no
estan presentes estas rizobacterias (Navarro et al.
2014), lo que hace improbable el hecho de que el
origen de la poblacion malaguefia sea antropo-
geno.

Habitat

La litologia predominante de la sierra de Mijas
(IGME 1978, Serrano-Lozano & Guerra-Merchan
2004) estd compuesta principalmente por dos ti-
pos de rocas: marmoles sacaroideos y marmoles
masivos. Los primeros son muy desmenuzables,
mientras que los segundos son mas compactos.
Nuestro estudio pone de manifiesto que L. ma-
riae-josephae crece Unicamente en suelos proce-
dentes de marmoles masivos, ya que su presencia
se interrumpe cuando cambia la litologia a mar-
moles sacaroideos. Los analisis de suelo mues-
tran que los suelos de ambas litologias presentan
pH basico (7,7-8,1) y carbonato célcico; sin em-
bargo, los suelos en los que se encuentran las po-
blaciones de L. mariae-josephae tienen siempre
texturas arcillosas, mientras que los otros suelos
analizados tienen texturas arenosas (Soil Survey
Staff 2015) (Tabla 1). Otra diferencia detectada
entre estos suelos fue que la relacion Ca/Mg fue
siempre algo mayor en los procedentes de marmo-
les masivos, aunque esto puede no ser un factor li-
mitante, ya que algunas poblaciones valencianas
crecen en suelos procedentes de dolomias (Fos et

al. 2006). Estos datos verifican la afinidad de L.
mariae-josephae por los suelos carbonatados con
pH basico, ademas de mostrar su afinidad por los
suelos de textura arcillosa y su intolerancia por los
suelos acidos y de textura arenosa.

En su distribucion conocida en el este de la
peninsula ibérica, L. mariae-josephae ocupa cla-
ros de matorrales y pastizales xéricos sobre suelos
pedregosos, donde forma parte de las comunida-
des herbaceas de desarrollo estacional dentro del
piso bioclimatico termomediterraneo, con ombro-
tipo de seco a subhumedo entre 150-400 msnm,
(Laguna 2008, Fos et al. 2006, Pérez-Mufioz et
al. 2016). En la sierra de Mijas, la especie ocupa
habitats similares, en este caso, laderas muy
pedregosas a una altitud de 700-920 msnm, dentro
del piso bioclimatico termomediterraneo con
ombrotipo subhumedo (Pérez-Sanz et al. 1987).
En esta sierra, L. mariae-josephae habita laderas
pedregosas ocupadas por un mosaico de pastizales
de Stipa tenacissima L. y matorrales abiertos,
dominados por faneréfitos como Quercus cocci-
fera L., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus,
Chamaerops humilis L. y Ephedra fragilis Desf.,
pero con la particularidad de que la cobertura de
arbustos es practicamente nula tras el incendio
forestal (Fig. 4). Hemos observado que todas las
especies mencionadas estan rebrotando tras el
incendio, por lo que en los proximos afios es
esperable el aumento de la cobertura de estas for-
maciones vegetales siempre que no existan nuevas
perturbaciones.

La poblacion estudiada pertenece a comunida-
des herbaceas de hemicriptofitos, geofitos y terd-
fitos, cuya dominancia cambia seglin su fenologia.

Localidad Cerro Mina Cerro Mina Cerro Mina Cerro Media Cerro Mina Cerro Mina
Arenales Arenales Arenales Luna Arenales Arenales
Id 1 2 3 4 5 6
Litoloaia Marmoles Marmoles Marmoles Marmoles Marmoles Marmoles
9 masivos masivos masivos masivos sacaroideos sacaroideos
pH 8,1 7,7 7,7 79 7,8 8,1
Ca*? (meg/100 g) 19,1 19,2 21,3 19,1 9,5 2,8
Mg*? (meqg/100 g) 1,7 2,5 2 1,4 3,3 1,4
Arcilla (%) 37,4 55,8 41,7 38,4 26,7 11,1
Limo (%) 27,1 14,9 31,7 28,2 4,9 7.9
Arena (%) 35,4 29,3 24,5 32,1 68,4 81
;I'LejgsrAa)suelo Arcilloso-limoso Arcilloso Arcilloso Arcilloso-limoso Limoso-arenoso Limoso-arenoso
CaCOs Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Tabla 1. Muestras de suelo de la sierra de Mijas: muestras 1,2,3 y 4 procedentes de la poblacion de L. mariae-josephae; muestras 5y 6
procedentes de localidades contiguas a las poblaciones de L. mariae-josephae pero sin la presencia de esta especie.

Table 1. Soil samples from the Sierra de Mijas: samples 1, 2, 3, and 4 from localities where inhabiting the population of L. mariae-josephi;
samples 5 and 6 from localities annexed to the population of Lupinus mariae-josephiae without presence of this species.
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En el momento de su maxima floracién, L.
mariae-josephae es la especie dominante junto
con el hemicriptofito Asphodelus cerasifer J (Fig.
4). Gay, mientras que son frecuentes los terofitos
Malva hispanica L. y Thrincia hispida Roth.,
junto con los geodfitos Allium roseum L. y Xiphion
filifolium (Boiss.) Klatt. Mas tarde, cuando las
legumbres estan completamente maduras y las
plantas estan secas (junto con la mayoria de los
ter6fitos acompafiantes), otras especies, especial-
mente hemicriptofitos, se vuelven predominantes,
por ejemplo, Crambe filiformis Jacq., Klasea fla-
vescens subsp. neglecta (Illjin) Greuter & Wage-
nitz, Delphinium pentagynum Lam., Echium albi-
cans subsp. albicans Lag. & Rodr., Thapsia
asclepium subsp. millefolium (Boiss.) Garcia-
Martin & Silvestre y Thapsia tenuifolia Lag. A
este habitat principal hay que afiadir un habitat
secundario: fisuras de pequefias rocas verticales
en la subpoblacion del Cerro de la Mina de Arena-
les (Fig. 4). No se encontrd ninglin ejemplar de L.
mariae-josephae en zonas anexas que estaban
ocupadas por densas plantaciones de Pinus hale-
pensis L. procedentes de antiguas repoblaciones
realizadas a mediados del siglo XX (Perez-Sanz
et al. 1987).

En la sierra de Mijas s6lo se conoce otra espe-
cie del género Lupinus, L. micranthus Guss., que
aparece esporadicamente en pastizales subnitrofi-
los (Pérez-Sanz et al. 1987). Hemos observado
esta especie, muy escasa, en las proximidades de
las poblaciones de L. mariae-josephae, pero siem-
pre en zonas ruderalizadas con suelos arenosos.

Estado de conservacion

En cuanto a la conservacion de la especie, L. ma-
riae-josephae estd propuesta como En Peligro
Critico (CR) para el territorio espafiol (Laguna et
al. 2008). Esta protegida por ley en la Comunidad
Valenciana, perteneciendo al listado valenciano de
flora protegida, con el estatus de protegida no ca-
talogada (Orden 2/2022). Para Andalucia, donde
la especie no estaba citada hasta la fecha, hemos
realizado una evaluacion de su estado de conser-
vacion, segun los criterios de la UICN (2022).
Proponemos para Andalucia la categoria de En
Peligro Critico (CR), por los siguientes motivos:
solo existe una poblacién, que tiene un area de
ocupacion de 0,03 km’ y una extensién de presen-
cia de 0,23 km?, ademas las poblaciones ya cono-
cidas de la especie se caracterizan por su extrema
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Figura 4. Habitat de Lupinus mariae-josephae en la sierra de
Mijas. A: Vista panoramica de la cara suroeste del Cerro de la
Mina de los Arenales, donde se encuentra la principal
subpoblacion; B: Habitat principal de L mariae-josephae en el
Cerro de la Mina de los Arenales, en laderas pedregosas con
vegetacion herbacea dominada por L. mariae-josephae 'y
Asphodelus cerasifer; C: Habitat secundario de L. mariae-
josephae en el Cerro de la Mina de los Arenales, fisuras en
roquedos marmoreos.

Figure 4. Habitat of Lupinus mariae-josephae in sierra de Mijas.
A: Panoramic view of southwest face of Cerro de la Mina de
Arenales where the main subpopulation of Lupinus mariae-
josephae is located; B: Primary habitat of L. mariae-josephae in
Cerro de la Mina de Arenales, with stony slopes and herbaceous
vegetation dominated by L. mariae-josephae and Asphodelus
cerasifer; C: Secondary habitat of L. mariae-josephae: Cerro de
la Mina de Arenales, cracks in marble rocks.

fluctuacion poblacional, por lo que es muy proba-
ble que la poblaciéon malaguefia también lo sea.
Por tanto, se cumplen el criterio B1: extension de
presencia estimada menor a 100 km?, y los subcri-
terios: (a), severamente fragmentada o conocida
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en una sola localidad y [c¢ (iv)], fluctuaciones
extremas en numero de individuos maduros; y el
criterio B2: area de ocupacion estimada menor a
10 km?® y los subcriterios (a) severamente frag-
mentada o conocida en una sola localidad y
[c(iv)], fluctuaciones extremas en nimero de indi-
viduos maduros. Quedando la categoria de ame-
naza como: CR [Bl ac (iv)+B2ac(iv)].

No se han detectado amenazas directas actua-
les para la poblacion de Malaga, aunque una ame-
naza potencial es que la zona donde se encuentra
la poblacion podria verse afectada por los trabajos
forestales que se estan llevando a cabo, con el uso
de maquinaria pesada, para la retirada de madera
muerta. Estas acciones pueden alterar radical-
mente la configuracion del banco de semillas. La
posible reforestacion de la zona con P. halepensis
también es una amenaza, ya que la especie no se
encuentra en zonas bajo pinar.

Conclusiones

La nueva poblacion de L. mariae-josephae en-
contrada en la sierra de Mijas supone una marcada
disyuncion con respecto al nicleo central de dis-
tribucion de esta especie, considerada hasta ahora
un endemismo valenciano, y supone una impor-
tante adicion a la flora andaluza habida cuenta de
las peculiaridades de este endemismo ibérico den-
tro del género Lupinus. Las caracteristicas morfo-
logicas y el habitat son los mismos que en la po-
blaciones valencianas y se ha comprobado, en la
poblacién malacitana, la afinidad de la especie por
suelos carbonatados con pH basico siempre que
no tengan texturas arenosas. La categoria de ame-
naza propuesta para Andalucia, En Peligro Critico
(CR), es la misma que la propuesta para todo el
territorio nacional. Es necesario un estudio de ma-
yor profundidad y duracion en el tiempo para es-
clarecer la dinamica poblacional de la especie, asi
como los factores que influyen en su biologia en
el sur de la peninsula ibérica.
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Anexo 1

Material estudiado de Lupinus mariae-josephae

Malaga: Mijas, Sierra de Mijas, Cerro de la Mina de los Arenales, 30SUF5453, 775 msnm, ladera rocosa
con restos de matorral quemado el verano anterior, marmoles, 18/iv/2023, F. Soriguer (MGC 95674,
95675); ibidem, 710-730 msnm, ladera rocosa de fuerte inclinaciéon quemada el verano anterior, 19/iv/2023,
F. Soriguer (MGC 95680, 95681); ibidem, 766 msnm, gamonal ocupando una zona de matorrales abiertos
quemados el verano anterior, marmoles, 19/iv/2023, F. Soriguer (MGC 95682); ibidem, 770-800 msnm,
laderas pedregosas con espartal-matorral quemado, marmoles, 29/v/2023, F. Soriguer (MGC 95723, 95724,
95725); ibidem, 740 msnm, zona quemada el verano anterior, lapiaces, marmoles, 29/v/2023, F. Soriguer
(MGC 95722); Sierra de Mijas, Cerro de la Media Luna, 30SUF5553, 910 msnm, ladera rocosa con
matorral y espartal quemados el verano anterior, marmoles, 19/iv/2023, F. Soriguer (MGC 95678).
Valencia: Xativa (costera), Serra Grossa, Pla del Tramussar, 30SYJ145143, 360 msnm, matorrales medite-
rraneos en regeneracion postincendio, 19/iv/2007, S. Fos & A. Navarro (VAL 228196); ibidem, 18/v/2006,
S. Fos & A. Navarro (VAL 181141); ibidem 16/iv/2007, S. Fos & A. Navarro (VAL 185764); LLombai,
Lloma del Tramussar, 30SYJ1055, 240 msnm, formaciones terofiticas en tomillares sobre luvisoles cromi-
cos, 16/v/2006, E. Laguna, S. Fos & A. Navarro (VAL 175765); ibidem, 04/iv/2007, S. Fos & A. Navarro
(VAL185765); Riba-roja de Turia, El Colom, 30SYJ0777, 225 msnm, ladera rocosa soleada, 09/iv/2017, A.
Peria Rivera (VAL 241241); Gandia (La Safor), El Borrell, 30 SYJ363191, 270 msnm, claros de garriga,
01/vi/2006, S. Fos (VAL 177026); ibidem, 30SYJ357192, 360 msnm, pastizales en grietas de lapiaz calca-
reo, 23/iv/2007, A. Navarro (VAL 185762); ibidem, 18/iv/2007, S. Fos & A. Navarro (VAL 185763);
Montserrat de Alcala, Els Castellars, 30TYJ0558, 250 msnm, rocas calizas cristalinas, exposicion sur, Ob-
tenida de semillas recolectadas en pleno verano al final de la década de los afios 1970, R. Jorge Perpinia
(MA 711480 -Holotipo-).

Anexo 2

Clave de identificacion para el género Lupinus en Andalucia

1. Labio superior del caliz con pequefios di€NLeS. .........ccveveriirierierienienienie ettt sie e e seteeseeeeseaee e L. albus
— Labio superior del caliz dividido hasta la mitad 0 MAS........c.ccceevuirieriinieiirieeeee e 2
2. Foliolos con haz glabro o solo con 108 MArgenes PeloS0S.........c.eviriereriererieneniere ettt ens 3
— Foliolos homogéneamente pelosos por toda la superficie del haz...........ccoecvevuieieniniienineiceeeeeeeen 6
3. Inflorescencias con flores y frutos en VEerticilos NELOS.........ecuiruierierierieiieriesteeteeteete st etesteereseeeseesteeseeneeens 4
— Flores + esparcidas en el eje de 1a infloreSCeNCIA. ........ccvirieriirieiieieieceee e 5
4. Foliolos pelosos en los margens semillas 1iSas..........cceviriererienieiienieneeieseeese e L. gredensis
— Foliolos totalmente glabros por el haz, semillas rugosas.........ccccceveevieriecieniecieneeiee e L. hispanicus
5. Folios estrechos de contorno + linear, semillas [iSas .........ccccecverierierieniecieneeiene e L. angustifolius
— Foliolos oblongo-lanceolados, semillas riug0Sas.........cceeververeerierieerieneeieseecee e L. mariae-josephae
6. Labio inferior del caliz bidentado, semillas rugoSas.........cecvervirieriirieniiriieiecieieeee e L. cosentinii
— Labio inferior del caliz tridentado, SEMIlIAs LISAS........c..eoivviiiiiiiiiciie ettt e 7
7. Flores = azuladas, no agrupadas en verticilos netos, plantas hirsutas............ccccceeeeveeenennee. L. micranthus

— Flores amarillas, agrupadas en verticilos netos, plantas SEriCeas.........c.ocvvevvereerverreereesreeiuesreeeeenenens L. luteus



