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SUMMARY
Environmental characteristics and communities evolution in the Mar Menor (Murcia, SE of Spain)

Since its formation, the Mar Menor has been subjected to a sequence of transformations as a result of
both normal events and the increasing pressures of human settlements.

The environmental characteristics and communities evolution reconstruction through the time, by
means of the scarce and scattered bibliography and the results obtained by the marine biology team in wich the
authors are included, are presented in this paper.
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RESUMEN

Desde su constitucion, el Mar Menor ha estado sometido a una serie de transformaciones como conse-
cuencia de fendmenos naturales y de su propia evolucion lagunar para mas adelante sufrir las presiones
derivadas de la colonizacion humana y sus actuaciones directas o indirectas en su entorno. Se presenta la
reconstruccion de las caracteristicas ambientales y de los poblamientos del Mar Menor y su evolucion en el
tiempo, basados en la escasa y dispersa bibliografia disponible y en los resultados obtenidos por el equipo de

biologia marina en el que se encuadran los autores.

Palabras clave: Evolucion. Caracteristicas ambientales. Poblamientos. Mar Menor. Murcia.

INTRODUCCION

A pesar del interés indudable que las lagunas
costeras presentan para el hombre desde el
punto de vista econdémico, como areas alta-
mente productivas (pesca y cultivos marinos) y
como zonas recreativas, y desde el cientifico-
educativo, en el momento presente muchos de
los aspectos de su funcionamiento estan insufi-
cientemente estudiados. En la mayoria de los
casos se desconoce la evolucion de los pobla-

mientos a lo largo de la formacion y evolucion
de las lagunas y sus respuestas a alteraciones
producidas bien de modo natural o por la ac-
tuacién humana.

El Mar Menor, una laguna hipersalina situada
en el SE de la peninsula ibérica, no es una ex-
cepcion a estas consideraciones y ha sufrido en
los daltimos afnos importantes modificaciones en
sus poblamientos y caracteristicas hidrografi-
cas. Estas han sido mas evidentes como conse-
cuencia de dragados recientes que han am-

*  Dep. Biologia Animal y Ecologia. Fac. Biologia. Universidad de Murcia. 30071 Murcia.
**  Dep. Biologia. Fac. Biologia. Universidad Complutense. 28040 Madrid.
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FIGURA 1. Cambios en la batimetria de los fondos del Mar Menor, comparando entre cartas hidrogréaficas

correspondientes a 1938 y 1980, respectivamente.

Changes in the bathymetry of the Mar Menor bottoms, after the comparison of hydrographical charts raised in 1938 and 1980, respectively.

pliado una de sus antiguas golas de comunica-
cion con el Mediterraneo para la apertura de un
canal navegable y un puerto deportivo, con el
consiguiente aumento del intercambio hidrico
con el mar adyacente.

Con este articulo se intenta reunir la biblio-
grafia dispersa con el fin de reconstruir las con-
diciones hidrograficas, geoldgicas y bioldgicas
del Mar Menor en un pasado mas o menos re-
ciente, para compararlas con las actuales y po-
der prever las futuras.

MATERIAL Y METODOS

Los datos aqui expuestos proceden de la revision
de la escasa y dispersa bibliografia existente sobre el
Mar Menor, asi como de los resultados obtenidos por
el grupo de biologia marina del Departamento de
Ecologia de la Universidad de Murcia, desde que en
1980 se iniciaron nuestros estudios en esta laguna
costera. Parte de dichos resultados han sido publica-

dos o estan en vias de serlo, otros son ain inéditos.
Una somera revision del estado actual del conoci-
miento del Mar Menor puede verse en Ros et al.
(1987).

RESULTADOS

I. Evolucion de la poblacion riberena y activi-
dades humanas (tabla 1).

Aunque el Mar Menor no alcanza su configu-
racion actual hasta hace unos 1.000 afos, en
anteriores fases de su evolucidn, antes de la
ultima transgresion marina, ya se asentaron al-
gunos poblamientos en sus riberas.

La poblacion riberena ha sido especialmente
escasa hasta épocas recientes debido a la inci-
dencia de las incursiones piratas en las costas
(TORRES FONTES, 1976), lo que repercutia en
una relativamente poco importante actuacion
sobre el medio marino.

.

.
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TABLA 1.
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Evolucién de la poblacion ribereiia y actividades humanas (fases del poblamiento)

2750 a.C.:

Poblados eneoliticos en las Amoladeras (La Manga) (1)(1°).

Inicios de la actividad minera.

S. 11 a.C.-S. 1v d.C.: Dominacién Romana.

Embarcaderos en Lo Pagan e islas mayores (1).
Actividades mineras y agricolas en la €poca imperial (1).

Dominacién Arabe.
Puerto en Los Alcazares.

S. vii-S. xii:

Actividades pesqueras y construccion de las encaiizadas (1).
Primeras explotaciones salineras.

S. xui-S. xvi:
Alcéizares, La Calavera, San
Actividades de deforestacion

Repoblacién: viviendas aisladas, de 2 a 20 parcelas, en Pinatar, Lo Pagan, Los

Ginés y La Manga.
y pastoreo (2).

Contindan las actividades pesqueras, especialmente en las encaiizadas.

S. xviI: Pinatar: 28 habitantes (4).
Deforestacion y roturaciones

S. xvii: Pinatar: 580 hab. (4).

(2).

La Calavera, San Javier y San Ginés: 1.632 hab. (4).

Roda: 1.028 hab. (4).

Apertura de la Gola de la Constancia (1762). (7).

1829: Pinatar: 808 hab. (4).

San Javier y La Calavera: 800 hab. (4).

San Ginés: 262 hab. (4).
Roda: 244 hab. (4).

Perforaciones de pozos, cultivos horticolas y arbdreos (2).
Primeros veraneantes y embarcaciones de recreo (4).

1878:
1888:
1900: Pinatar: 2.647 hab.

San Javier: 4.489 hab.
Torre Pacheco: 8.549 hab.

1950-1960: Pinatar: 5.006-5.436 hab. (5).

San Javier: 9.268-10.284 hab.

Apertura de la Gola de El Charco.
Fundacion de Santiago de La Ribera.

(5).

Torre Pacheco: 10.409-11.184 hab. (5).
Urbanizaciones en la ribera interna. Inicio del turismo.

1960-1970: Pinatar: 5.436-6.510 hab. (5).

San Javier: 10.284-10.500 hab. (5).
Torre Pacheco: 11.184-13.087 hab. (5).
Urbanizaciones en La Manga.

1970-1981: Pinatar: 8.866 hab. + 90.000

visitantes (3).

San Javier: 11.791 hab. + 50.000 veraneantes (3).

Torre Pacheco: 14.099 hab. +

45.000 veraneantes (3).

Los Alcazares: 2.439 hab. (3).
Apertura y construccion del Canal de El Estacio.
Ocupacion de superficies ganadas al mar para ensanche de playas y construcciones

(6).

Bibliografia: (1) LiLLo, 1981; (1’) EiroA, 1986; (2) LOPEZ BERMUDEZ et al., 1981; (3) CAJA DE AHORROS DE
ALICANTE Y MURcIA, 1960, 1981; (4) JIMENEZ DE GREGORIO, 1957; (5) GARCiA-NIETO, 1982; (6) ESQUERDO

GALIANA, 1978; (7) FERRANDIZ, 1976.

Cabe destacar, no obstante, que los efectos
del pastoreo, las deforestaciones y roturacio-
nes, en especial estas ultimas, que tuvieron lu-
gar en los siglos XVI y XVII, se traducen en in-
crementos de las tasas de sedimentacion en el
Mar Menor, que pasan de 30 mm/siglo a 30 cm/
siglo (tabla 3a). En dicho incremento dejo
sentir su influencia también, sin duda, la activi-
dad minera desarrollada en las sierras de Port-
man y La Union desde las primeras coloniza-
ciones fenicias, lo que se refleja asimismo en el

contenido en metales pesados de los sedimen-
tos (tabla 3b). Dicha actividad ha ido cre-
ciendo en intensidad hasta tiempos recientes,
vertiendo los desechos del lavado de mineral al
Mar Menor a través de algunas de sus ramblas
mas importantes, hasta que una fuerte campaiia
popular (LA VERDAD, 1953a y b) logro
detener tales vertidos en la década de 1950, que
pasaron a colmatar mas adelante la bahia de
Portman. Desde entonces, las concentraciones
medias de metales pesados en los sedimentos
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FIGURA 2.

en el Mar Menor alrededor de 1950, a partir de datos

de LozaNoO (1954) y cartas hidrograficas de la época.

Los simbolos significan: praderas de Zostera y, posi-

blemente Cymodocea nodosa (1) o vegetaciéon sub-
marina no determinada (e).

Distribucién aproximada de la vegetacion

Approximate distribution of the bottom vegetation in the Mar Menor,

around 1950, inferred from data in LOZANO (1954) and from the study

of hydrographic charts of the fifties. The symbols mean meadows of

zostera and, probably, Cymodocea nodosa (1) or not stated underwa-
ter vegetation (e).

marmenorenses se mantienen sensiblemente
constantes (tabla 3b).

La demanda turistica ha forzado un creci-
miento urbanistico incontrolado y la construc-
cidn de puertos deportivos, terrenos ganados al
mar con vertidos de arenas para creacion de
paseos maritimos y nuevas playas, construc-
ciones de diques de contencién de las arenas,
una carretera de union de la isla del Ciervo con
la costa aprovechando un proceso de tomboli-
zacion natural, etc. Todo ello ha provocado,
como veremos a continuacidon, una drastica
disminucion de la profundidad y la superficie
lagunares, unidas a un incremento de las tasas
de sedimentacidon y del perimetro costero.

A. PEREZ-RUZAFA et al.

II. Evoluciéon del perimetro y superficie laguna-
res (tabla 2).

Tras la retirada de las aguas después de la
dltima transgresion marina del Plioceno, aiin se
produjeron distintas fluctuaciones en el nivel
del mar, y en concreto en el Mar Menor, du-
rante el cuaternario.

En el Paleolitico, la parte baja de la cubeta
marmenorense estuvo sometida a inundaciones
periddicas con afloramientos de capas freaticas
y La Manga se reduce a sus soportes estructu-
rales y acumulaciones arenosas (LILLO, 1981).

Cuando se produjeron los primeros asenta-
mientos humanos en el Eneolitico, tuvo lugar
una subida absoluta del nivel marino y la con-
secuente inundacion de las zonas bajas. Mas
adelante se produjo un nuevo descenso de las
aguas (LILLO, 1981) que provocé la emersion y
desecacion total o parcial de la laguna (SI-
MONNEAU, 1973), posiblemente contempora-
nea con las primeras explotaciones mineras de
la sierra de Portman, periodo durante el cual
quedd constituida La Manga (LILLO, 1981).

Posteriormente hubo una etapa en la que el
nivel de la laguna fue mas alto que el actual,
coincidiendo con las sucesivas colonizaciones
fenicias, griegas y romanas, durante las cuales
el establecimiento de puertos comerciales en
Lo Pagan e islas Mayores (LILLO, 1981) nos
indican la existencia de buenas condiciones de
navegabilidad (AL-IDRISI en TORRES FONTES
1976). El perimetro del Mar Menor en esta
época era de 92.592 m (ESTRABON en GARCIA
DORY, 1981).

Durante la dominacién arabe (s. VIII-XIil) el
nivel de las aguas habia iniciado su descenso
progresivo y hacia 1750 el nivel seria de tan
solo 20 6 30 cm superior al actual, mantenién-
dose las islas Perdiguera y Espartefia perma-
nentemente separadas (LILLO, 1981).

Aunque hasta estas fechas las fluctuaciones
marinas han condicionado las dimensiones-de la
laguna, desde el siglo 1V, y cada vez con mas
intensidad, las actividades mineras, agricolas y
ganaderas, las deforestaciones y la utilizacion
de las lagunas marginales como salinas, se han
sumado a los proceso de colmatacién naturales
jugando un papel decisivo en la pérdida de su-
perficie y de profundidad lagunares. Estos pro-
cesos se han acelerado de modo espectacular
con el inicio de las primeras «colonizaciones»
turisticas de la primera mitad del siglo XiX hasta
nuestros dias, aportandose arenas a las playas
en épocas veraniegas —que posteriormente son
arrebatadas por los temporales otonales— y ga-
nandose terrenos al mar para la construccion de
puertos deportivos, paseos maritimos, playas
artificiales, carreteras, etc., pasindose en poco
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mas de 100 afios de 185 km? a 135’76 km? de
superficie (tabla 2).

El ligero aumento del perimetro costero
(4.000 m) en los dltimos 40 afios no responde,
en realidad, a un aumento de superficie, sino a
que los terrenos se han ganado en puntos muy
localizados, produciendo a modo de digitacio-
nes, y a la transformacién de la isla del Ciervo
en peninsula.

III. Evolucion de las caracteristicas hidrologi-
cas y su incidencia en los poblamientos
acuaticos

Hasta el siglo xviil las modificaciones sufri-
das por los distintos parimetros hidrograficos
en el Mar Menor deben atribuirse a causas na-
turales dentro del proceso de formacién y evo-
lucién lagunar. La dltima regresiéon marina ocu-
rrida en el cuaternario y el progresivo aisla-
mento del mar abierto, han ido dando lugar a
salinidades cada vez mas altas (tabla 4) que
alcanzaron su maximo hacia finales del siglo
XVviil, siendo su fauna, cualitativa y cuantitati-
vamente, la mediterranea o lagunar propia del
rango de salinidades en cada momento (tabla
7). Dichos estados podian verse alterados es-
poradicamente por la accién de fuertes tempo-
rales que al romper por diversos puntos la
manga arenosa de separacion con el Mediterra-
neo provocarian descensos en los valores de
salinidad y colonizaciones fortuitas por diversas
especies, principalmente piscicolas (esparidos,
etc.) (NAVARRO, 1927). Existen referencias
histdéricas de algunos de estos acontecimientos
en 1676, 1687, 1690, 1692, 1694, 1706, 1762,
1765, 1787, 1795, etc. (JIMENEZ DE GREGO-
RIO, 1957). Uno de los dltimos, ocurrido en
1869, posiblemente reforzado por la construc-
cion de un canal artificial de comunicacién con

TABLA 6.

el Mediterraneo (la gola del Charco en 1878),
provocd un importante descenso en la salinidad
de las aguas que pasaron de un 60-70%. a esta-
bilizarse en un 50-52%0 (NAVARRO, 1927; LO-
ZANO 1954). Esto modificé sensiblemente la
biologia lagunar con la implantacién de prade-
ras poco densas de Cymodocea y Zostera en
toda la cubeta y matas de Posidonia en las zo-
nas arenosas y gravosas de la cubeta sur (NA-
VARRO, 1927; LOZANO, 1954: SIMONNEAU,
1973) y la introducciéon de hasta 27 especies
malacolégicas y otras tantas piscicolas, como la
anguila, esparidos, singnatidos, gébidos, etc.
(tabla 6), con un aumento en general de la
diversidad especifica lagunar y la caida consi-
guiente en la producciéon pesquera de los muji-
lidos, pobladores casi exclusivos anteriormente
(fig. 4).

La implantacién de las praderas y el aumento
de la diversidad bentdnica en un ambiente con-
finado serian los responsables del incremento
en las concentraciones medias maximas de
materia organica en los sedimentos (tabla 3a).

Sin embargo, la modificacién mas importante
ha tenido lugar tras el dragado, a principios de
la década de 1970, de una de las golas de comu-
nicacién con el Mediterraneo, El Estacio, para
la construccion de un puerto deportivo y un
canal navegable.

El incremento en el intercambio hidrico con
el mar abierto se ha traducido en una ligera
suavizacion de las temperaturas extremas y en
un marcado descenso de las salinidades que
actualmente parecen haberse estabilizado entre
el 42’75 y el 46’70%, (tabla 4).

Dichas condiciones han favorecido la pene-
tracion e implantaciones masivas de nuevas es-
pecies. Asi, en el fitoplancton el nimero de es-
pecies se ha multiplicado por 10 (tabla 5) y el
de peces y moluscos por un factor de 2 (tabla
7) con la aparicion de grupos taxondmicos

Pradera de macrofitos benténicos dominante.

ANTES DE LA SEGUNDA

MITAD DEL S. XIX 2.2 MITAD DEL S. XIX

1869-1972

1975-1986

Sin datos Ausencia

Praderas poco desarrolladas
y poco densas de
Cymodocea nodosa,

Pradera mixta de
Cymodocea nodosa-Caulerpa
prolifera

Zostera marina,
Zostera nana,

Ruppia maritima.
Poblamientos de
Acetabularia calyculus
Posidonia oceanica

Referencia:
BUTIGIEG, 1927
NAVARRO, 1927

LOZANO, 1954
SIMONNEAU, 1973
MORENO, 1975

PEREZ-RUZAFA et al., 1985
BALLESTER, 1985

PEREZ-RUZAFA & MARCOS, 1982
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FiGura 4. Evolucién de las capturas de algunas de las especies de mayor interés comercial en el Mar Menor
segiin datos de la Cofradia de Pescadores de San Pedro del Pinatar (Murcia), BUTIGIEG (1927), NAVARRO (1927)
y ESQUERDO (1978).

Evolution of the commercial species capture in the Mar Menor according to the Fishermen Association of San Pedro del Pinatar (Murcia),
BUTIGIEG (1927), NAVARRO (1927) and ESQUERDO (1978).

anteriormente extraios como ¢l de los equino-
dermos.

Al mismo tiempo, las praderas poco densas
de fanerégamas han sido sustituidas por prade-
ras tupidas de Caulerpa prolifera o de Cymodo-
cea nodosa-Caulerpa prolifera (tabla 6) que
tapizan casi la totalidad de la cubeta. Dichas
praderas han provocado, a su vez, cambios im-
portantes en la naturaleza del sedimento, ele-
vando considerablemente los porcentajes de
materia organica (hasta el 6’24%) (PEREZ RU-
ZAFA & MARCOS, 1987) y reduciendo la reno-
vacion de la capa de agua en contacto con el
fondo, lo que provoca un grado de anoxia im-
portante a este nivel, con concentraciones de
oxigeno del orden de los 0’5 mg/l en los fondos
fangosos donde la vegetacién es mas densa (ta-
bla 3a). Esto ha supuesto la reduccion o total
desaparicion de la pelicula oxidada de sedi-
mento superficial en el fondo y el afloramiento,
en su lugar, de los fangos negros con despren-
dimientos de sulfhidrico.

Todo ello ha supuesto que a la disminucion
en la produccidn pesquera en los mujilidos atri-

buible al aumento de la diversidad global en la
laguna, tenga que sumarse la debida a una re-
duccién importante de las ireas aptas para la
alimentaciéon (PEREZ RUZAFA & MARCOS
1985, 1987) y de ahi la espectacular caida en las
capturas de este grupo.

La disminucién de los stocks de dorada po-
dria atribuirse, tal vez, a otras razones tam-
bién relacionadas con sus habitos alimenticios,
como seria la reduccidon de las poblaciones de
berberecho.

DISCUSION

Aunque a partir de una bibliografia escasa y
dispersa, es posible una reconstruccion de las
caracteristicas ambientales y de los pobla-
mientos que han configurado el Mar Menor a lo
largo de su formacién y evolucién reciente.

Por mas que los factores naturales han jugado
un papel importante hasta hace apenas un siglo,
la acciéon del hombre se ha dejado sentir de un
modo definitivo reforzando irreversiblemente
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una determinada tendencia natural en algunos
casos, acelerando en afios procesos que requie-
ren siglos o forzando sus propias condiciones
imponiéndose a la naturaleza.

Entre los cambios mas significativos de los
ultimos afios merecen destacarse por un lado, la
acelerada pérdida de superficie, mientras que
por otro, la disminucién importante de los valo-
res de salinidad y la suavizacion de las tempe-
raturas extremas han conducido a una medite-
rraneizacion de la laguna con un aumento de la
diversidad especifica a costa de la disminucion
de la biomasa de las especies que formaban el
poblamiento primitivo y por consiguiente del
rendimiento pesquero.

La produccidon primaria ha pasado de ser fi-
toplanctdnica a ser netamente bentdnica.

Por dltimo, la sustitucion de las praderas
poco densas de fanerégamas por las mixtas de
Caulerpa-Cymodocea, en aparente sucesion
hacia praderas monoespecificas de Caulerpa,
ha inducido cambios importantes en la natura-
leza del sedimento, con la aparicion de una
capa de agua profunda pobre en oxigeno y la
consiguiente desaparicion de la pelicula oxidada
superficial de los fangos y el aumento de los
porcentajes en materia organica. Observan-
dose, asimismo, un progresivo enfangamiento
de las zonas arenosas a medida que son coloni-
zadas por dicho clorofito.
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