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SUMMARY

Recibido: abril 1986

Notes on the quantitative composition of zooplankton from Palma Bay (Majorca, Spain). 1983-84

Qualitative (major taxa) and quantitative composition of zooplankton of a sampling station in Palma Bay
(Island of Majorca, Western Mediterranean) from 30 m deep to surface, during 24 hours, one sample each
hour, in march, june and september of 1983 and jannuary of 1984 is given.

The abundances of different taxonomic groups are analized and compared with earlier bibliography.
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RESUMEN

Se da la composicion cualitativa y cuantitativa de los grandes grupos del zooplancton de una estacion de
muestreo en la Bahia de Palma de Mallorca, desde los 30 m de profundidad a la superficie, durante 24 horas
consecutivas, una muestra a cada hora, en marzo, junio y septiembre de 1983 y en enero de 1984.

Se analizan las abundancias obtenidas de los diferentes grupos taxonémicos y se comparan con datos de

la bibliografia anterior.

Palabras clave: Zooplancton. Mallorca. Espaia.

INTRODUCCION

Hasta la fecha sélo se han aportado datos
parciales sobre la abundancia de los diferentes
grupos taxondémicos que componen el zoo-
plancton de la Bahia de Palma de Mallorca,
siendo algo mas completos los referentes a su
composicion.

A partir del trabajo comenzado en 1928, NA-
VARRO & MASSUTI (1929) presentan los pri-
meros resultados. MASSUTI (1930) afiade los
datos del ciclo anual de 1929; NAVARRO &
MASSUTI (1940) analizan las muestras recogi-
das en los afios 1930 a 1934; Massuti hace en

1940 referencia sélo a los copépodos, en 1942
recopila los datos obtenidos entre 1928 y 1936 y
en 1943 anade a la lista de trabajos realizados
los de este ultimo afio. En ninguna de las publi-
caciones mencionadas se aportan datos preci-
sos de las abundancias de los diferentes grupos
taxonomicos presentandose uUnicamente una
estimacion aproximada.

VIVES (1978) contribuye con el estudio de la
distribucion de la poblacion de copépodos en el
Mediterraneo Occidental. Para este trabajo, en
1976, se situd una estacion de muestreo en la
Bahia de Palma de Mallorca.

Los datos mas recientes son los de JANSA
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(1985) correspondientes al analisis de muestras
recogidas en los aifios 1978 y 1979.

Como es natural, los estudios de las altera-
ciones de las poblaciones de zooplancton nece-
sitan del analisis en el tiempo de grandes series
de muestras. Con el presente trabajo se pre-
tende afadir algunos datos sobre la composi-
cion general del zooplancton de la Bahia de
Palma de Mallorca, con idea de aportar una
nueva referencia a la serie de trabajos iniciados
en 1928.

Se ha estudiado la composicion del zoo-
plancton durante un dia completo, con tomas
realizadas cada hora durante 24 consecutivas,
en cada una de las cuatro estaciones del afo,
para tener asi una estimacion aproximada de la
distribucion de las poblaciones a lo largo del
ano.

No se han tenido en cuenta los datos refe-
rentes al meroplancton.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras analizadas se obtuvieron con tomas
verticales desde los 30 m de profundidad a la superfi-
cie, durante 24 horas consecutivas —una muestra
cada hora—, con algunas excepciones, en las cuatro
estaciones del ano: I (17-18 marzo 1983), II (15-16
junio 1983), III (21-22 septiembre 1983) y IV (9-10
enero 1984). Se us6 una red de plancton tipo Juday-
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muestreo.

FIGURA 1.

Geographic setting of the sampling station.
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FIGurA 2. Distribucion vertical de la temperatura en
cada periodo de muestreo.

Vertical temperature distribution during each sampling period.

Bogorov modificada de 50 cm de diametro de boca y
335 pm de luz de malla.

La estacion de muestreo se situ6 a 39° 10’ N y 2°
32" E, 10 millas S del puerto de Palma (fig. 1), con 54
m de profundidad y fondo de arena.

Las muestras recogidas a las 11 y 12 horas en
marzo corresponden al dia 18 y no al 17.

La temperatura de la columna de agua se midié
cada 5 metros desde la superficie hasta los 30 m de
profundidad, observandose la formacion de la termo-
clina (fig. 2).

En la tabla 1 se indica la media aritmética del nu-
mero de individuos recogidos en todas las muestras
de un dia referida a m3 de agua filtrada (ind./m3), la
desviacion standard de los valores a partir de los
cuales se ha obtenido la media (STD), y el porcentaje
que ocupa cada grupo dentro del inmediatamente su-
perior al que pertenece (%) de los grupos zooldgicos
determinados.

En el diagrama de barras de la figura 3 se repre-
sentan las abundancias relativas de los grandes gru-
pos taxondmicos encontrados.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los datos obtenidos se sefa-
lan a continuacidn las caracteristicas principa-
les de los grupos zooldgicos estudiados.
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TABLA 1. Media aritmética del nimero de individuos recogidos en todas las muestras de un dia referida a m?

de agua filtrada (ind./m3), desviacion standard de los valores a partir de los cuales se ha obtenido la media

(STD) y porcentaje que ocupa cada grupo dentro del inmediatamente superior al que pertenece (%) de los
grupos zooplogicos determinados.

Aritmetic mean of individuals number in all samples of a day reffered to m? of filtered water (ind./m?), standard deviation of values (STD) and
percentage of each group upper inmediatly (%) of identified zooplankton groups.

I i 111 v

ind./m®> STD %  ind./m* STD % ind./m> STD % ind./m*> STD %
PROTOZOOS 18°08 840 448 71'70 102’85 12’16 533 950 1'48 29’16 10’77 405
Radiolarios 17777 861 9829 70°87 10263 98'84 303 878 56’85 20'34 846 6975
Foraminiferos 030 035 1'66 0'83 1'05 1'l6 230  1'69 43’15  8'82 468  30°25
CNIDARIOS 50°69 4778 12’55 7425 4403 12’59 6306 1832 17°S0 46’37 18’98 644
Hidromedusas 757  18'93  14'93 6’85 314 923 1007  2'69 1597 4’53 I'85 977
Antomedusas 021 057 277 0’37 043 540 000 000 000 037 056 817
Leptomedusas 509 1880 6724 047 OS] 68 028 038 278  0'82 067 1810
Limnomedusas 041  0°92 542 001 007 015 000 000 000 003 013 0'66
Trachimedusas '8¢ 1’47 2431 597 279 87'15  9'35  2'55 9285 314 1'67 6932
Narcomedusas 002 008 026 003 009 044 044 042 437 017 027 375
Sifonéforos 4306 1963 8495 57'91 2448 77°99 52'66 10’77 83'S1  41'S4  11'63  89'S8
Fisonéctidos 0's4 060 125 040 076 069 1'73  1'67 329 1'29 084 311
Calicéforos 4252 18’58 9875  57°51 2409 99°31 48'22 10°66 91'S7 4025 11'82  96'89
Escifomedusas 006 024 012 949 716 1278 033 043 0'S2 030 057 0'65
ANELIDOS 010 032 002 004 011 001 000 000 000 006 016 000
Poliquetos 0’10 032 100000  0'04 011 10000 000 000 000 006 016 100°00
MOLUSCOS 008 014 002 004 011 001 235 107 065 124 09 017
Heteropodos 000 000 000 000 000 000 001 007 043 001 007 0'81
Tecosomados 0'08 0’14 10000 004  0'11 10000 2'32 107 9872  1'23 093  99°19
Cefalopodos 000 000 000 000 000 000 001 007 043 000 000 0'00
ARTROPODOS 27353 431'87 6770 354’68 192'95 60’15 157°22  41'23 43'64 42047 152'20  58'48
Cladéceros 264 262 097 1'80 120 0'SI 2229 6’11 14’18 6782 27'77 16’13
Ostracodos 1603 1489 58 076 043 021 102 064 065 1022 7’12 2'43
Copépodos 249°05 294’22 91°05 348'91 138'04 98°37 130'78 23'22 83’18 341'95 86’85  81'33
Anfipodos 509 17770 1'8 010 020 003  1'80 1'20 1'14 042 046 0'10
Misidaceos 002 008 001 I's§ 371 045 109 1'89 069 000 000 0'00
Cumaceos 000 000 000 010 032 003 003 013 002 000 000 0'00
Is6podos 070 1’32 026 143 1'l15 040 021 028 013 006 018 0'01
QUETOGNATOS 1421 1041 3’52 43’59 1842 7T'39 5220 12’55 1449 23'93 1108 3'32
PROCORDADOS 4733 37°98 1171 45°37 24’52 769 80°10  22'41 2223 19774 103'38 2750
Apendicularias 3436 2228 72'59 2345 13°19 S1'69  46°05  10°30 57°48 161°11 6580  81'48
Talidceos 12°99 9’12 27°40 21’92 948  48°31 34’21 11’51 42’51 36'63 936  18'52
TOTAL 404°02 682°91 100°00 589°67 448'16 100°00 360°26 118'22 99'99 718'97 353’34  99'9%6
PROTOZOOS esa estacion del aifio. La especie Aulacantha

scolymantha sélo aparece en primavera (9'05
Dado el tipo de red utilizada s6lo se han se- ind./m?) e invierno (20’23 ind./m?).
leccionado individuos de dos grupos: Radiola- Los Foraminiferos aparecen en todas las es-
rios y Foraminiferos. taciones del afio. Son mas abundantes en in-
Los Radiolarios son abundantes en verano, vierno (media = 8’82 ind./m?® y presentan un
con una media de 70’87 individuos por m?, que minimo de individuos en primavera (media =
corresponde al 98°84% del total de protozoos en = 0’3 ind./m3).
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FiGuRAa 3. Abundancias relativas de los grandes
grupos del zooplancton determinados.

Relative abundance of the identified major taxa in the zooplankton.

CNIDARIOS

El grupo de los Cnidarios viene representado
por: Hidromedusas, Sifondéforos y Escifomedu-
sas. La distribucion del grupo a lo largo del afo
es mas o menos homogénea. LLa media aritmé-
tica de los valores de abundancia obtenida en
cada periodo de 24 horas estudiado, varia entre
74’25 ind./m? en verano y 46’37 ind./m? en in-
vierno (tabla 1).

HIDROMEDUSAS

Se puede decir que las Antomedusas son de
aparicion escasa. Ocupan un 3°27% del total de
las Hidromedusas en el promedio anual. Las
Leptomedusas, por el contrario, aparecen con
mayor dispersion a lo largo del ano (la desvia-
cion standard de los valores en las cuatro esta-
ciones del ano es de 28’27, mientras que la de
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Antomedusas es de 1’79, Limnomedusas 1°49,
Traquimedusas 9’04 y Narcomedusas 1). En
primavera es el grupo mas numeroso (67°24%
de las Hidromedusas), siendo muy escaso en
otofo (2'78%) (fig. 4).

Las Limnomedusas presentan una aparicion
poco importante no encontrando ningin ejem-
plar en otono (tabla 1). En el promedio anual
ocupan el 1’'55% de las Hidromedusas con una
media de 0’11 ind./m3.

El grupo mas representado es el de las Tra-
quimedusas, que ocupa el 92'85% en otoiio, el
87°15% en verano y el 69°32% en invierno,
siendo superado Unicamente por las Leptome-
dusas en primavera. En el promedio del afo
alcanza el 69°95% de las Hidromedusas, con
una media anual de 5’07 ind./m? presentandose
con bastante regularidad (STD anual = 9°04).

Sélo la especie Solmundella bitentaculata re-
presenta a las Narcomedusas. Se puede consi-
derar su aparicion como esporadica puesto que

7 100
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D ANTOMEDUSAS

D LIMNOMEDUSAS . TRAQUIMEDUSAS

U] narcomenusas

FIGURA 4. Abundancia relativa de los 5 grupos de

Hidromedusas.

Relative abundance of Hidromedusa.
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TABLA 2. Media aritmética, desviacion standard y porcentaje de Calicoforos.
Aritmetic mean, standard deviation and percentage of Calicofora.
| II 111 v
ind./m* STD % ind./m* STD % ind./m*> STD % ind./m* STD %
CALICOFOROS 42’52 18°'58 98’75  57°S1 2409 99’31 48°22 1066 91’57 4025 11'82 96’86
Prayidae 3’18 520 7°48 0’80 033 139 0’00 000 000 0’06 0’18 0’15
Diphyidae 39’11 16’78 91'98 56’17 23’87 97°67 44’75 10°45 92’80 3980 11'92 98’88
Diphyies 4’85 348 12°40 0’11 0°23 020 0’12 019 027 1’36 1’48 342
Lensia 29’66 12’15 7584 5166 19°95 91’97 3722 745 83’17 34’82 11’34 87°49
Eudoxoides 2’99 2°06 765 2’61 1'72 465 741 2’20 16’56 2°02 1’37 508
Abylidae 0'23 0’34 0’54 0’54 0’42 0'94 3'47 1’18 720 0’39 0’42 097
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FiGura 5.

Abundancia relativa de las 3 familias de
Calicoforos determinados.

Relative abundance of Calicofora.

no llega a alcanzar el individuo por m? de media
en ninguna de las cuatro estaciones del afio.

En conjunto, y referido a los Cnidarios
planctonicos aparecidos, las Hidromedusas son
mas abundantes en otofio y primavera (15'97 y
14'93% respectivamente) que en verano € in-
vierno (9°23 y 9°77% respectivamente).

Los Fisonéctidos han aparecido en muy pe-
queno nimero en todas las campanas realiza-
das. Tanto en invierno, 1’29 ind./m3 de media,
como en primavera, 0’54 ind./m3, aparece un
pequeio nimero de larvas de Agalma que ha
ocupado el 74’41 y 64’81% respectivamente de
los fisonéctidos en esas estaciones del afo.

Dentro de los Calicéforos (tabla 2) aparecen
en primavera de forma esporadica individuos de
la familia Prayidae (3’18 ind./m3); en verano e
invierno apenas se encuentran y estan ausentes
en otono. Se ilustra en la figura §.

En la familia Diphyidae estan representados
fundamentalmente los géneros Lensia, Dip-
hyies, y Eudoxoides.

Lensia es el de mayor influencia numérica en
la familia, ocupando del 91°97% en verano al
75'84% en primavera segin nuestros datos, con
una desviacidon standard bastante similar en los
cuatro periodos de muestreo.

Diphyies, con escaso nimero de ejemplares a
lo largo del ano (media entre 4’85 y 0’11
ind./m?), alcanza el 12°4% de la familia en pri-
mavera, el 0°20 y 0°27% en verano y otoilo res-
pectivamente, y el 3°42% en invierno.

Eudoxoides esta fundamentalmente repre-
sentado por individuos de la especie E. spiralis,
que se ha encontrado con bastante regularidad
a lo largo de las horas del dia en las cuatro
estaciones del aino (su STD oscila entre 2’2 y
1’37), siendo su nimero muy inferior al de Len-
sia (fig. 6).

Se recogieron individuos de la familia Abyli-
dae en las cuatro épocas del afio estudiadas,
pudiéndose decir que su aparicion fue espora-
dica.

El conjunto de los Sifonéforos aparece como
una parte importante del zooplancton durante
todo el afno ya que en el promedio anual llega a
ser el 9°41% del total de individuos de tamaio
grande. Segilin los datos de JANSA (1985), en
1978 llegaba a ser aproximadamente el 1'36%
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FIGUrRA 6. Abundancia relativa de los 3 géneros de
la familia Diphyidae determinados.

Relative abundance of Diphyidae.

del total del zooplancton, lo que hace suponer
que, en términos relativos, esta fraccion del
plancton ha podido aumentar.

ESCIFOMEDUSAS

Ha aparecido un cierto nimero de éfiras en
verano (9’49 ind./m? de media) llegando a cons-
tituir el 12°9% de los Cnidarios plancténicos en
esta época.
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En el resto del ano se observa una considera-
ble disminucion (de 9°49 a 0’06 ind./m3 de me-
dia).

POLIQUETOS

Unos pocos representantes del género To-
mopteris se han encontrado esporadicamente
en todas las épocas del afio excepto en otofo
(0’1 ind./m3 en primavera, 0’04 en verano 'y 0°06
en invierno).

MOLUSCOS

La mayoria de los representantes de este
grupo son Tecosomados, de los géneros Cre-
seis, Acicula y afines. Aparecen unos pocos in-
dividuos en todas las épocas del afio. En pri-
mavera y verano los tinicos moluscos observa-
dos pertenecian a este grupo.

CRUSTACEOS

Es el grupo mas importante en el zooplancton
(fig. 3). Los Copépodos llegan a constituir el
88°78% de promedio anual de los crustaceos.
De los datos de JANSA (1985) se deduce que en
1978 ocupaba un 87°99%. Al comparar con
nuestros resultados, se puede observar que las
proporciones se guardan con cierta similitud. El
promedio anual de Copépodos obtenidos es de
267°67 ind./m3, lo que supone el 51°65% del
zooplancton total estudiado. En el afio 1978 el
valor aproximado del promedio anual era del
62°58%. La abundancia que hemos obtenido en
verano e invierno viene a ser equivalente
(348°91 y 341’95 ind./m?® de media) disminu-
yendo en primavera (249’05 ind./m3) y en otofio
(130,78 ind./m3).

La oscilacion de los valores obtenidos para
los Copépodos a lo largo del dia es mas bien
amplia en primavera (STD = 294°22) debido a
que el nimero de individuos por m? de agua
filtrada varia desde 1.316’37, a las 12 horas, a
24’75, a las 6 horas. Algo parecido ocurre en

TaBLA 3. Media aritmética, desviacion standard y porcentaje de Cladéceros.
Aritmetic mean, standard deviation and percentage of Cladocera.
1 I 11 v
ind./m* STD % ind./m> STD % ind./m*> STD % ind./m*> STD %

CLADOCEROS 2°64 2°62 0'97 180 1°20 0’51 22°29 6’11 14’18 67’82 27’77 16’13
Podon 037 071 14’01 0°04 011 2°22 0’11 028 0’49 023 029 0’34
Penilia 0’04 0’11 1's2 0’00 0’00 000 15’18 426 6810 3885 20°26 57°28
Evadne 2°23 224 8447 1’76 1’17 97°78 7°00 439 31’40 2874 12°S0 42°38
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Abundancia relativa de los 3 géneros de
Claddceros determinados.

FIGURA 7.

Relative abundance of Cladocera.

verano (STD = 138°’04) donde los valores va-
rian de 623’04 a 44’88 ind./m3. Esta variacion se
ve amortiguada en otofio e invierno (STD 23°22
y 86’85 respectivamente) donde los valores me-
dios maximo y minimo para otofio son de
167°64 y 80’84 ind./m? y para invierno de 455’73
y 184’14 ind./m3.

El resto de Crustaceos encontrados lo forman
los siguientes grupos:

Cladéceros: representados por sus 3 géneros
Podon, Penilia 'y Evadne. Podon adquiere
cierta importancia en primavera (14°01% del
total de Cladéceros) disminuyendo considera-
blemente en verano (2°22%) y siendo casi espo-
radico en otofio e invierno (fig. 7) (tabla 3).

Ostracodos: llegan al 5°86% de los crustaceos
en primavera, con una media de 16’03 ind./m?, y
al 2°43% en invierno, no llegando al 1% en ve-
rano (tabla 1) habiendo una diferencia en la me-
dia de individuos por m3 de 15 puntos entre
en verano y otono.

[ cuapoceros 0STRACODOS (33 COPEPODOS
ANFIPODOS
1SOPODOS

D MISIDACEOS D CUMACEOS

FiGURA 8. Abundancia relativa de Crustaceos.

Relative abundance of Crustacea.

Anfipodos: unicamente hay una pequefa re-
presentacion en primavera llegando al 1’'86% de
los crustaceos con 5’09 ind./m3 de media.

Misidaceos: su presencia es muy pobre a lo
largo del afio y nula en invierno. Cabe seialar
la aparicion de una media de 38’61 ind./m3 de
estadios juveniles entre las 21 y las 10 horas en
verano. No se han contabilizado en la tabla 1.

Cumaceos: soOlo aparecen esporadicamente
en verano y otofo.

Isépodos: hacen acto de presencia a lo largo
del afo sin llegar al 1% del total de crustaceos
en ninguno de los periodos muestreados.

La figura 8 recoge las abundancias relativas
del total de los Crustaceos.

QUETOGNATOS

Todos, excepto un individuo de la especie
Pterosagitta draco que aparecié en primavera,
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pertenecen al género Sagitta. La especie mas P
abundante es S. enflata, seguida de S. minima
y S. friderici.
El de los Quetognatos es un grupo clara-
mente mas abundante en otofno, donde ocupa el %0

14’49% del zooplancton estudiado en esa esta-
cion del afio, con una media de 52’2 ind./m?. Se
reduce aproximadamente a la mitad en verano y
a la cuarta parte en primavera e invierno. La
distribucion de los valores de abundancias es
mas o menos homogénea en las cuatro épocas
estudiadas.

PROCORDADOS ‘
40 |
Estan representados por las Apendicularias y J ! ]
los Talidceos. Las Apendicularias, en cuanto a Co
la abundancia se refiere, son claramente mas | 5
importantes en primavera (72°59% respecto del 1
207

total de Procordados) e invierno (81°48%) que
en verano y otono.

TaBLA 4. Porcentaje de Apendicularias referido al
total de abundancia de zooplancton en 1978 y 1983.

Percentage reffered at total abundance zooplankton of Appendicularia in
1978 an 1983.
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MARZO JUNIO SEPTBRE. FIGURA 9. Abundancia relativa de Apendicularias.
1978 321 8’36 19°18 Relative abundance of Appendicularia.
1983 12°56 6’60 29°28

En la tabla 4 se establece una comparacion,
referida al porcentaje respecto del total del
zooplancton, de los valores desprendidos de
JANSA (1985) para el aio 1978, con los aporta-
dos para el ano 1983, donde se puede intuir
que, en lineas generales, la abundancia relativa
de la poblacién de Apendicularias parece haber
aumentado ligeramente.

Dentro de las Apendicularias, la familia Oi-
kopleuridae adquiere el maximo nimero de in-

dividuos en invierno. Llega a ocupar mas del
80% del total de las Apendicularias en verano y
en otofo (tabla 5) (fig. 9).

Los representantes de la familia Fritillaridae
también son mas abundantes en invierno que en
el resto del aiio.

El niamero de los Salpidos crece considera-
blemente en otono llegando al 66°24% de los
Taliaceos mientras que el resto del afio se man-

TABLA 5. Media aritmética, desviacion standard y porcentaje de Procordados.
Aritmetic mean, standard deviation and percentage of Prochordata.
I 11 111 v
ind./m* STD % ind./m* STD % ind./m* STD % ind./m* STD %
PROCORDADOS 47°33 37798 11'71 45’37 24’52 769 80’10  22°41 22°23 197°74 103’38 27°50
Apendicularias 3436 2228 72’59 23’45 13’19  S51'69 46’05 1030 57°48 161’11  65°80 81'48
Oikopleuridae 21’10 13’79 61’41 1950 9’79 83’16 43'81 10005 95'14 80°08 34’33 49°71
Fritillaridae 13°26 11’50 38’59 395 489 1684 2°24 1’50 486 80'98 43°88 50°26
Taliaceos 12'99 9’12 27740 21'92 948  48'31 34°21 11’51 42’51 36’63 9°36 18'52
Salpidos 0’04 011 0’31 117 2°06 534 22°66 1031 66’24 2°05 3’05 560
Dolidlidos 12°95 9°09  99°69  20°75 9’43 94’66 11'S5 3’64 3376 34’58 9°83 94’40
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FicUrA 10. Abundancia relativa de Taliaceos.

Relative abundance of Thaliacea.

tiene con valores inferiores al 6%. Los Dolidli-
dos, proporcionalmente hablando, son mucho
mas abundantes, superando el 90% de los Ta-
liaceos, excepto en otoiio que no llega al 40%
(fig. 10).
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