ANALES DE BIOLOGIA, 5 (Biologia General, 1), 1985: 49-51
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES - UNIVERSIDAD DE MURCIA

RESPIRACION ENDOGENA DE CERIPORIA BRESADOLAE (BDOT. ET GALZ.)
BOND. & SING. (APHYLLOPHORALES: BASIDIOMYCOTINA)

M. C. Martinez-Gonzalez* & M. Honrubia*

Recibido: mayo 1984

SUMMARY
Endogenous respiration of Ceriporia bresadolae (Bdot. & Galz.) Bond. & Sing. (Aphyllophorales: Basidiomycotina)

Measures of QO, have been made with Ceriporia bresadolae at different stages of growth and different
temperatures. Values of respiration have been measured with suspensions of mycelium from C. bresadolae to
which different substrates such as piruvate, glucose, acetate and maltose were added exogenously. Strong
activity has been obtained with piruvate and maltose. The respiratory quotient value was found to be 0,72.

RESUMEN

Se han realizado medidas de QO, para Ceriporia bresadolae en distintos estados de crecimiento, a
distintas temperaturas. Se han tomado valores de respiracion para suspensiones de micelio de C. bresadolae a
los que se afiaden distintos sustratos como piruvato, glucosa, acetato y maltosa, de forma exdgena. Se obtiene

fuerte activacién con piruvato y maltosa. Se ha hallado un cociente respiratorio de 0,72.

INTRODUCCION

El estudio de la respiracion es uno de los
aspectos del metabolismo de hongos que mayor
interés esta despertando hoy dia. En general, el
cociente respiratorio para hongos es menor que
la unidad, lo que indica que deben metabolizar
acidos grasos, aunque no unicamente.

El objetivo del presente trabajo es estudiar la
respiraciéon enddgena y exodgena, asi como las
condiciones en que ésta es dptima para Ceripo-
ria bresadolae. Llegar a conocer mejor qué
compuestos activan o inhiben este proceso
puede conducir a un mayor conocimiento de su
actividad en la naturaleza, donde este hongo
descompone madera muerta de pino descorte-
zada y dura.

MATERIAL Y METODOS

Se ha utilizado matenial fresco de Ceriporia bresa-
dolae (Bdot. et Galz.) Bond. & Sing., recolectado

sobre ramas muertas, descortezadas, poco descom-
puestas de Pinus halepensis Miller. Localidad: E!
Buitre. XH 9523 Moratalla (Murcia). Leg. M. C.
Martinez Gonzalez. 14/11/82, 3/3/83, 27/3/83 y 12/4/83.
Extracto de malta (Difco); agar (Difco); glucosa
(Probus); maltosa, acetato, piruvato (Merck).

AISLAMIENTO Y CULTIVO DE CERIPORIA
BRESADOLAE

Los ejemplares maduros, puestos en camara hu-
meda durante 48 horas, dan lugar a la correspon-
diente esporada (acimulo de esporas). El paso por
distintas diluciones y posterior siembra de basidios-
poras en agar-malta (4% extracto de malta, 1’5% de
agar) permite el crecimiento del micelio primario.
Este es conservado en tubo inclinado a 4° C; a partir
del cual se consigue micelio secundario que se con-
serva en idénticas condiciones.

RESPIROMETRO

Se ha utilizado un respirometro diferencial Gilson a
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presion constante. Se sigue el método empleado por
L1 & SIEHR (1980). Inoculado el micelio, se mantie-
nen los matraces en agitacion durante 5, 7, 9, 11 dias
a temperatura de 15° C. Se obtienen medidas de res-
piracion al término de cada uno de estos periodos.
Para ello, en cada caso se centrifuga a 8.000 r.p.m.
durante 15 minutos. El sedimento obtenido se lava
con tampodn fosfato (0°067 M, pH 6'0) y nuevamente
se centrifuga. Posteriormente se resuspende en el
tampdn y se homogeniza.

En cada matraz de medida se depositan 3 ml de
suspension de micelio. En el pocillo central de los
matraces de reaccién se ponen 0'2 ml de KOH, al
20%, con una tirita de papel de filtro. Se realizan
medidas a distintas temperaturas, entre los 20 y
40° C. Los valores obtenidos se dan como QO, (ml
de oxigeno consumido por gramo de peso seco y
hora). Se obtiene el cociente respiratorio (RQ), segiin
UMBREIT et al. (1964). Igualmente se calculan valo-
res de respiracion usando sustratos anadidos exoge-
namente: piruvato, glucosa, maltosa y acetato.

RESULTADOS

Los valores hallados de QO,. para distintos
tiempos de incubacion se muestran en la tabla 1.
Asimismo, se calcula el QO, en micelios so-
metidos a distintas temperaturas. Estos valores
vienen especificados en la tabla 2.

TaBLA 1. Valores de QO, segtn el tiempo de incuba-
cion
DIAS DE INCUBACION QO,
5 0’9
7 094
9 0'97
11 1’05
TAaBLA 2. Valores de QO, segin la temperatura de
incubacién
TEMPERATURA °C QO,
20 094
25 1°05
30 1’19
35 1’4

40 —

Se observa un ligero incremento en el QO,
tanto al aumentar el tiempo de incubacién como
al elevar la temperatura de reacciéon. Ademas,
se obtienen valores de QO, para distintos sus-
tratos anadidos exdgenamente en los matraces
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de reacciéon y cuyas medidas se detallan en la
tabla 3.

A partir de estos datos se puede afirmar que
la glucosa no estimula el consumo de oxigeno.
En cambio, la maltosa es mejor sustrato que la
glucosa; produce un aumento considerable en el
QO,. Los precursores del ciclo de Krebs in-
crementan el QO,. Asi, acetato y piruvato se
comportan como activadores. Los calculos del
cociente respiratorio (RQ) dan para éste un va-
lor de 0°72.

TABLA 3. Valores de QO, segin el sustrato.
SUSTRATO QO,
Sin sustrato 0'94
Glucosa, 30 uM 0°95
Maltosa, 30 uM 1’64
Acetato. 30 pM 1'16
Piruvato, 30 uM 1’19

DISCUSION

El cociente respiratorio engdgeno (en ausen-
cia de sustrato) da informacion sobre la natu-
raleza de la reserva que el hongo esta consu-
miendo.

Si el sustrato respiratorio es un carbohidrato
y es oxidado completamente, el volumen de
CO, liberado es igual que el volumen de oxi-
geno consumido, con lo cual el cociente respi-
ratorio es la unidad. Valores inferiores a la uni-
dad, entre 0°65-0’75, indican que el sustrato
utilizado en la respiracién son grasas.

El cociente respiratorio (RQ) para Ceriporia
bresadolae es 0'72. Esto indica que el hongo
estd oxidando acidos grasos principalmente
(pero no unicamente). Este cociente es similar
al descrito para varios hongos lignicolas. Al
igual que otras especies fiingicas degradadoras
de madera, Ceriporia bresadolae, no tiene faci-
lidad para utilizar glucosa. LI & SIEHR (1980)
obtienen resultados semejantes para Polyporus
sulphureus.

La adicion de glucosa al medio no aumenta el
consumo de oxigeno. Ello no implica que el
azicar no se esté utilizando, sino que quiza lo
es mas lentamente. El sistema parece saturarse
con facilidad, de manera que una concentracion
de glucosa elevada no aumenta el QO,.

Acetato y piruvato son oxidados facilmente y
pueden ser utilizados como fuente de energia.
Por otra parte, estos sustratos a veces aparecen
en la zona de crecimiento del hongo como pro-
ductos de oxidacion de compuestos aromaticos,



como los obtenidos a partir de lignina (KIRK,
1975).

La actividad por piruvato en C. bresadolae
no se corresponde con lo descrito para Polypo-
rus sulphureus, en el que produce una fuerte
inhibiciéon (L1 & SIEHR, 1980). Esto, junto
con la dificultad para utilizar glucosa, hizo
concluir a L1 & SIEHR (1980) que el sistema
para utilizacién de glucosa no es facilmente
saturable en una posicion terminal entre la
glicolisis y el ciclo de Krebs, y que este punto
de saturacion puede estar a nivel de la trans-
formacion del piruvato.

En Ceriporia bresadolae, el piruvato exdgeno
produce activacién, por lo que no hay satura-
cion a dicho nivel. Esta saturacién ha de en-
contrarse en un paso anterior a la utilizacion del
mismo.

Aunque la glucosa no es facilmente utilizada,
la maltosa (dimero de glucosa «, 1-4) produce
una fuerte activacion. Puesto que la maltosa se
hidroliza hasta glucosa en el interior de la cé-
lula, y ésta se incorpora a la glicolisis, y te-
niendo en cuenta, ademas, que el piruvato no
se comporta como inhibidor, se puede concluir
que la débil utilizacion de la glucosa puede no
ser debida a la saturacion de una etapa terminal

de glicolisis. Mas bien podria estar causada por
una dificultad en el paso de la glucosa al inte-
rior de la célula. De esta forma, la glucosa pa-
saria lentamente al interior, mientras que la
maltosa lo haria a mayor velocidad.
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