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SUMMARY
The emergent vegetation of european rice fields
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The emergent weed flora of eleven european rice growing areas from Portugal, Spain, France, Italy,

Romania and Hungary is analysed. It is concluded that all emergent vegetation of the european rice fields
studied belongs to the same association, Oryzo sativae-Echinochloetumcrurisgalli S6o 1946 ex Ubrizsy 1948,
with a subassociation, paspaletosum distichi (W. Koch 1954) nom. & stat. nov., characterised by the presence

of more termophile taxa.
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RESUMEN

Se andliza la flora arvense emergente de los arrozales de once zonas eurbpeas de Portugal, Espafia,
Francia, [talia, Rumaniay Hungna. Se llegaalaconclusion de que Iavech;etaci 6n emergente delosarrozales de
cl

estos paises pertenece a la misma asociacion vegetal, Oryzo sativaeE

inochloetumcrurisgalli Séo 1946 ex

Ubrizsy 1948, en la que se distingue una subasociacion, paspaletosum distichi (W. Koch 1954) nom. & stat.

nov., de caracter més terméfilo.
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INTRODUCCION

En la mayona de los paises europeos, la ve-
getacion emergente de los arrozales ha sido en-
cuadrada en asociaciones distintas. Oryzo sati-
vae-Echinochloetum cruris-galli S6o 1946 ex
Ubrizsy 1948 en Hungna (UBRIZSY, 1948 y
1961), Typho angustifoliae-Scirpetum mucro-
nati Tallon 1950 en Francia (TALLON, 1950 y
1960), Oryzo sativae Cyperetum difformis W.
Koch 1954 (KOCH, 1954; PIGNATTI, 1957,
TOMASELLI, 1958; PICCOLI & GERDOL, 1981)
y Alismato plantaginis-aquaticae-Scirpetum
mucronati Tomaselli 1959 (TOMASELLI, 1959y
1961) en Italia, Cypero difformis-Ammannietum
coccineae O. Bolos & F. Masclans 1955 en Es-
pafa (BOLOS & MASCLANS, 1955; CARRE-

TERO, 1972; ALCARAZ & al. 1981) y Oryzo
sativae-Echinochloetum oryzoidis Chirila 1968
en Rumania (CHIRILA, 1968; CHIRILA & ME-
LACHRINOS, 1976).

A pesar de que MOLINIER & TALLON
(1970) incluyen la vegetacion emergente de los
arrozales espafioles, franceses e italianos en la
misma asociacion (Oryzo-Cyperetum difformis),
en publicaciones relativametne recientes (AL-
CARAZ & al., op. cit.; FOLCH, 1981; PICCOLI
& GERDOL, 1981; BOLOS & VIGO, 1984) se
sigue considerando la existencia de asociacio-
nes diferentes.

En este trabajo se compara la vegetacion
emergente de los arrozales de varias localidades
europeas, anadlizando desde el punto de vista
sigmatista las especies mas representativas, con
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objeto de tomar posicion en cuanto a la consi-
deracion de una o varias asociaciones vegeta
les.

MATERIAL Y METODOS

Las zonas arroceras estudiadas (tabla 1) son las
sguientes.
1 Espaia: Vadencia, drededores de La Albufera
CARRETERO (1987).
afa: Tarragona, delta del Ebro. CARRETERO

N

Espania: Sevilla, marismas del Guaddquivir. De

2 inventarios realizados en 1974 y 1977.

Portuga: Alcéacer do Sal, cuencadel Sado. Rosa

& EsPIRITO SanTO (1984).

Portuga Chamusca, cuenca del Tgjo. Rosa &

EspPiriTo SanTO (1984).

Francia: La Camarga. SaNoN (1986).

Italia: Pavia. cuenca media del Po. SGATTONI et

al. (1989).

Italia: Vercdli. cuenca mediadel Po. ScatToni et

al. (1989).

9. Itadia Ferrara, cuenca bgja dd Po. Piccont &
GERDOL (1981).

10. glé%ngﬁia' Bucarest, Banat y Crisana. CHIRILA

11 Hungria Variaslocalidades,especid mente dela
cuencadd Tisza. Usrizsy (1961).

Se han sdleccionado las 39 ies més represen-
tativas y para cada una de dllas se reflggasu constan-
cia o grado de presencia (proporcion de inventarios
en que la especie esta presente) en la zona corres-
pondiente, segin la escala R<5%, 1=5-20%,
11=21-40%, IlI=41-60%, 1V=61-80%, V=81-100%.
El nimero entre paréntesis incluye informacion com-

lementaria sobre la existencia de la especie en
uentes distintas a las utilizadas en la elaboracion de
latabla 1

Losautores de |os taxonesindicados corresponden
alos de Flora Europea, savo en los casos de Am-
mannia robusta Heer & Regel, Echinochloa hispidula
(Retz.) Ness ex Royle, Echinochloa oryzicola (Va
sng) Vasing., Heteranthera |limos~Willd. y Lim-
nophila indica (L.) Druce x L. sessiliflora Bl.

© NO O A W

RESULTADOS Y DISCUSION

De los téxones caracteristicas (todos €llos
exoticos) de la vegetacion emergente de los
arrozal es europeos (tabla 1), Cyperus difformis,
Echinochloa oryzicola, E. oryzoides y posible-
mente E. hispidula (en Rumania y Hungria pro-
bablemente esté incluido dentro de la variacion
de E. cruris-galli) estan ampliamente distribui-
dos por préacticamente todas las zonas arroceras
estudiadas. Todos los demas, de origen tropical
0 subtropical, estdn ausentes de Rumania y
Hungria. De ellos, Lindernia dubia esta pre-
sente en todos los otros paises y los restantes,
desde Ammannia coccinea a Limnophila indica
x L. sessiliflora, s6lo en algunas de las zonas.
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De las especies no pertenecientes a la clase
Oryzetea, las mas importantes (Alisma planta-
go-aquatica, Scirpus mucronatus, Scirpus ma-
ritimus y Echinochloa cruris-galli, entre otras)
se encuentran en todas las zonas arroceras eu-
ropeas, excepto Paspalum distichum, neotropi-
cal de caréacter termdfilo, que esta ausente de
Rumania y Hungria

UBRIZSY (1948), en Hungna, es el primero
que definié fitosociol6gicamente de forma va-
lida la vegetacion emergente de los arrozales de
una zona eurdpea, con la asociacion Oryzo-
Echinochloetum cruris-galli, ya nominada por
S60 (1946). Como especies de las consideradas
actualmente caracteristicas solamente se indi-
caba, ademés de Oryza sativa, Echinochloa
oryzoides, que parecia corresponder erronea-
mente a egemplares aristados de Echinochloa
crusgalli (SZILVASSY, 1976). Posteriormente
(UBRIZSY, 1961), se registraron Cyperus dif-
formis, Echinochloa oryzoides (=E. coarctata)
y E. oryzicola (=E. phyllopogon). Como acom-
pafantes abundaban los tédxones de Phragmi-
tetea, como Typha angustifolia, Typha latifolia,
Alisma lanceolatum, Butomus wumbellatus,
Eleocharis palustris, Scirpus maritimus y
Alisma plantago-aquatica, entre otros.

TALLON (1950) crea una nueva asociacion,
Typho-Scirpetum mucronati, para los arrozales
del sur de Francia (La Camarga). Como espe-
cies caracteristicas se presentaban Echinochloa
oryzoides (=Panicum crus-galli var. hostii),
Echinochloa hispidula (=Panicum hostii x P.
crus-galli) y Cyperus difformis, y como compa-
fieras un cortejo similar a de los arrozal es han-
garos. En ese momento (posteriormente, TA-
LLON, 1960, ya registré especies exoticas ter-
mofilas como Ammannia coccinea y Lindernia
dubia), no habia ningin fundamento para con-
siderar la asociacion emergente de los arrozales
franceses distinta a la de los hingaros.

KOCH (1954) describe € Orvzo-Cyueretum
difformis para los arrozales del-norte de Italia
(Piamonte). A pesar de haber realizado sola-
mente cinco inventarios, ya aparecen, ademas
de Cyperus difformis y posiblemente algin ta-
xon de Echinochloa incluido en E. crus-galli,
una serie de especies al6ctonas que hasta en-
tonces no habia sido registradas en'los arroza-
les europeos: Eleocharis obtusa, Eleocharis
flavescens (=E. olivacea), Rotala indica y Lin-
dernia dubia.

BoLOs & MASCLANS (1955) estudian los
arrozales espafoles, de Catalufiay provincia de
Valencia, y crean una nueva asociacion, Cype-
ro-Ammannietum coccineae. Indican Amman-
nia coccinea, Bergia capensis, Scirpus supinus
y Paspalum distichum, como caracteristicas
diferenciales frente a Typho-Scirpetum mucro-
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TaBLA 1. Presencias en la vegetacion emergente de los arrozales europeos.

Presences i the emergent vegetation of european nce fields.

LOCALIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1
De Oryzetea

Cyperus difformis 111 1 111 111 I 1v I I v 1 11
Echinochloa oryzicola 11 v IV (3) 3 11 4 (100 (12) IV I
Echinochloa oryzoides 111 v . 111 (5) v (4) 4y (12 \% 111
Echinochloa hispidula 111 R 11 (4) (4) 11 4) 4 (12)

Lindernia dubia 1 R : I 11 111 9 (10 V

Ammannia coccinea | R ; v 1I 1 F (10) .

Heteranthera limosa (6) 111 I (13
Heteranthera reniformis 111 11 (13)

Bergia capensis 11 R , ; .

Ammannia robusta | R . 3 ; A

Eleocharis flavescens 111 . (10) .

Ammannia auriculata : y (10) 1

Rotala indica . (10) (10)

Scirpus juncoides 11 : ; .

Limnophila indica x L. sessiliflora . . v

De Phragmitetea

Alisma plantago-aquatica v 11 ’ v v 1 v IV II I 11
Scirpus mucronatus 1 I : 111 11 v 111 11 11 v 11
Scirpus maritimus v v v ; 111 A% 111 11 v 11
Alisma lanceolatum (1) R 11 5) . v R 11 1 v
Eleocharis palustris R . R I (5) . 1 R (13) 1I v
Leersia oryzoides . . ; I 111 I 11 11 I R |
Typha angustifolia 11 1 11 ; : v . . R | v
Phragmites ‘australis R | . ; 111 . y 1 R 1
Butomus umbellatus : s ; ; . R 111 1I | 11 11
Baldellia ranunculoides . i . 111 III 111 : : : : :
Typha latifolia 3 (7) ; . . I 111
Sagittaria sagittifolia : : 1 R . . R
Glyceria declinata : K 5 111 IAY ;

Otros taxones

Echinochloa crus-galli I I I \Y 11 v a1y an v v v
Paspalum distichum 1I I v \" v 1 R R 11 3 z
Cyperus fuscus R R R | . 1 ; = , | 1
Cyperus serotinus (€] 2) . . 7y  (10) (10) I I .
Scirpus supinus | R : (8) . . . R v
Polypogon monspeliensis R R . 1 . 1 : y : 3 s
Lythrum portula . 1 111 . ; . . 3 111
Polygonum mite . - . ; | 11 J
Lindernia procumbens : . . . 11 111
Limosella aquatica ; : 5 ; ; ; y : I 1I
Damasonium alisma . . I

Localidades: 1. Valencia 2. Tarragona. 3. Sevilla. 4. Alcécer do Sal. 5. Chamusca. 6. L a Camarga. 7. Pavia. 8.
Vercelli. 9. Ferrara. 10. Rumania. 11. Hungria

Informacién complementaria: (1) CARRETERO, 1972. (2) BoLOS & MAscCLANS, 1955. (3) VASCONCELLOS, 1959a.
(4) CARRETERO, 1981. (5) VASCONCELLOS, 1961. (6) LEBOURGEOIS, 1988. (7) TALLON, 1960. (8) SUTISNA,
1980. (9) SPAaRACINO & al. 1985. (10) PicNATTI, 1982. (11) No se indica el grado de presencia, a incluirse
dentro de Echinochloa spp. (12) Probablemente englobada en Echinochloa crus-galli. (13) SGATTONI & al.,
1989.

Los sinbnimos de Echinochloa més frecuentemente utilizados en Europa son: E. oryzicola=E. phyllopogon. E.
oryzoides=E. coarctata=E. hostii. E. hispidula=E. serotinum=E. erecta.
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nati de Franciay a Oryzo-Cyperetum difformis
de Italia. De todas €llas, la Unica que de mo-
mento queda restringida a los arrozales espa-
fioles, y con una presencia bastante reducida,
es Bergia capensis.

Como consecuencia de los cambios en las
técnicas culturales (siembra directa, aplicacion
generalizada de herbicidas, etcétera) y de lafa-
cilidad de introduccion de material vegetal de
una zonas a otras, los taxones de los arrozales
europeos, y especialmente aquellos exoticos
mas termofilos, han sufrido en los Ultimos afos
una evolucion considerable en cuanto a su pre-
sencia Heteranthera limosa y H. reniformis
han aparecido recientemente en los arrozales
italianos con una agresividad considerable, si-
tuacion que lleva camino de producirse en
Francia, donde ya esta presente H. limosa.
Paspalum distichum esta en franca expansion.
Ammannia coccinea ha disminuido enorme-
mente su presencia en Espafa y ya hasido re-
gistrado en Italia. Rotala indica, Ammannia au-
riculata y A. verticillata han perdido la impor-
tancia que tuvieron en Italia. Estos hechos pa-
recen indicar que no es procedente la utiliza-
cion de estas especies exoticas termofilas, de
presencia generalmente escasa y muy cam-
biante a lo largo del tiempo, como caracteristi-
cas diferenciales de asociaciones distintas.
Ciertos comentarios en alguna publicaciones
refuerzan este punto de vista. Asi, BOLOS &
MASCLANS (1955) indican que las diferencias
entre las asociaciones descritas en los arrozales
del sur de Europa posiblemente se borren con
el tiempo, VASCONCELLOS (1959a, 1959b,
1961) no se decide a encuadrar la vegetacion
emergente de los arrozales portugueses en nin-
guna de las asociaciones descritas hasta enton-
ces, Yy MOLINIER & TALLON (1970) incluyen
la vegetacion de los arrozales espafioles, fran-
ceses e italianos en una Unica asociacion.

CONCLUSIONES

Por lo expuesto anteriormente, se considera
que hay la suficiente informacién como para
afirmar que la vegetacion emergente de los
arrozales europeos pertenece a una sola asocia-
cion. De acuerdo con el codigo de nomencla-
tura fitosociolégica (BARKMAN & al., 1986)
debe de prevalecer, a pesar de no ser dema-
siado afortunado, el primer nombre correcta-
mente publicado, que corresponde a Oryzo sa-
tivae-Echinochloetum cruris-galli S6o ex
Ubrizsy 1948.

Esta asociacién, con una composicion floris-
ticamuy diferente alade las zonas arroceras de
otros continentes (ADAM, 1958; MIYAWAKI,

1960: IMAN & KOSINOVA, 1972; DATTA &
BANERJEE, 1977; HORNG & LEU, 1977,
SMITH & al., 1977, BARRETT & SEAMAN,
1980; MOODY, 1981; GONZALEZ & al. 1983;
CHANDRASENA, 1989), se caracteriza funda-
mentalmente por la presencia de tres grupos de
especies:
— Naturalizadas, de origen asiatico, de laclase
Oryzetea. Caracteristicas frente a otras comu-
nidades vegetales distintas a las del arrozal.
Cyperus difformis, Echinochloa oryzicola, E.
oryzoides y E. hispidula. A pesar de que esta
Ultima especie no esta indicada (tabla 1) en los
arrozales hingaros y rumanos, se ha incluido
en este grupo, ya que posiblemente esté pre-
sente, aunque encuadrada dentro de la varia-
cion de Echinochloa crus-galli. En caso contra-
rio, habria que situarla entre las diferenciales de
la subasociacién mas terméfila.
— Aut6ctonas de la clase Phragmitetea. Com-
pafieras de alta presencia que caracterizan en
gran medida la vegetacion de los arrozales eu-
ropeos frente a los del resto del mundo. Alisma
plantago-aquatica, Scirpus mucronatus, Scir-
pus maritimus, Alisma lanceolatum, Eleocharis
palustris, Leersia oryzoides, Typha angustifo-
lia, etcétera.

— Autéctonas compafieras, de otras clases fi-

tosociologicas (Bidentetea, Isoeto-Nonojunce-

tea, etcétera), como Echinochloa crusgalli y

Cyperus fuscus.

Dentro de Oryzo sativae-Echinochloetum
cruris-galli se distingue una subasociacion de
cardcter més termoéfilo: paspaletosum distichi
(W. Koch 1954) nom. & stat. nov. (tabla 2),
que corresponde a la vegetacion emergente de
los arrozales del sur de Europa (Peninsula Ibé-
rica, Francia e Italia) y que contiene como ta-
xones diferenciales d acompafiante Paspalum
distichum y a los de Oryzetea (tabla 1) a partir
de Lindernia dubia o de Echinochloa hispidula,
en caso de ser lo suficientementé termdfilo
como parano presentarse en los arrozal es hiinga-
oS y rumanos.

El esquema sintaxondmico de la vegetacion
emergente de los arrozales europeos queda de
la forma siguiente:

Oryzetea sativae Miyawaki 1960.
Cypero-Echinochloetalia oryzoidis O. Bolos
& F. Masclans 1955.

Oryzo-Echinochloion oryzoidis O. Bolos &
F. Masclans 1955.
Oryzo sativae-Echinochloetum cruris-
galli S60 1946 ex Ubrizsy 1948.
echinochloetosum cruris-galli (=Typho
angustifoliae-Scirpetum mucronati
Tallon 1950, Oryzo sativae-Echino-
chloetum oryzoidis Chirila 1968). En
Rumania y Hungria.
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TABLA 2. Oryzo sativae-Echinochloetum cruris-galli S60 1946 ex Ubrizsy 1948 paspaletosum distichi (W.
Koch, 1954) nom. & stat. nov.

N.° inventario 1 2 3 4 L1 6 7 8 9

Suparfidem? 100 100 100 100 100 100 100 100 50
Cobertura % 100 100 100 90 100 100 100 80 100
Oryza sativa ! 5.5 5.5 44 44 33 55 55 44 55

Caracteristicas asociacion

Echinochloa oryzcola
Cyperus difformis

Echinochloa hispidula
Echinochloa oryzoides

F A 1.2
1.1 . 1.1
L2

—_——
b o— b

—— bd
Ll ]
(S

Diferencial es subasociacion

Paspalum distichum 1.2 1.2 + 1.1 1.2 . . 1.2
Lindernia dubia ; . : .

Ammannia coccinea + ;
Bergia capensis . 1.1
Ammannia robusta 1.1 . . ;
Rotala indica . . +

+

Compafieras emergentes

Echinochloa crus-galli + 1.2 1.2
Alisma plantago-aquatica 1.2 . 3
Scirpus maritimus ‘ 1.1 " i
SCirpus mucronatus . 1.1 i : ; 1.1 : 1.1
Scirpus sapinus 1.2 . : 1.1

Typha angustifolia ; .1 L1 . .

Cyperus fuscus + , § + ; ;
Leersia oryzoides . . é . 1.1 11
Echinochloa colonum 1.1 . ; ; : 5
Phragmites australis . . . + .
Stachys palustris +

——
[ o]

-
W
—

—

+

Compafieras flotantes y sumergidas

Lemna minor ; A M : : E
Chara vulgaris A . E

Zanichellia peltata . A M

Lemna gibba :
Gladophora glomerata E
Cladophora fracta . . M ‘

Pithophora oedogonia M .

Najas minor ’ E . :
Spirodela polyrhiza A

>
=

A = Abundante M = Abundancia media E = Escasa
1 Seincluye el arroz silvestre o bastardo, mala hierba importante en todas las zonas.
Localidades y fechas: 1. Calasparra, Murcia (Espafia), 15-9-1981. 2. Montijo, Badajoz (Espaiia), 17-8-1977. 3.
Villafranco del Guadalquivir, Sevilla (Espana), 15-8-1974. 4. Cullera-Favara, Vaencia (Espana), 7-8-1984. 5.
Poble Nou, Tarragona (Espafia), 16-8-1984. 6. Alcacer do Sal, Baixo Alentejo (Portugal), 18-8-1977. 7. Le
Sambuc, Bouches du Rhdne (Francia), 9-9-1978. 8. Pavia (ltalia), 11-9-1978. 9. Ferrara (ltalia), PiccoL1 &
GERDOL (1981), tab. 3, inv. 10.

paspaletosum distichi (W. Koch coccineae O. Bolos & F. Masclans
1954) nom & stat. nov. (=Oryzo sati- 1955, Alismato plantaginis-aquaticae-
vae-Cyperetum difformis W. Koch Scirpetum mucronati Tomaselli 1959).

1954, Cypero difformis-Ammannietum Lectosyntypus: W. Koch in Vegetatio
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5-6: 492, tabla 5, inv. 2 (1954), sub.
Oryzo-Cyperetum difformis. En Es
pafia, Portugal, Francia e Italia.
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