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SUMMARY
The polychaete annelids from a shallow-water gasohydrothermal vent of the gulf of Naples.

The polychaete worms found in the deep-sea hydrothermal vents are specialized in the exploitation of
chemolithotrophic bacteriae. A gasohydrothermal vent located in a shallow Posidonia oceanica meadow was
studied in the Gulf of Naples. The vent area appears as a white film of sulfuroxidizing bacteria in dead rhizome
of Posidonia oceanica. The polychaete worms (43 species) collected from this shallow vent are characteristic
of coastal environments. Prevailing suspension-feeder species opposite deposit-feeder and carnivorous species.
The specializated polychaeta from deep-sea hydrothermal vents are replaced by opportunists species able to
exploit chemosynthetic and photosynthetic production both.
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RESUMEN

Las especies de poliquetos encontradas en las surgencias hidrotermales profundas estdn especializadas
en la explotacién de las bacterias quimiolitotrofas del azufre. En el Golfo de Népoles, drea de gran actividad
volcdnica, se ha estudiado una solfatara submarina situada en una pradera somera de Posidonia oceanica. El
drea de surgencia estd caracterizado por la presencia de un tapiz blanco de bacterias oxidantes del sulfuro sobre
rizoma muerto de Posidonia oceanica. Se han encontrado 43 especies de poliquetos, todas ellas caracteristicas
de ambientes litorales. Predominan las especies filtradoras frente a las depositivoras y carnivoras. Los poliquetos
tipicos de surgencias oceédnicas profundas son sustituidos en el Golfo de Népoles por especies litorales
oportunistas capaces de explotar la produccién fotosintética y quimiolitotréfica.

Palabras clave: Polychaeta, Surgencia hidrotermal, Ndpoles

INTRODUCCION vada biomasa y extrafias formas, enclavadas en
los fondos abisales alrededor de las surgencias

Uno de los mayores descubrimientos de la  hidrotermales que emanan en las dorsales de
ecologia marina de las ultimas décadas ha sido  expansion del océano Pacifico (LoNsDALE, 1977).
la descripcién de comunidades animales de ele- La elevada produccién biolégica observada en
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estas comunidades se debe a la presencia de
bacterias oxidadoras del sulfuro, capaces de uti-
lizar la energia desprendida en la oxidacién de
compuestos reducidos del azufre en la fijacién
del diéxido de carbono. Gran parte de las espe-
cies encontradas en estas surgencias hidroter-
males profundas establecen relaciones de sim-
biosis con bacterias quimiolitotrofas (CAVANAUGH
et al., 1981; FELBECK, 1981; FELBECK et al., 1981).

Entre los invertebrados asociados con bacte-
rias se encuentran los anélidos poliquetos. Los
poliquetos de la familia Alvinellidae mantienen
una densa microflora epibiética compuesta por
filamentos de bacterias quimiolitotrofas (GAlL
et al., 1987; PrRIEWR et al., 1990). Entre estos
poliquetos se encuentra Alvinella pompejana
(DEsBrRUYERES & LauBIER, 1980) cuyo nombre
hace referencia a la histdrica ciudad de Pompeya
sepultada el afio 79 D.C. por una erupcién vol-
cédnica del Vesubio. Actualmente la actividad
volcénica del Golfo de Népoles se manifiesta en
forma de numerosas fuentes hidrotermales y
solfataras terrestres que surgen alrededor de lo
que fué la ciudad romana de Pompeya. Asi mis-
mo, estas manifestaciones de la actividad vol-
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cénica se extienden a los fondos someros del
Golfo de Ndpoles. Paradéjicamente no se cono-
cian hasta la fecha las especies de poliquetos
que habitan las surgencias hidrotermales sub-
marinas de enclaves poco profundos.

El objetivo de este trabajo es describir las
especies de poliquetos que pueblan una solfatara
submarina somera situada en fondos colonizados
por productores primarios y compararlas tanto
con comunidades de ambientes semejantes, pero
sin surgencias, como con los poblamientos de las
surgencias hidrotermales de las dorsales ocednicas.

MATERIAL Y METODOS
AREA DE MUESTREO

La surgencia hidrotermal se localiza dentro del
Golfo de Napoles en la Bahia de Pozzuoli (40° 50' y
142 5", drea denominada Campos Flegreos debido a
la presencia de numerosas fuentes hidrotermales y
solfataras. La surgencia estudiada se encuentra dis-
persa en numerosos puntos de la ensenada del Cabo
Misseno (Fig. 1). Geolégicamente la ensenada co-
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Localizacién de la solfatara submarina en el Golto de Népoles.

Location of gasohydrothermal vent in the Gulf of Naples.
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rresponde al interior de un crater volcénico en el que
la erosién de uno de los bordes puso en comunica-
cion la caldera con el Mediterrdneo. La salinidad del
agua contenida en la caldera es de 38 %o. Los fondos
de la caldera estdn recubiertos por arenas fangosas
con manchas de la faner6gama marina Posidonia
oceanica. La surgencia hidrotermal estudiada estd
caracterizada por la emanacién de numerosas burbu-
jas gaseosas a través de rizomas muertos de Posido-
nia oceanica. Alrededor de las emanaciones gaseosas
los rizomas muertos aparecen recubiertos por un ta-
miz blanco que corresponde con bacterias oxidantes
del sulfuro y presumiblemente correspondientes al
genero Beggiatoa. La temperatura de la emanacién
era préxima a los 20°C.

RECOLECCION DE LAS MUESTRAS

Durante septiembre y diciembre de 1990 se to-
mar6n las muestras de los focos de emisién de gas
mediante buceo con escafandra auténoma, recogien-
do todo el material comprendido en una superficie de
20 x 20 cm. La determinacion de las especies se
hicieron en base a los trabajos de FAUVEL, 1923, 1927;
Riosa, 1931; Campoy, 1982 & SaN MARTIN, 1984.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en cuanto a la
ecologia de las especies encontradas asi como
sus caracteristicas alimentarias y distribucién
mundial se han resumido en la Tabla 1. Para la
confeccion de la Tabla 1 se ha utilizado la si-
guiente bibliografia: para la ecologia de las es-
pecies (FAUvVEL, 1923; FauveL, 1927; Campoy,
1982; ZARKANELLAS & KaTTOULAS, 1982; ALOS
& PEREIRA, 1984; GIANGRANDE, 1989; GIAN-
GRANDE et al., 1984; GIANGRANDE & GaMsI, 1985;
SAN MARTIN & VierTez, 1984; GaMsl et al., 1985;
GIANGRANDE et al., 1985; HARTMANN-SCHORO-
DER, 1985); SARDA, 1987; CAPACCIONI-AZZATI et
al., 1990; Torres-GAvILA et al., 1990); para la
estrategias alimentarias (FAUCHALD & JUMARs,
1979; Bryan & GiBBs, 1987; Diaz-CASTANEDA
& SAFrAN, 1988; SorpINO, 1990); para la distri-
bucién (recopilaciones de Campoy, 1982; Fau-
VEL, 1927; Capraccioni, 1983; ALos & PEREIRA,
1984; SarDA, 1986). Se han recogido un total de
2662 individuos, pertenecientes a 43 especies
(Tabla 2).
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DISCUSION

La surgencia sulfurosa estudiada en el Golfo
de Népoles a diferencia de otras surgencias so-
meras estudiadas en el Pacifico y en el Atlanti-
co (STEN, 1984; FRICKE, ef al. 1989; TArAsOV et
al., 1990) se sitia en una pradera de la faner6-
gama marina Posidonia oceanica. Las praderas
de Posidonia oceanica estan consideradas como
un ecosistema maduro, ya que se caracteriza
por un tiempo de residencia de los elementos,
una biomasa, una produccién y una diversidad
de especies elevada (OrT, 1980). Sin embargo,
las comunidades animales que colonizan las
fuentes hidrotermales profundas estan enclava-
das en fondos considerados como desérticos por
su baja produccién y biomasa (GRASSLE, 1986).
Las fuentes hidrotermales tienen un periodo de
vida muy corto, con variaciones en el caudal de
surgencia. Las comunidades animales que las
habitan estdn adaptadas a la explotacién de un
ambiente fluctuante y energéticamente rico. La
corta vida de las surgencias podria favorecer el
crecimiento de grandes individuos con alta tasa
de reproduccién para la subsiguiente coloniza-
cién de nuevas dreas hidrotermales (GRASSLE,
1986). La propagacion de las fases larvarias
podria estar favorecida al difundirse en fondos
desérticos con baja tasa de depredacién. Las
especies de poliquetos encontradas en el Golfo
de Népoles no coinciden con las descritas en
surgencias hidrotermales profundas (DESBRUYE-
RES & LAUBIER, 1985). La aparicién de nuevos
factores como una mayor depredacién sobre las
fases larvarias de dispersion y sobre los adultos,
la competencia por el substrato y los recursos
energéticos podrian ser suficientes para explicar
la desaparicion de estas especies de las surgen-
cias hidrotermales someras.

Las emanaciones de azufre podrian limitar
el nimero de especies capaces de colonizar es-
tos ambientes someros. Asi, en la surgencia de
Nipoles desaparecen algunas especies caracte-
risticas de las praderas de Posidonia oceanica.
Por ejemplo, desaparecen todos los miembros
de la familia Serpulidae, posiblemente debido a
la disoluci6n de los tubos calcareos. Sugerencia
corroborada por la observacion de conchas de
moluscos casi totalmente disueltas en el drea de
emanaciones gaseosas. Por otra parte también
hay que destacar la escasa presencia de especies
de la familia Syllidae, familia que suele domi-
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TabLA 1. Ecologia, caracteristicas alimentarias y distribucién geogrifica de las especies de poliquetos encon-
tradas en la solfatara de Népoles. Ecologia: A (Arena), AF (Algas fotéfilas), Cor (Fondos coraligenos), Espcor
(Esponjas corneas), Est (Ambientes Estuarinos), F (Fondos Fangosos), Fa (Faner6gamas), I (Infaunal), Infr
(Infralitoral), Inter (Intermareal), Po (Praderas de Posidonia oceanica), Rc (Sustrato rocoso), RPo (Rizoma de
Posidonia oceanica), RV (Restos de Vegetales), ZC (Zona Contaminada); Estrategia alimentaria: a (filtrador), b
(depositivoro-sedimentivoro), ¢ (carnivoro-omnivoro), e (herbivoro). Distribucién: AfrS (Africa del Sur), Ant
(Antirtico), Art (Artico), Atl (Atldntico), B (Mar Biltico), Cosp (Cosmopolita), MC (Mar Caspio), Med (Medi-
terrdneo), MN (Mar Negro), MR (Mar Rojo), Mte (Mares Templados), Mtr (Mares Tropiciles), Pac (Pacifico).

Ecology, feeding characters and geographic distribution of polychaete species found in the hydrothermal vent of Naples. Ecology: A (sands),
AF (photophilic algae), Cor (coralligenous bottoms), Espcor (horny sponges), Est (Estuarines enviroments), F (Muddy bottoms), Fa
(Phanerogams), I (Infaunal), Infr (Infralittoral), Inter (Intertidal), Po (Posidonia oceanica meadows), Rc (rocky substratum), RPo (Rhizomes
of Posidonia oceanica), RV (vegetal remains), ZC (Polutioned areas); Feeding strategies: a (Filter-feeder), b (depositivorous-sedimentivorous),
¢ (carnivorous-omnivorous), e (herbivorous). Distribution: AfrS ( South Africa), Ant (Antartic), Art (Artic), Atl (Atlantic Sea), B (Baltic Sea),
Cosp (Cosmopolitan), MC (Caspian Sea), Med (Mediterranean Sea), MN (Black Sea), MR (Red Sea), Mte (Temperate seas), Mtr (Tropic

Sea), Pac (Pacific Sea).

ECOLOGIA ESTRATEGIA
ALIMENTARIA  DISTRIBUCION

Pontogenia chrysocoma Rc, Cor, RPo b Med, AfiS.
Euphrosine foliosa Rc, Cor, RPo,F a Atl, Med, MR, Pac, Ant
Syllis gracilis Cor, AF, Est b Cosp.
Ceratonereis hircinicola AF, RPo, Espco [ Med, AftrS
Hediste diversicolor Infr/Inter, A, F, Fa c B, AfrS, Atl, Med, MC
Neanthes caudata A, Est, ZC c Atl, Pac, Med
Nereis zonata AF, Rc, F, RPo c Atl, Med, Art, Pac
Platynereis dumerilii ZC, Est, AF, Po, F [ Cosp, Mte, Mtr
Eunice pennata Re, F, A, RPo [ Atl, Art, Ant, Med
Lysidice ninetta AF, F, Roc, RPo c Cosp Mte
Lumbrineris latreilli F, A, Det, ZC, Est, RPo b Mte, Mtr
Lumbrineris coccinea Cor, AF, Esp, RPo b Atl, Pac, Med
Lumbrineris gracilis A, F, Det, ZC, AF, RPo b Atl, Med, MN
Dorvillea rubrovittata Cor, AF, A, RPo, Esp e Atl, Med
Polydora caeca Est, F a MN, Med, Art
Aricidea jeffreysii Est, RPo, F e Med, Atl
Cirriformia tentaculata F, RPo c Med, MN, Atl
Brada villosa AF b MN, Atl, Med, Art, Pac
Flabelligera affinis F b MN, Atl, Art, Medt
Pherusa eruca RPo, F, A b Med, Atl
Pherusa flabellata I b MN, Med
Heteromastus filiformis A, F, RV, RPo, Est b Atl, MN, Med
Notomastus latericius I, A, F, RPo, Est b MN, Med, Art
Notomastus lineatus A, F, Est b Med
Notomastus profundus F, A, Est b Med
Mastobranchus trinchesii A b Med
Amphicteis gunneri AF a Atl, MN, Med, Art, Ant
Amphitrite variabilis AF, A, F, RPo a Med
Eupolymnia nebulosa Inter, RPo a MN, Atl, Med, Pac
Nicolea venustula Po a Atl, Med
Pista cristata A, Est, I, RPo a MN, Ant, Atl, Med, Pac
Polycirrus denticulatus Alg, RPo a Atl, Med
Polycirrus tenuisetis RPo a Atl, Med
Amphiglena mediterranea Est, RPo, F a Atl, Med
Branchiomma lucullana RPo, Alg a Atl, Med
Hypsicomus (=Notaulax) phaeotaenia P a Med, Ind, MR, Pac, Atl
Laonome salmacidis F,P a Med
Potamilla torelli Rpo a MN, Atl, Med, Art, Pac
Sabella bipunctata P a Atl, Med
Sabella fabricii ZC, Detr a Med, MN, Art
Sabella pavonina P, Po a MN, Atl, Med
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nar numéricamente en los estudios realizados
sobre rizoma de P. oceanica (SAN MARTIN et al.,
1990).

Comparando nuestros datos con los obteni-
dos por otros autores sobre anélidos poliquetos
de los rizomas de P. oceanica (SAN MARTIN &
VieiTez, 1984; GAMBIN et al., 1985; SAN MARTIN
et al., 1990) se observa una gran coincidencia
cualitativa en las especies aparecidas. Sin em-
bargo existen grandes diferencias en relacion
con la abundancia de las mismas (Tabla 2). Es-
pecies como Pontogenia chrysocoma (depositi-
vora), Lysidice ninetta (carnivora), Nereis zo-
nata (omnivora), se les considera en estos traba-
jos como especies frecuentes o constantes (SAN
MARrTIN et al., 1990) mientras que nuestros datos

FILTRADORES/

FILTRADORES
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indican que son, en este caso concreto, especies
ocasionales. Por otra parte las especies que apare-
cen como frecuentes (Nicolea venustula y Eupo-
lymnia nebulosa) en los trabajos anteriormente
citados se descubren como ocasionales.

Al realizar la representacién porcentual de
las distintas estrategias alimentarias (Fig. 2.A)
observamos una clara dominancia de las espe-
cies filtradoras (95,2 %) frente a especies detri-
tivoras (3,6 %), herbivoras (0,1 %) o carnivo-
ras-omnivoras (1,1 %).

La presencia del sabélido filtrador Amphi-
glena mediterranea, especie gregaria constante
en ambientes posidonicolas que constituye el
77,5 % (Tabla 2) del total de individuos anali-
zados podria falsear los resultados obtenidos.

A

2 CARNIVOROS-OMNIVOROS

DEPOSITIVOROS-DETRITIVOROS
HERBIVOROS

B

CARNIVOROS-OMNIVOROS

DEPOSITIVOROS-DETRITIVOROS

HERBIVOROS

Ficura 2. Estrategias alimentarias de los anélidos poliquetos en la surgencia hidrotermal estudiada: (A)
porcentajes totales; (B) porcentajes sin la especie colonial Amphiglena mediterranea.

Feeding strategies of the polychaete annelids in the studied hydrothermal vent: (A) total percentages; (B) percentages without the colonial

worm Amphiglena mediterranea.
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Tabla2. Catdlogo de especies de los poliquetos encontrados en las diferentes muestras tomadas en el drea de
surgencia. Los niimeros indican los puntos de muestreo; N, nimero de individuos; P, porcentajes.

Catalogue of species of the polychaete worms found in the sampling points of the hydrothermal vent. Numbers show sampling points; N,
number of individuals; P, percentages.

ESPECIES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 N P

Pontogenia chrysocoma 0 0 1 0 0 3 0 0 0 4 0,15
Buphrosine foliosa 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,04
Syllis gracilis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04
Syllis sp 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,04
Ceratonereis hircinicola 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Hediste diversicolor 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04
Neanthes caudata 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0,08
Nereis zonata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Platynereis dumerilii 0 1 0 0 1 0 1 0 11 14 0,54
Eunice pennata 0 2 0 2 0 1 3 0 0 8 0,31
Lysidice ninetta 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0,08
Lumbrineris latreilli 2 1 2 0 2 0 2 0 0 7 0,27
Lumbrineris coccinea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Lumbrineris gracilis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04
Dorvillea rubrovittatus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04
Polydora casca 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,04
Aricidea jeffreyssi 0 0 1 0 0 0 0 0 1 02 0,08
Cirrifornia tentaculata 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,04
Brada villosa 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0,08
Flabelligera affinis 4 4 0 0 11 3 3 2 3 26 1,01
Pherusa eruca 0 0 0 (4] 0 0 1 0 0 1 0,04
Pherusa fiabellata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,04
Heteromastus filiformis 0 0 1 3 2 0 0 0 0 6 0,23
Mastobranchus trichesii 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,04
Notomastus latericius 0 3 1 0 1 0 9 21 4 39 1,51
Notomastus lineatus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,04
Notomastus profundus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04
Amphicteis gunneri 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Amphitrite rubra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Amphitrite variabilis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,04
Eupolymnia nebulosa 0 0 0 0 0 4 3 0 0 7 0,27
Nicolea venustula 6 24 8 4 18 11 17 44 39 165 6,39
Pista cristata 0 0 0 ] 0 0 0 2 0 2 0,08
Polycirrus denticulatus 6 0 0 3 6 0 1 0 0 10 0,39
Polycirrus tenuisetis 0 0 0 0 0 0 0 17 20 37 1,43
Amphiglena mediterranea 22 41 16 4 18 3 54 36 1.839 2011 71,88
Branchioma lucullana 1 2 1 0 10 1 0 4 18 36 1,39
Hypsicomus (=Notaulax) phaetoenia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Laonome salmacidis 0 0 0 0 2 11 9 0 0 22 0,85
Potamilla torelli 0 0 0 0 1 0 26 47 67 141 5,40
Sabella bipunctata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,04
Sabella fabricii 0 0 6 2 0 0 0 0 0 8 0,31
Sabella pavonina 0 5 0 0 7 0 0 0 0 12 1,46
NUMERO TCTAL 39 88 38 24 82 42 133 173 2.003 2583 100
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Ficura 3. a) Emanaci6n gaseosa entre rizomas de Posidonia oceanica; poblamientos del poliqueto
Potamilla torelli.
b) Detalle del tamiz de bacterias oxidantes del sulfuro que recubre el drea de surgencia.

a) Outflow of vent gases among rhizomes of Posidonia oceanica; notice the tubes of the worm Potamilla torelli.
b) Bacterial mats surround the vent.
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Sin embargo cuando consideramos los porcen-
tajes eliminando A. mediterranea (Fig. 2 B), que
podrian alterar los resultados, se observa un cla-
ro predominio numérico de las especies filtra-
doras (77,9 %). Esto nos demuestra que esta-
mos en una zona altamente productiva a nivel
de la columna de agua.

Hay que destacar también la presencia de
especies como Lumbrineris latreilli, indicadora
de presencia de alto contenido en materia orga-
nica (zona eutrofizada) a la vez que es pionera
en la colonizacién de ambientes andxicos (Diaz-
CASTANEDA & SAFRAN, 1988) o la presencia de
Platynereis dumerilii especie que tolera altos
niveles de contaminacién orgédnica. Tambien
Sabella fabricii suele encontrarse en zonas eu-
trofizadas como algunas rias gallegas (VILLALBA
& VIErmEz, 1985). Neanthes caudata a pesar de
ser principalmente carnivoro es capaz de absor-
ber la materia orgénica disuelta, es un buen in-
dicador de contaminacién por materia orgdnica
(Diaz-CASTANEDA & SAFRAN, 1988).
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