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ALGAS EDAFICAS (DELTA DEL RiO EBRO)
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ABSTRACT
Soil algae (Deltaofthe river Ebro)

It has been carried out the study of the litoral saline soils in the zone of the
delta of the river Ebro which is located between Sant Carles de la Rapita and the
pond de la Tancada (UTM: 31TBF90 y 31TCFOO). The samples were collected either
from bleaked or covered with litoral vegetation soils, edges of rice fields and shores
of the ponds de la Tancada and Encanyissada. Both the direct observation and the
method od the enrichment cultures were used. 119 taxons belonging to: Myxophy-
ceae 70, Xanthophyceae 9, Chlorophyceae 40, have been identificated in these
cultures. The description from those we consider to be the most interesting are gi-
ven.

RESUMEN

Se ha llevado a cabo el estudio de las algas de los suelos salinos litorales en
la zona del Delta del rio Ebro, situada entre Sant Carles de la Rapita y la laguna de la
Tancada (UTM: 31TBF90 y 31TCF0O0). Las muestras se recogieron en suelos desnu-
dos o con vegetacion litoral, bordes de arrozales y margenes de las lagunas de la
Tancada y la Encanyissada. Se utilizo el método de cultivos de enriquecimiento, asi
como la observacién directa. Se han identificado en los cultivos 119 tdxones perte-
necientes a Myxophyceae 70, Xanthophyceae 9, Chlorophyceae 40. Se dan las
descripciones de las que creemos mas interesantes.

INTRODUCCION

Este trabgjo s centra en las agas que
s encuentran en los suelos salinoslitorales
situadosentre Sant Carlesde la Rapitay la
lagunade la Tancada.

Esta zona ha sido ampliamente estudia-
da desde diversos puntos de vista, pero se
ha prestado escasa atencién a las dgas que
han sido sdlo estudiadasen las aguas, prin-
cipalmente por CoMIN, (1981).

La zona del delta se caracteriza por te-
ner un régimen de aguas inverso a de los
deltas mediterraneos, los cuales tienen es-
tigje veraniego, debido a la red de canales
que irrigan los arrozales entre mayo y di-
ciembre. Durante € resto del afio los cam-
pos reciben sdlo € agua de la lluviay ade-
mas estan expuestos al viento de Levante
queaporta aguamarina.

Las muestras se recogieron entre marzo
de 1979 y marzo de 1983 en cuatro pun-
tos no inundados en ninguna época del
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ano, y ademéas en 1983 en los margenes de
las lagunas de la Tancada y |a Encanyissa-

da

Los puntos 1 (BF9900) y 2 (CF0301) se
SRR Pt g B Py
doso desnudoy €l 4 (CF0901), cercanoala
Tancada, soporta una comunidad halofila:
ﬁfhiggi-}’famaginemm crassifoliae Br.-

Redlizados los andlisis de los suelos
muestreadosse observa un pH cercanoala
neutralidad, contenidosen N y P elevados
debido al abonado intenso, salinidades de

carbonatos
KBRS IR S, debido a et &Y.
tos suel os asentados sobre materiales holo-
cénicos. Los resultadosde dicho anadlisisse
relacionanen latablan.® 1.

Laguna  Laguna
Pardmetros/Puntos Tancada Encafiizada Punton®! Punton®2 Punton°3 Punton®4
(€] -\ R 13,88 33,27 2,54 4,38 3,25 5,98
pHactual (H20) ............... .. 7,67 7,49 7,56 7,59 7,63 7,72
pH potencial (CIK)............... 7,64 7,35 7,41 7,33 7,42 7,45
Nitrégeno(N)en Kg/Ha .......... 15.126 13.360 4,558 6.739 4534 5.125
Carbonatos(CO3Ca)Yo............ 41,16 49.19 34,64 30,72 34,23 34,02
Fosforoasimilable (P205) p.p.m.... 40,84 75,85 10,75 27,40 23,20 14,50
Salinidad R 1:2 en mmhos/cm ... .. 30,05 20,89 9,83 4,05 3,45 2,55

TasLA 1 Resultadosde losandlisisde |os suelos muestreados.

Los suelos objeto de estudio se recogie-
ron asépticamente y fueron trasladados al
laboratorio en placas de Petri estériles.
Una parte de este suelo se observo a la
lupa binocular y s determinaron las espe-
cies visiblesen forma de filamentos o cos-
tras.

En los puntos 1 a 4 no habia aparente-
mente crecimiento de agas, excepto en
marzo de 1983 en €l punto 1 en aue obser-
vamos filamentos de Rhizoclonium fonta-
num, Hydrocoleum lyngbyaceum, diversos
Phormidium y masas brillantes de Hetero-
coccus, también en € punto 3, en lamisma
fecha, habia Gloeothece palea y Phormi-
dium tenue junto con un Chlamidomonas
en fase pameoide. En la Tancada
(CF0802) se encontr6 una masa verdosa
semiseca formada por Vaucheria y Chla-
dophora, Gloeothece palea y Lyngbya aes-
tuarii formando filamentos muy largos. En
la Encanyissada (CF0403 y CF0203) domi-
na una pelicula de diatomeasy, en grupos
aislados, un fieltro verde compuesto por
Phormidium tenue acompafiado de P. fra-
gile y P. papyraceum, escaso Phorphyro-
siphon notarisii y sobre ellos Neochloris
terrestris. Bgo los tallos tronchados de
Sarcocornia fmticosa (Encanyissada) apa-
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rece una capa continua formada por Lyng-
bya aestuarii, Phormidium tenue y Lyng-
bya semiplena, morfol 6gicamente muy va-
riable. En los bordes de la Encanyissada
mas algjados del agua, con € suelo cuar-
teado, se encuentran placas aisladas oliva-
ceo-negruzcas de Microcoleus chthono-
plastes.

En la observacion de los suelos de los
margenes de las lagunas hemos hallado,
ademés, en muy escasa cantidad o como
células muertas los siguientes taxones per-
tenecientes a la clase Chlorophyceae: Cho-
datella quadriseta Lemm., Entheromorpha
prolifera J. Ag., Hypnomonas ellipsoidea
Korsh., Nephrocytium lunatum W. West,
Oedogonium ., Pandoria morum (Mii-
ller) Bory, Pediastrum integmm Nag., P.
tetras (Ehr)Ralfs, Spirogyra sp. Tetrae-
dron caudatum (Corda) Hansgirg, Ulothrix
sp., Uronema confervicolum Lagerheim y
Uronema intermedium Bourrdly y de la
clase Xanthophyceae: Tribonema elegans
Pascher y Vaucheria spp.

Las especies citadas son las que = en-
cuentran en € momento de la recoleccion,
pero en los suelos, para establecer un caté
logo completo, hemos empleado € método
de cultivos de enriquecimiento, (CHANTA-
NACHAT y BOLD, 1962).




Mediante los cultivos de enriqueci-
miento s pueden hallar no sélo lasalgasa
las que las condiciones momentaneas son
favorables, sino también un alto porcentaje
de las que ® presentarian al variar € am-
biente a lo largo del afio y que se encuen-
tran como formas de resistenciao con in-

hibicion de crecimiento reversible. lo enal
€S una ventgja selectiva para la competi-
cion en ambientes fluctuantes (GOLUBIC,
1980).

CYANOPHYTA

Anabaena oscillarioides Bory . . .. ..
A. spiroidesKleb................. ¥
A. subcylindrica Borge............ *
A variabilisKUtz ................ *
Aphanocapsa littoralis Hansg. . . . . .
Aphanothece stagnina  (Spreng.)

Calothrix aestuarii Gayral & Seiz.. * ¥

C. parietina (Nag.) Thur .......... *

Chroococcus minutus (Ktz.) Nag. .

C. turgidus (KUtz)Nag ...........

Cylindrospermum alatosporum Fnt  *

Gloeocapsa polydermatica Kiitz., . ..

Gloeothece palea (Kiitz.) Rabenh. ..

G. samoénsis Wille f. maior Wille..

Gomphosphaeria  pusilla  (Goor)
Kom.-Ettl, ... ................

Hassallia byssoidea Berk. .........

Hydrocoleum holdenii Geitler . ....

H. lyngbyaceum Kiitz ............

Lyngbya aestuarii Liebm. .........

. confervoidea Ag ...............

. epiphyticaHieron.. ............

. lagerheimii (Mob.) Gom. .......

. meneghiana Gom..............

. nordgardhii Wille.............. s

. semiplena (C.Ag) J. Ag. ....... XX

Merismopedia glauca (Ehr,) Nag. ..

Microcoleus chthonoplastesThur... * * * *  * *

M. subtorulosus (Breb.) Gom.. .....

M. vaginatus (Vauch.) Gom.........

Microcystis pulverea (Wood) Forti.. * »

Nodularia harveyana Thur. ....... * *

Nostoc ellipsosporun (Desm.) Ra-

* &4 & #*

rrrrrr

N. ellipsosporumforma...........

N. entophytum Bom. et Flash.. . ...

N. linckia (Roth.) Bom. et Flash.. .. *

N. minutumDesm.. .............. *x *
N. punctiforme (Kiitz.) Hanot.. .... *
Oscillatoria bonnemaisonii Crouan. *

O. brevis (Kiitz)Gom.............

O. formosa Boryex Gom..........

14-8-79
1234

También favorecemos especies que s
encuentran en escasa cantidad y que no
tendriamos posibilidad de observar, y, ader
M9 alguna alienigena, lo cual es una Yes
ventda 9 e método.

El estudio sistematico de las colonias
desarrolladasen los cultivos de enriqueci-
miento dié como resultado las especieslis-
tadasen latablan.” 2.

16-7-80
1234

24-1-82
1234

12-3-83
1234

12-3-83
TE

* #* # »

*
% #* 4 % »

*
* * % *

* % = % L
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20-3-79 14-8-79 16-7-80 24-1-82 12-3-83 12-3-83
1234 1234 1234 1234 1234 LE
*

O.nigro-viridisThwai . ........... * o d * 2

O.0KENIAQ .. * * *
O.salinaBisW......ccoevvvennn.. . * '
O.tenuis AQ. ..o vovviaiiiannns *

Phormidium angustissimum West,

WY GS e . . . i
Ph. autumnale (Ag) Gom......... * *
Ph. ambiguum GOM. - ............ *
CHLOROPHYTA
Bracteacoccus minor (Chodat) Pe-

[ 407 S * >
Chaetomorpha gracilisK iitz... ... . ... * * *
Chladophora liniformis Kiitz ...... * i *

Chlorella vulgarisBeij ............ ¥ * * * = *
Chlorococcum pulchrum Arch. y

Bold................ ... *

Chbrococcumspp. . . voovvvve--. wok o #: ek ok F 2 BTR wATE R £ RE e
Chlorokybus atmophyticus Geitler . * * ot *
Chlorosarcinopsis sempervirens

GroOVEr. . ... *

Coelastrum microporumNag. ... .. * * * *
Crucigenia  apiculata  (Lemm.)

Schmidle. . ..., ¥ * *
Dictyosphaerium pulchellum Wood *

Excentrosphaera viridis G. T. Moo- 5 ;

TE ettt
Golenkiniopsis  solitaria (Korsh.)

KOrsh. ..o %

Gongrosira scourfieldii G. S. West ., *
G. papuasica (Borzi) Tupa ........ *
Monoraphidium  braunii  (Nag.)

KOM. LGN, +.'vvvvaannn. * ¥ "‘ * %
M. contortum (Thur.) Kom. Legn... * . ¥ *
M. minuwmum (Nag.) Kom. Legn.. . .. - s * * *
M. obtusum (Kors.) Kom. Legn. ... . * * *

Neochloris terrestris Hemdon. ... . ... * * *r
Oocystis parvaW. y G. S, West.. ... *
Pediastrum boryanum (Turp.) Me-

NEON. oot

P. angulosum (Ehr.) Menegh.. .....
P.duplexMeyen................. *
P.simplexMeyen................

Pithophora  oedogonia  (Mont.)

Wittr. var. polyspora Rendle y

West ..o * ¥
Pleurastrum paucicellulare VVischer. *

P. terrestre Fntschy John ......... * %
Rhizoclonium fontanum Kitz .. . .. o LI ¥
Scenedesmus abundans (Kirchner)

Chodat................coovtn * ¥
S. armatus (Chodat) G. M. Smith .. ¥ b
S. bijugatus (Turpin) Kitz......... . 2 *

S. caudato-aculeatus Chodat . ..... * * o
S oblicuus (Turpin) Kitz.......... * o
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S. quadricauda (Turpin) Breb. .....
S. quadricauda (Turpin) Breb. var.
quadrispina (Ch.) G. M. Sth. ...
Schroederia  setigera  (Schroed.)
lemm...............oll
Spermatozopsis exultans Korch.. ..
StichococcusbacillarisNag. ........
Tetraedron minimum (A. Br)

Phormidium corium (Ag.) Gom. ...
Ph. fragile (Menegh.)Gorn .........
Ph. papyraceum(Ag.) Gom........
Ph. tenue (Menegh.) Gorn...........
Plectonema nostocorum Bom. ex

Phorphyrosiphon fuscus Gom. ex

Fremy........................
P. notarissi (Menegh.) Kiitz........
Pseudoanabaena catenata Lautem .
Raphidiopsis curvata Fntsch et

Schizothrix arenaria (Berk.) Gorn.. .
S friesii (Ag) Gom. ....ovvvnnn
Spirulina labyrinthisformis Menegh
Smajor KUtz ........covvvinntn
S subsalsaOerstd. ...............
S subtilissima KUtz ..............
Synechocystis aquatilis Sauv.. ......
S.crassaWoroch ................

Xenococcus acervatus Setch. 'y

X.kerneriHansg.................
X minimusThur.................
X. shousboei Thur................

XANTHOPHYTA

Characiopsis minima Pascher .. ...
Chlorellidiopsis separabilis Pascher.
Chloridella neglecta (Pasch. y G.)

Chlorobotryssp «.ovovvvvvnnennnns
Chloropedia plana Pascher ........
Heterococcus granulatus Pitsch-

Heterothrix solida Vischer.........
Tribonema ulotrichoides Pascher. ..

TaBLA n.' 2: Lista alfabética de especies obtenidas en los cultivos de enriquecimiento.
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La comparacion de las Myxophyceae
de este catalogo con cualquier lista de cia-
noficeas de marismas, estuarios o playas
rocosas, como las que se encuentran en los
trabgjos de CARTER, (1933); CHAPMAN,

1939); FREMY, (1934%; FELDMAN, (1937);

YRAL & a. (1958); van den HOEK,
(1960), etc. nos muestran que, con pocas
excepciones, los téaxones que hemos encon-
trado son marinos, y esto sucede tanto con
los de los margenes de las lagunas como
con losdelos puntos 1 y 2 o los que se en-
cuentran sobre la vegetacion halofila, visi-
bles u obtenidos mediante cultivo.

Estos taxones s encuentran juntos sufi-
cientemente a menudo como para recono-
cer comunidades ecologicas, que varian
respondiendo a los cambios ambientales y
reciben nombres distintos segin los distin-
tos autores. Creeemos que son aspectos es-
tacionales de un mismo conjunto algal que
permanecen viablesen e suelo.

Las cloroficeas son tipicas de aguas eu-
troficas y S encuentran irregularmente.
Todas las xantoficeas son cosmopolitas y
han sido previamente citadas en suelos.

Hemos podido observar que en estos
suelos la abundancia y variedad de las al-
gases menor que en otras marismas catala-
nas (Empordd) menos influidas por la ac-
cion humana.

DESCRIPCIONES

CYANOPHYTA

Nostoc ellipsosporum forma (Fig. 1).

Talo mucosofijo al sustrato, amarillen-
to; Filamentos flexibles enmarafiados, oli-
véaceos, de 2,5a 3 um de didmetro. Células
cilindricas de hasta 10 #m de largo. Hete-
rocistes subesféricos u oblongos de 3-4 x
5-10 pm. Esporas €elipticas o cilindrico-
oblongas de 4-6 x 5-10 um con envoltura
lisa, incolora. Difiere de Nostoc spongiae-
forme Ag. por tener un solo tipo de fila
mentos.

XANTHOPHYTA

Chlorobotryssp (Fig. 2)

Células adultas elipsoidales o esféricas
de 8-13 x 8-16 pm, aisladaso en gruposde
2, membrana lisa; con uno o dos plastos
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parietales. Cada célula esta rodeada por
una envoltura mucilaginosa con zonacion
concéntrica, sin gelatina colonial.

Lo incluimos dentro del género Chloro-
botrys Bohlin por carecer de gelatina colo-
nia y tener el mucilago individual con zo-
nacion concéntrica. Difiere de C. Gloethe-
ce Pascher por tener sus célulasalargadasy
carecer de restos de envolturas en € inte-
rior del mucilago.

CHLOROPHYTTA

Pithophora oedogonia (Mont.) Wittr. var.
polyspora Rendleet West (Fig. 3).

Filamentos uniseriadosde 60 a 160 x#m
de ancho, ramificados. Células cilindricas
polinucleadas con un cloroplasto reticula-
do que cubre toda la luz celular, con nu-
Merosos pirenoides.

Acinetosterminales e intercalaresen fi-
las, atonelados, raramente cilindricos o
subcilindricos de 60 a 160 #m de ancho y
de80a 375 um delargo.

Este taxdn esta aumentando su area de
dispersion, (Pankow, 1980). Se encuentra
en los cultivosdel punto 3y de losarroza-
les proximos.
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Fic. 1: Nostoc ellipsosporum forma



FiG. 2. Chlorobotrys sp.

FiG. 3: Pithophora oedogonia var. polyspora.
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