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RESUMEN

Toninia toepfferi (B. Steiner) Navds es un taxon muy poco tratado en la lite-
ratura a pesar de ser bastante frecuente en las comunidades liquénicas terricolas de
las islas Canarias. En este trabajo se realiza un estudio anatémico y morfoldgico de
esta especie cuyos caracteres mds destacables son: presencia de pseudocifelas en la
cara superior de las verrugas talinas; cértex constituido por dos estratos: el superior
una capa epinecral hialina y el inferior formado por hifas dispuestas anticlinaimente;
apotecios largamente estipitados. Siendo la primera vez que se denuncian apotecios
con estipe en el género Toninia, probablemente el estatus de la especie requerird un
tratamiento mds amplio, aqui se esbozan ya algunas de sus posibles relaciones con
otras Lecideaceae. Asimismo se amplia su drea al resto de las Canarias, excepto Go-
mera, y se aportan datos sobre su ecologra.

ABSTRACT
Toninia toepfferi (B. Steiner) Navas (Lichenes). Morphology, anatomy and ecology

Toninia toepfferi {B. Steiner) Navds is a taxon scarcely considered in the li-
terature though it is very frequent in the terricolous lichen communities in the Canary
Islands. In this paper an anatomical and morphological study of this species is made
which more relevant characters are: presence of pseudocyphelae in the upper part of
squamules; cortex constituted by two stratum, the upper a hyaline epinecral layer
and the lower is formed by anticlinally orientated hyphae; apothecia largely stipitate.
This is the first time apothecia with a stipe are described in the genus Toninia, thus
the status of this species inside the genus need more studies, some relationships
with other members of the Lecideaceae are indicated. Its distribution is extended to
other islands of the Canaries, except for Gomera, and ecological data are also given.
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INTRODUCCION

La mayor parte de las especies del gé-
nero Toninia (Massal) Th.Fr. tienen su op-
timo en habitats terricolas, comofilos o
muscicolas. Tanto en la region Mediterra-
nea como Macaronésica se dan condicio-
nes especialmente favorables para la exis-
tencia de bidtopos adecuados y variados
que permiten el desarrollo de comunidades
liquénicas terricolas, tales como bosques
poco densos, abundancia de monte bajo y
matorrales abiertos, farallones y cinglos ro-
€0so0s, etc., en consecuencia el género To-
ninia estd ampliamente diversificado en
los medios terricolas de estas regiones co-
rologicas.

Este articulo tiene por objeto profundi-
zar en la morfologia, anatomia y ecologia
de una especie poco conocida, Toninia
toepfferi (B. Steiner) Navds especialmente
frecuente en la macaronesia, y se enmarca
dentro de la linea de investigacion que so-
bre la flora y vegetacion de liquenes terri-
colas, sensu amplo, estamos llevando a
cabo desde hace varios afios en el archipié-
lago canario. Por otro lado cabe conside-
rarlo como una primera aportacion al es-
tudio taxondmico que uno de nosotros,
Barreno, realiza sobre el género Toninia
en Espaia.

Toninia toepfferi es uno de los taxones
mds comunes de las comunidades terrico-
las canarias, habiéndola recolectado en to-
das las islas, excepto en Gomera. Sin em-
bargo, su identificacion no es facil al no
encontrarse en la literatura habitualmente
utilizada y el articulo donde aparece la
descripcion original (STEINER, 1882) es de
dificil acceso. Unicamente KALB (1976)
realiza un breve comentario sobre el mis-
mo al referirse a unos especimenes encon-
trados en S.2 Bermeja (Malaga). La descrip-
cion original estda basada en material pro-
cedente de Madeira y aparece recogida en
el catdlogo de TAVARES (1952), por lo que
su presencia en Canarias era muy proba-
ble. Barreno, estudiando en 1976 la colec-
cién del herbario M (Botanische Staassam-
lung Miinchen) pudo localizar un pliego
recolectado por Santesson, n 19350, en
1968 de los montes de Anaga (Tenerife)
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que confirmé la hipdtesis. Sin embargo la
primera cita validamente publicada corres-
ponde a TOPHAM & WALKER (1982).

Indudablemente Toninia toepfferi ofre-
ce un gran interés desde el punto de vista
taxonomico al ser la unica especie del gé-
nero que presenta pseudocifelas. El andlisis
que hemos realizado de su morfologia y
anatomia nos ha confirmado ademas la
presencia de otros caracteres estructurales
cuya valoracion requiere un estudio com-
parativo mas complejo, no solo con otras
especies del género sino con otros géneros
proximos de la misma famila, Lecideaceae.
Por ello hemos considerado necesario pre-
sentar una detallada descripcion que, ade-
mads de permitir el reconocimiento del ta-
xon, sirva como base documental para el
trabajo monografico del género.

MATERIAL Y METODOS

El material recolectado por nosostros se
encuentra depositado en el herbario MAF.
La distribucidn y descripcion se basan tan-
to en el material de herbario como en las
citas recogidas en la literatura. Se han rea-
lizado series de cortes de 10-15um me-
diante microtomo de congelacion. La ob-
servacion y delineacion de las estructuras
se ha realizado incluyendo las muestras en
KOH o bien mediante tincidon con azul de
lactofenol.

DESCRIPCION

Talo vesiculoso-escuamuloso (bulado),
formado por verrugas muy convexas, gran-
des 1-4 mm, muy contraidas en la base, en
forma de ampolla, desde casi tan anchas
como altas hasta semicilindricas, al princi-
pio redondeadas luego lobuladas y de for-
ma variada; la cara superior convexa y di-
latada presenta siempre un numero varia-
ble de pseudocifelas desde punctiformes
hasta ovaladas y crateriformes con pruina,
las cuales proporcionan un aspecto muy
caracteristico al talo. Las escuamulas agru-
padas de forma mas o menos compacta,
pudiendo llegar el talo a alcanzar 8 cm,
cara superior lisa o bien rimosa, sobre todo



en la proximidad de las pseudocifelas,
mate, marron claro hasta verde olivaceo
oscuro, muy palido hasta ocre claro en las
zonas laterales. Cortex formado por dos es-
tratos (Figs. 1 y 2). El superior es una capa
epinecral (epicortex), hialina, fuertemente
gelatinizada, 11-25 um, que tiene restos de
hifas muertas con el lumen deformado; el
estrato inferior, 55-90 um, estd formado
por hifas orientadas anticlinalmente. Es
decir, perpendiculares a la superficie,
constituidas por células mas o menos regu-
larmente cilindricas y cohesionadas por
una sustancia gelatinosa. La parte lateral
de las escuamulas mantiene el mismo mo-
delo cortical pero suele ser mas estrecho,
65 um, y las células de las hifas mas redon-
deadas, cortas y con el lumen mayor. En la
zona donde se sitiian los apices de estas hi-
fas, justo en contacto con la capa epine-
cral, hay una banda de color pardo vinoso
o pardo claro, en disposicion horizontal,
que contiene pequerfios granulos y reaccio-
na K(+) purpura-violdceo claro. Gonidios
unicelulares, frecuentemente en proceso de
division, dispuestos laxamente formando
una capa mas O menos continua aunque
mostrando una fuerte discontinuidad hacia
el cortex, a pesar de que ocasionalmente
pueda penetrar en la médula. Médula
blanca con granulos grises, formada por hi-
fas entremezcladas tanto mds laxamente
cuanto mas cerca de la zona basal. La capa
gonidial (Fig. 2) solo estd presente en aque-
llas zonas de las verrugas que reciben di-
rectamente la luz. La sujeccion al sustrato
se realiza por medio de cordones rizinales
(BARRENO & RICO, 1983) barbulados, ra-
mificados mds o menos dicotdmicamente,
conectando las escuamulas entre si.

Apotecios abundantes, solitarios o
agrupados y deformados por compresion
mutua, suelen originarse en la parte lateral
de las vesiculas (Fig. 2), también ocasional-
mente a partir de una pseudocifela; cons-
trefiidos en la base, que se alarga en un es-
tipe bien diferenciado, hasta 3 mm @, de
color negro mate y recubiertos de pruina
blanca; cuando jovenes cupulados y redon-
deados con un grueso borde propio, en la
madurez planos o mds frecuentemente
concavos con una depresion central mar-

FIGURA [: Seccion vertical del talo mostrando la es-
tructura cortical. Se puede apreciar de arriba a abajo
la capa epinecral, la banda pigmentada de color par-
do, la capa cortical propiamente dicha con las hifas
anticlinales y la capa gonidial (en azul de lactofenol).

cada que les da aspecto umbilicado, el
margen se mantiene pero mas estrecho y el
estipe es mas patente. Excipulo, 55-90 um,
formado por hifas ligeramente articuladas
de disposicién radial, embebidas en una
matriz gelatinosa; las células apicales de
las hifas son redondeadas y cortas, las res-
tantes cilindricas (Fig. 3); color pardo roji-
Zo que se aclara hacia la periferia, propor-
cionado por la masa gelatinosa pigmentada
que reacciona K(+) violeta. Epitecio negro-
violaceo, no cristalifero, K(+) violeta. Hi-
menio, 55-95um, manchado de pardo-
rojizo hacia la parte inferior, I(+) indigo.
Parafisis simples, algo ramificadas en el ex-
tremo con la zona apical ligeramente arti-
culada (Fig. 4) y células irregularmente re-
dondeadas, 50-85 x 2-3 um, muy coheren-
tes en agua y en KOH. Subhimenio pardo-
rojizo con el pigmento procedente de la
pared de las hifas, 50-70 um. Hipotecio
amarillento o hialino, el plecténquima si-
milar al del subhimenio que se va hacien-
do mas laxo al prolongarse hacia el estipe.
Estipe (Fig. 2) constituido por un entrela-
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zamiento laxo de hifas similares a las de la
médula del talo y con granulos grises, bor-
deado por una capa cortical de estructura
similar al excipulo, pudiendo por ello tra-
tarse de «pseudoexcipulo» en el concepto
de JAHNS (1970), dificil de separar del ver-
dadero excipulo. Ascos claviformes, octos-
porados, de pared fina, tipo Lecanora (HO-
NEGGER, 1978}, tholus fuertemente amiloi-
de (Fig. 4). Esporas hialinas, con un septo
transversal bien distinto, en la madurez
pueden llegar a formarse otros dos septos

en los extremos, fusiformes con los extre-
mos mas o menos aguzados, sin halo,
15-23 x 2-3 um.

Picnididsporas, 15-28 x 1-2 um, filifor-
mes algo curvadas y de extremos redon-
deados.

Reacciones quimicas: talo K(+) y KC(+)
purpura violdceo claro, macro- y micros-
copicamente. C(-), I(-), Pd(-). Epitecio y
margen externo del excipulo K(+) violeta,
parte interna del excipulo K(+) purpura
violdaceo claro.

FIGURA 2: Seccion vertical a través de una verruga talina y un apotecio estipitado (esquematizado). Nétese

la distinta organizacion entre el cortex talino y el excipulo apotecial. ¢, cortex talino en la cara superior de

las verrugas; ¢/ cortex talino de las zonas laterales; p, inicio de pseudocifela; e, excipulo apotecial; pe, pseudoex-
cipulo; ST estipe (en KOH).
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FiGURA 3: Seccidn vertical de la parte superior del ex-
cipulo apotecial (en KOH).

DISCUSION

Considerados en el contexto del género,
cabe destacar la presencia de pseudocifelas
que, probablemente, tienen la mision de
poner en contacto la médula con el exte-
rior facilitando la aireacion. La estructura
del cértex talino con dos estratos, una capa
epinecral fuertemente gelatinizada y restos
de hifas muertas y la capa mas inferior for-
mada por un pseudotejido constituido por
hifas en disposicion anticlinal, podrian re-
lacionar esta especie con el género Lobio-
na (KILIAS & SCHNEIDER, 1978). Pero sin
duda, el cardcter mads llamativo lo consti-
tuye la presencia de apotecios estipitados,
a veces (Fig. 2) largamente estipitados, ca-
racter éste que hasta ahora no habia sido
denunciado para Toninia. La presencia de
apotecios que se alargan en un estipe no es
raro en la familia Lecideaceae, JAHNS
(1970) describe la ontogenia de éstos en
Bacidia sphaeroides (Dickson) Zahlbr., gé-
nero por otro lado muy préximo a Toni-
nia, donde el estipe se desarrolla a partir
del tejido vegetativo que subyace junto al
generativo, al crecer hacia arriba y alrede-
dor del cuerpo fructifero, formando un
pseudoexcipulo que no contiene gonidios y
es dificilmente separable del verdadero ex-
cipulo. En la fig. 2 se puede observar la es-
tructura apotecial de Toninia toepfferi que
parece presentar mucha relacion con el
proceso descrito por Jahns.

De todo lo expuesto parece desprender-
se que la especie podria requerir un estatus
distinto dentro del género, para cuyo esta-
blecimiento son todavia necesarios estu-
dios comparativos mucho mas amplios.

LOCALIDADES

PORTUGAL: Madeira, leg. Fritze (B.
Steiner, 1882). ESPANA: Mdlaga; S.* Ber-
meja, 650 m, sobre serpentinas, (Kalb,
1976). Tenerife: Montes de Anaga, 1 km.

FIGURA 4: Ascos, esporas y parafisis. Las esporas y
pardfisis en KOH, los ascos tefiidos.con lugol. A, pa-
rafisis himeniales; B, parafisis ramificadas de la perife-
ria del himenio.

D
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E. of Las Mercedes, 800 m, on nacked
earth, leg. Santesson 19350, 1. 1968, (M);
Punta de Teno, 400 m, leg. Santos 1977
(MAP); Montaria de Taco, near Los Silos,
300 m., 1V. 1978 (BM) (Topham & Wal-
ker, 1982); Masca, 600 m, leg. Santos &
Galvan, XI. 1983; cerca de las Mercedes,
500 m, leg. Barreno & cols., IX. 1981
(MAP); Entre Vilaflor y Escalona, 700 m.,
X. 1983, leg. Barreno, Santos & Naranjo,
(MAPF). Gran Canaria: Altos de Ayacata,
800 m, II. 1982, leg. Santos & Naranjo
(MAP). Las Palmas: Mirca, 500 m, pinar
con palmeras, XI. 1983, Leg. Santos
(MAF). Hierro: Mirador de Jinama, 950
m. III. 1977, leg. Barreno & Gallo (MAF);
ibidem, X. 1983, leg. Barreno & Santos,
(MAF). Fuerteventura: Valle del Ciervo,
degollada de Cofete, 700 m, IX. 1981, leg.
Barreno & cols. (MAF); Bayuyo, cerca de
Corralejo, 200 m, IX. 1981, leg. Barreno &
cols., (MAF). Lanzarote: riscos de Famara,
600 m, IX. 1981, leg. Barreno & cols.,
(MAP); La Gena, 2 km al sur de Mozaga,
IX. 1981, leg. Barreno & cols., (MAF).

COROLOGIAY ECOLOGIA

La distribucién hasta ahora conocida
permite postular que la especie tiene su
optimo en la regidon Macaronésica, la cita
de KALB (1976) en Mdlaga, aunque discor-
dante no es sorprendente en liquenes me-
sogeos. Con preferencia por los pisos bio-
climaticos infracanario y termocanario,
donde la vegetacidn estd representada por
las  macroseries infracanaria  arido-
semidrida del cardon ( = Kleinio nerifoliae-
Euphorbion canariensis S) y la termo-
infracanaria semidrido seca de la sabina
-Mayteno canariensis-Juniperion phoeni-
ceae S) respectivamente (RIVAS-
MARTINEZ & SANTOS, 1983), asi mismo
puede alcanzar el nivel inferior del piso
mesocanario seco de Cisto-Pinion cana-
riensis. También cabe sefialar que cuando
aparece en el piso infracanario es siempre
en enclaves con microclima mas humedo
debido a las criptoprecipitaciones.
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La especie se desarrolla sobre suelos y
fisuras de rocas anchas, carentes de bicar-
bonatos, con los materiales muy compac-
tados y en zonas bien iluminadas. Quere-
mos destacar el importante papel ecologi-
co que desemperfian los cordones rizinales,
los cuales pueden penetrar mas de 1 cm
en el sustrato, contribuyendo de forma no-
table a la cohesion de los horizontes supe-
riores del suelo. Otras especies acompa-
flantes como Heppia turgida (Ach.) Nyl. o
Peltula obscurans (Nyl.) Gyelnik también
presentan organos apendiculares especial-
mente desarrollados.
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