ANALESDE BIOLOGIA, 18 (Biologia Animal, 7) 1992: 47-52
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES - UNIVERSIDAD DE MURCIA

EL TAMANO DEL CUERPO COMO FACTOR DIFERENCIADOR DE LA
FECUNDIDAD DE HAEMATOPOTA ITALICA MEIG. (DZPTERA TABANZDAE)

F. Salom Bonet*; C. Martinez Calvo** y A. Oca Bravo*

Recibido: 17 diciembre 1991
Aceptado: 6 octubre 1992

SUMARY
The body size as differential factor of the fecundity in H. italica Meig (Diptera: Tabanidae)

The potential fecundity and body size were evaluated in Haematopota italica Meig. from the analysis of
ovariole number and wing length in 460 field-collected females. This correlation 100ks representative (r=0.618)
and the population potential fecundity without disection can be deduced. It has a very great deal importance,
for field biology, in order to know the role played by tabanids in the posible disease transmission from cattle
or man.
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RESUMEN

Se ha determinado la relacion existente entre la fecundidad potencial y el tamafio del cuerpo en
Haematopota italica Meig. por la comparacion entre el nimero de ovariolos y la longitud del ala en 460
hembras de campo. Dicharelacién parece ser significativa (r=0.618) y permite deducir lafecundidad potencial
delapoblacion sin necesidad de diseccion. Este hecho es de gran importancia en estudios de campo cuando se
pretende conocer el papel desempefiado por los tabanos en la posible transmisién de patégenos a ganado y
hombre.
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INTRODUCCION

L as hembras de una generacién contribuyen
en los efectivosde |a poblacion siguientede dos
maneras. por su fecundidad potencial, repre-
sentada por e nimero de ovariolos de sus ova-
rios, y por el nimero de ciclos gonotréficos que
completen a lo largo de su vida. Conocer la

*%

fecundidad de las especies hematéfagas es de
gran interés ya que son posibles vectores de
gran variedad de patégenos.

El hecho de que las hembras de los tabanos
sean hemat6fagas, que necesiten una toma de
sangre parague se puedainiciar un nuevo ciclo
gonotréficoy que hastae presente se ha podido
comprobar su implicacion en la transmision de
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numerosos tipos de enfermedades, incluso de
origen virico como € de la encefalitis (Dero-
LIART €t al., 1969), hace de estos dipteros un
material de creciente interés epidemioldgico y
sanitario.

Parece 16gico que sea ya e momento de
ensayar técnicas de control de poblaciones de
algunas de las especies més abundantes que en
ocasiones pueden llegar a constituir auténticas
plagas locales.

Hastael presente es muy escasa la informa
cion acerca de la biologia y ecologia de gran
nimero de las especies de tdbanos en nuestro
pais.

El estudio de la dinamicade la poblacién de
H.italica en Ciruelosdel Pinar (Guadalgjara), la
especie mas abundante de la zona (el 95% de
los individuos capturados pertenecian a esta
especie; SaLom, 1982), se ha venido realizando
alo largo de varios periodos de vuelo (SaLom,
1981) comprobéandose que éste comienza a fi-
nales de julio y se prolonga hasta principios de
octubre en los afios en que las condiciones cli-
maticas Se mantienen suaves.

El presente trabajo se ha planteado con ani-
mo de investigar la fecundidad potencial de
H italica siguiendo el método utilizado en otros
géneros detébanos y que consiste en indagar si
existe unarelacion significativaentre el tamafio
del cuerpo (representado por lalongitud del aa)
y lafecundidad de las hembras (nimero total de
ovariolos presentes en los ovarios). Leprince y
Jolicoeur en 1986 confirman que tal relacion se
presenta en Tabanus quinquevittatus Wied.,
T.similis Macq. y T.lineola Fab. asi como en
Chrysops univittatus Macq. (LEPRINCE & LEwIS,
1983). También se ha podido establecer tal co-
rrelacion entre el nimero de huevosdepositados
por las hembrasgravidas de C.cincticornis Wal.
y lalongitud del ala (MAGNARELLI €t al., 1982).

La técnica utilizada se fundamenta en €
hecho de que el ndmero de ovariolos de una
especie queda determinado genéticamente, pero
puede modificarse, d igual que e tamafio del
cuerpo, por lacantidad y lacalidad del alimento
recibido por € individuo alo largo de su desa-
rrollo embrionario (ENGELMAN, 1984), asi como
por el alimento almacenado durante las fases
juveniles(MAGNARELLI & ANDERSON, 1979), todo
ello hace presumir la existencia de una correla-
cion entre el tamafio alcanzado por €l insecto y
el nimero de ovariol 0s presentesen sus ovarios.
Sin embargo, algunos foliculos van degeneran-
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do en cadaciclo gonotréfico (VEeseLkin, 1985) y
por consiguientealo largo delavidadd adulto;
este hecho repercuteen el volumen ovérico, ex-
presado por los gjes del mismo.

Por otro lado también se ha pretendido ana-
lizar la estrategia reproductivade H.italica que,
teniendo unafecundidad potencial escasa (alre-
dedor de 125 ovariol os por hembra, en nuestros
gemplares), es sin embargo la especie predo-
minante en la zona, en todos los afios mues-
treados.

MATERIAL Y METODOS

BIOLOGICO. El material utilizado (n=460
ejemplares) corresponde ahembras de H .italica Meig.
capturadas en el campo mediante mangaentomol égica
y atraidas por cebo mdvil entre los dias 11-12 de
septiembre de 1988 en un area de pinar de Ciruelos
del Pinar (Guadal ajara) descrito anteriormente (SaLom,
1982).

Los ejemplaresse colocaron en viales de plastico
(1.4 x 5 cm) y se congelaron a —20 grados centigra-
dos hagtael mes de enero de 1989 que comenzaron a
practicarse las disecciones. El aparato reproductor se
extrajo entero sobre un porta y se mantuvo en una
solucién fisioldgica de NaCl al 0.7% durante la toma
dedatos. A continuacién fueron tefiidos con Carnoy-
Orceina y montados para uso posterior. Las medidas
y recuentos de ovariolos se efectuaron con un este-
reomicroscopio WILD-M3 (x 40).

Por otro lado, el tamafio del cuerpo del insecto
queda definido por la longitud del ala. Para mayor
facilidad de toma de datos se ha utilizado el alaiz-
quierdadelosindividuosestudiados, yaque no existen
diferencias apreciables entre la longitud de ambas
alas (LeprINCE & JoLICOEUR, 1986). Los valores que
aparecen en las tablas corresponden a la distancia
existente entre la base del alay €l vértice de la mis-
ma.

Ladisposicion de los tubos ovaricos en el ovario
de los tabanos es perpendicular a eje mayor del
mismo, por lo que éste aumenta a medida que crece
el nimero de ovariolos. Esta medidase haincorporado
por primera vez en el estudio de fecundidad, rela-
cionandola con lalongitud del ala'y nimero de ova-
riolos ya que las hembras de la poblacién eran vigjas,
y se consider6 que uno y otro podian variar con las
edades fisioldgicas.

Cabe destacar que el material se conservé en
perfectas condiciones hasta €l mes de mayo en que
finalizaron las disecciones.
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MATEMATICO. Los datos tratados correspon-
den a tres variables cuantitativas tomadas sobre una
muestra, de tamafio n=175, extraida aleatoriamente
de una poblacion de 460 individuos. Las tres varia-
bles se han definido como:

VAR 1 = longitud del eje mayor del ovario.

VAR 2= longitud total del aa.

VAR 3 = nimero de ovariolos contenidos.

Todas €ellas se han tratado estadisticamente como
variables continuas que se distribuyen norma mente.

Una cuarta variable de clasificacién, VAR 4, ha
servido para definir tres grupos, G1, G2, G3, aten-
diendo a la fecundidad potencial de los individuos,
de manera que:

VAR 4 (G1)= individuos con un numero de
ovariolos (VAR 3) < 29.

VAR 4 (G2)= individuos con 30 < VAR 3 < 35.

VAR 4 (G3)= individuos con VAR 3> 35.

Los datos se han analizado mediante los progra-
mas estadisticos del paquete STATGRAPHICS
(1986).

FECUNDIDAD DE H.ITALICA

RESULTADOS

El andlisis histologico de los ovarios de
H. italica de la poblacion muestraque e 75% son
hembras que han realizado dos 0 més puestas; lo
confirma la tdnica distendida, y los peciolos
ovariolares largos y con abundantes restos foli-
culares (yelow bodies). Bl recuento de ovariolos
en uno y otro ovario confirmé que no aparecen
diferencias significativas en H. italica. Resulta-
dos semejantes fueron obtenidos por LEPRINCE &
JoLicoeur (1986) utilizando Chrysops univittatus
y Tabanus quinguevittatus. Los datosquefiguran
en las tablas corresponden ala mitad del nimero
de ovariolosdel ovario izquierdo.

El andlisis estadistico de larelacion entre el
nimero de ovariolos, VAR 3, y lalongitud del
ala, VAR 2 (fig. 1) pone de manifiesto la exis-
tencia de unarelacién exponencial entre ambas
variables, con un coeficiente de correlacion de
r=0.618 (fig. 1).

REGRESION LINEAL DE LA LONGITUD DEL ALA SOBRE EL NUMERO DE OVARIOLOS
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Ficura 1: Andlisis delaregresion. (Y=a.X").

Regression analysis. (Y=a.X").
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De los datos obtenidos que se recogen en la  dato es digno de tener en cuenta cuando se in-

fig. 1 se puede establecer la siguiente relacion:

Y=a.X®
Y‘”’=a-‘-‘"’.x

siendo: X= nimero de ovariolos
Y= longitud del aa

5=0.289 (fig. 1)
1/6=3.46

Esto conduce a establecer unarelacion entre
el cubo de la longitud del aa, que es una me-
didalineal, y el nimero de ovariolos (yaque la
formadel ovario se aproximaa unaesfera), que
eralo que tedricamente podia esperarse.

Mientras en lafig. 2 la distribucién de fre-
cuencias del nimero de tubos ovéricos es nor-
mal, no ocurre asi con e histogramaque repre-
senta los valores alcanzados por € ee mayor
del ovario (fig. 3). Laexplicacion puededeberse
a hecho de que, como se menciondd principio,
el 75% de las hembras habian realizado una o
mas puestas, algunos incluso poco antes de su
captura, lo que hacia que la tlnica ovérica no
hubiese recuperado su estado inicial (adosada
totalmente a los ovariolos) y conservara el vo-
lumen distendido ocasionado por los ovocitos
maduros antes de |a puesta. Las hembras vigjas
no solo presentan la tunica dilatada, sino que
ademés aparecen escasos ovariolos en sus ova-
rios e intensamentecoloreados de amarillo. Este
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Ficura 2: Histograma de frecuencias del niumero de

ovariolos.

Frecuency histogram of ovarioles number.

tenta determinar laedad fisiol 6gicade una hem-
bra, ya que los gjemplares recién emergidos
presentan la tdnica ovérica totalmente adosada
alos ovariolos y de color blanco ya que no han
realizado puesta alguna.

El estudio de grupos de fecundidades, den-
tro de la especie, permite establecer tres grupos
perfectamente diferenciados (fig. 4). El primer
grupo reuniria a los gjemplares de pequefio ta-
mafio y escaso nimero de ovariolosfrente alos
individuos del tercer grupo de tamafio grande y
elevado numero de tubos ovéricos. El andlisis
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Ficura 3: Histograma de frecuencias del valor del
€je mayor del ovario.

Frecuency histogram of major axis value of ovario.
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Ficura 4: Andlisis de grupos de fecundidades en
H.italica.

Analysis of fecundity groupsin H.italica.
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de grupos de fecundidades diferentes dentro de
laespecie demuestraque lafecundidad aumenta
significativamente a medida que crece &l tama-
fio ddl cuerpo. Sin embargo, lamayor correlacién
entre las dos variables consideradas (VAR 2y
VAR 3) recae sobre las hembras de pequefio
tamafio (grupo 1) con un coeficiente de corre-
laciénde 0.517 frentea0.477 del segundo grupo
v 0.356 del tercero. Son por tanto las hembras
menos fecundas de la especie, cuyos pequefios
cuerpos presentan alas que no sobrepasan los
0,84 cm de longitud y representan dentro de la
poblacién estudiada |os adultos procedentes de
larvas que sdlo pudieron almacenar escasas re-
servas energéticas (MAGNARELLI & ANDERSON,
1979), y sus ovarios pequefios poseen escasos
ovariolos. Seria interesante comprobar si pre-
sentan, ademés, anautogeniaobligada.

La menor correlacién del segundo y tercer
grupo podria deberse a hecho ya mencionado
de ser hembrasviejas con reduccidondel nimero
de ovariolos alo largo de su vida reproductiva.

CONCLUSIONES

H.italica presenta una correlacion significa
tiva (r=0.618) entre e tamafio del cuerpo y la
fecundidad potencial. Los trabajos anteriores
efectuados en especies de otros géneros de Ta-
banidae nearticos exhiben correlaciones supe-
rioresalas obtenidasen el presenteestudio. Las
causas pueden ser simplemente especificas, 0
tal vez debidas a método utilizado, que hasta el
presente, se ha centrado en el recuento de hue-
vos depositados, en e de ovocitos en estado V
retenidos en los ovarios, con 0 sin puesta
(MAGNARELLI et. al., 1982) y € recuento de
ovariolos (LerPrINCE & JoLICOEUR, 1986), |0 que
indicaria que la relacion tamafio del cuerpo /
fecundidad varia con los géneros de la familia.
El primero de |os métodos presenta € inconve-
niente de que no todos los tubos ovéricos fun-
cionan en cada maduracion (MAGNARELLI €. al .,
1982) y que agunos ovariolos se atrofian en
cada ciclo gonotréfico (VEseLKIN, 1985). Ade-
mas, se ha comprobado que algunas hembrasde
la poblacién retienen huevos en sus ovarios
después de la puesta y que e numero varia
ampliamente en cada especie (THomas, 1972;
MAGNARELLI, 1979; Lane & ANDERsON, 1982).
Esto conduciria a que la fecundidad potencial
no puede medirse Unicamente por € nimero de
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huevos depositados en un momento de la vida.

En H.italica e nimero medio de ovariolos
en las hembras de la muestra, hacia la parte
final del periodo de vuelo, erade 128, mientras
que a comienzo del mismo, con una poblacién
de hembras jovenes, el nimero de ovariolos al-
canzabaunamediade 170 (VEseLkIN, 1985). Esto
muestra la importancia de conocer la composi-
cion de edades de las hembras que integran la
poblacién cuando se pretende estudiar la fecun-
didad de una especie.

De lo que precede se infiere que la utiliza-
cion combinadadel nimero total de ovariolosy
lalongitud del eje mayor del ovario aporta una
mayor informacion sobre la fecundidad de una
edad fisiologica determinada, porque describe
los procesos sufridos por los ovariolos alo lar-
go de lavida de la hembra.

Otro aspecto a considerar es la estrategia
reproductora de H.italica que con un ndmero
muy escaso de ovariolos, cuando se compara
con otras especies de tdbanos, |e permite pre-
sentar poblaciones de adultos tan numerosas.

Se puede considerar que la fecundidad de
una especie queda determinada por la conjuga-
cion de varios aspectos, y en € andlisis de la
fecundidad de esta especie se han considerado
los dos factores siguientes:

1) Si bien e nimero de ovariolos est deter-
minado genéticamente, dicho nimero disminu-
ye paulatinamente a lo largo de la vida repro-
ductora de la especie.

2) H.italica es una especie de gran longevi-
dad, como se menciond d principio,y lamayoria
de las hembras son multiparas a finales del ve-
rano. La supervivencia de las hembras cuando
las condiciones ambientales son suaves, se ve
beneficiada por lafaltade competenciacon otras
especies de tabanos, que précticamente desapa:
recen afinales de agosto (SaLom, 1981) lo que
les permite disponer de suficientes aportes de
sangre, necesaria para cada ciclo gonotrofico.

Esto conduce a hecho de que aun poseyen-
do pocos ovariolos su fecundidad aumenta en
gran medidadebido aque pueden redlizar varias
puestas alo largo de su vida, 1o que no ocurre
con las especies de vuel o corto. Por otro lado su
descendencia ademas de abundante es seriada,
lo que aumenta las posibilidades de supervi-
venciade las larvas procedentes de cada puesta
a lo largo del verano, y una disminucién de
competidores en la fase final del ciclo como
consecuenciade su perfectaadaptacion d habitat.
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La peligrosidad de laespecie quedaincrementa-
da ya que potencialmente puede contagiarse y
contagiar a partir de la segunda toma de sangre
(MAGNARELLI 1975); y la posibilidad de trans-
mitir patdégenos, incluidos arbovirus, aumenta
cuando las especies son longevasy e porcentaje
de hembras multiparaseselevadoen lapoblacion
(Morris & DerFoLIART 1971).

Dada su longevidad y € gran nimero de
gemplares en la poblacién se puede concluir
que H.italica redne los requisitos basicos para
ser considerada como especie transmisora po-
tencial de pat6genos varios, con un riesgo més
elevado en la parte final del periodo de vuelo,
gue en nuestra peninsula corresponde a finales
de verano.
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