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SUMMARY
Culicids(Diptera: Culicidae) in Dofiana National Park (SW Spain). Faunistic and ecological aspects

A faunistic anaysisfor culicids (Diptera)livingin Dofiana Nationa Park is presented. 10 specieshave
been recorded, 3of them are new for the province of Huelva (Aedesquasirusticus,Culiseta fumipennis, Culex
impudicusy/o territans). Ecological considerationson their associations with the different agquatic environ-
mentsof the Park are presented, setting up some compari sonswith other estuarine ecosystemsof the Andalu-
cian coast. Also, distnbution datain the Iberian Peninsulaare updated.

Key words: Culicidae. mosquitoes, macrobenthos. aquatic ecosystems on eolic sands, saltmarshes.
Doiiana.

RESUMEN

Se presenta un analisisfaunisticodelosculicidos (Diptera) presentesen € Parque Nacional de Doiiana.
Se han recolectado 10 especies, 3 de dlas nuevas citas para la provincia de Huelva (Aedes quasirusticus,
Culiseta fumipennis, Culex impudicusy/o territans). También se aportan al gunas consi deraci onesecol 6gicas
sobre su asociacién alos medios acuéticosdel Parque. establ eciendoal gunas comparaci onescon otros ecosis-
temas estuarinos del Litoral andaluz. Ademés se actualizan los datos sobre su distribucion en la Peninsula
Ibérica.

Palabras clave: Culicidae, mosquitos. macrobentos. ecosistemas acuéticossobre arenas edlicas, maris-
mas, Dofiana.

INTRODUCCION poblaciones humanas, especialmente sobre
aquellas asentadas en humedales costeros O en

Aunque la erradicacion del paludismo en  su entorno, la presencia de estos insectos sigue
nuestro pais redujo notablementelanocividadde  constituyendo un factor de riesgo para lasalud,
las poblaciones de mosquitos culicidos sobrelas  ho SAlo por la potencialidad de transmision de
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organismos patégenos d hombre y los anima
les, derivada ddl habito alimentario hematofa-
go de las hembras, sino también, y més com(in-
mente, por ladiversa sintomatologiagque puede
acompafiar a sus molestas picadurasy que, en
cualquier caso, inciden negativamentesobre la
calidad de vidade la poblacion.

B conocimiento de la distribucién y ecolo-
gia de estos dipteros, ligados d medio acudtico
por sus estados preimaginales, puede aportar
informacién sustancial para comprender la or-
ganizaciony ladinamicade los habitatsacuati-
cos a los que estan asociados y de las comuni-
dadesde macroinvertebradosalasque pertene-
cen. Ademas, d comportamiento oportunistao
pionero de sus poblacioneslos convierteen in-
dicadores ddl caréacter fluctuanteo de la etapa
sucesional de los ecosistemas acudticos en los
gue aparecen.

A este doble interés —sanitario y ambien-
td— inherented estudiodelasespeciesdecu-
licidos de nuestros sistemasestuarinos, vienea
sumarse la importancia geogréficaded area de
estudio, d Parque Nacional de Dofiana, de in-
discutible valor ecolégico.

A pesar de la aparicién en Espafia de un
buen nimero de trabajos, que desde principios
de dglo recogen aspectos sistematico-faunisti-
cos 0 hioldgicosde nuestraculicidofauna(don-
de cabe destacar los trabgjosde GiL CoLLADO Y
ToRrRES CANAMARES, Y mas recientemente Cor-
DERO DEL CAMPILLO, 1980, y ENCINAS GRANDES,
1982), esinteresante constatar que la mayoria
de dlos han sido realizados con motivaciones
sanitarias y llevados a cabo por profesionales
delasalud publica; y por tanto, basandoseen la
condicién histéricade insalubridad de la mayo-
ria de nuestros humedales, precisamentepor la
asociacion de los mismos con la presencia de
mosquitos. Como consecuencia de esto y a pe-
sar de su importancia ecolégica en determina
dostipos de habitats, este grupo de dipterosha
guedado tradicionalmentefuera de los trabajos
sobre macroinvertebrados de importantes hu-
medales como es € caso de las marismas del
Guada quivir.

La reciente implantacion de programas de
desmosquitizacionen diversos puntos de nues-
trolitoral, ha permitido conocer con cierta pro-
fundidad las especies de culicidos de agunos
sistemas estuarinos, donde sus poblacionesim-
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plican un ciertoriesgo parala Salud Plblica. H
referente mas cercano lo constituyed litord de
la provincia de Huelva, donde se dispone de
datos sobre las especiesde culicidos de los eco-
sistemas costeros desde la frontera con Portu-
gd hastalazonadel Abdario, d oestede Par-
que Necionad de Dofiana (LOPEZ SANCHEZ,
1989).

Las Unicas citas encontradas parad areade
las marismas del Bgjo Guadal quivir se refieren
a la presencia de Aedes caspius y A. detritus
(CLAVERO, 1946) y de Anopheles labranchiae
atroparvus (ROMEO VIAMONTE, 1950), aunque
es probable queagunasde las citasde An. ma-
culipennis de la provincia de Hudlva pudieran
referirse a localidades de dichas marismas.
Concretamente para Dofiana aparece citado
Culex pipiens (ENCINAS GRANDES, 1982).

Con d presente trabajo se aportan las pri-
meras notas faunisticasde culicidosdd Parque
Neciond de Dofiana, asi como algunas consi-
deraciones sobresu macrodistnbucién y ecolo-
gia en los medios acuaticosdd Parque.

MATERIAL Y METODOS

Los gemplaresde las especies de culicidos
objeto de estetrabajo, tienen su origen en reco-
lecciones diversas llevadas a cabo por los auto-
res y otros investigadores, durante un periodo
que abarca quince afios (1976-1991), aunque
la mayoriade las muestras han sido tomadasen
los dltimas cinco afios (ver Tabla 1).

Tdesrecoleccionesno tuvieroncomoobjetivo
d muestreo dedipteros culicidosen especid, sno
gque son d resultado de progpeccionesde forma
extensva, de rmacroinvertebradosacuéticosen ge-
neral, por |o que probablemented contenido de
las muestras no recoja todala riquezade especies
deestataxocenosis en losmediosestudiados, ni de
los ditintos tipos de ecosstemas acudticas que
puedan encontrarsedentrodd Parque Naciond.

Ladeterminaciondelasespeciesse hizosobre
los estadios larvarios, 1o que en dgunoscasos ha
limitado la confirmacion que proporcionan los
imagos. Para elo se sguieron los trabgjos de
Rioux, 1958; SINEGRE et al ., 1979; ENCINASGRAN-
DES 1982; Crandonet d., 1987 y Snow, 1990. 9
bien se recolectaron multitud de pupas de Cu-
licidae, la escasez de obras sisteméticas
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FAECHA LITORAL
1 Plancha 28.04.90 6 127 Est.
2 B Lucio 28.04.90 1 082 Est.
3 Ch Pocito 23.04.88 1 127 Est.
4 Ch, Baliza 24.03.88 3 4 195 Est.
5 Ch Pradera Gamos 24.03.88 636 55.97 Har.
6 Ch Emb. Plancha 25.03.88 2 28.98 Est.
7 Navazo Herfa 27.04.90 1 0.77 Est.
8  Navazo Junquera 09.03.87 1 278 Est.
9 Mav.Pajas(maris.) 25.03.88 2 2 2.36 Est.
10 tg Carrizates 09.03.87 1 7.42 Est.
MANTO ARRASADO
11 Lg. Moral 25.05.87 50 6 15 1 043 Sem,
12  cabezudos 22.03.88 1 0.33 Est.
13 Lg. Marques 06.04.88 9 1 2 0.18 Est.
14 Lg Mogea 12.04.87 145 5 1 17 0.40 San.
15 Tojat Lobo 06.04.M E 17 3 0.21 Est.
16 Encinas Bajas 06.04.88 6 - 0.25 Est.
17 temp. carr. Rocio 25.03.88 2 0.14 int.
18 Lg. Anguila 8 25.03.88 24 27 0.07 Est.
19 Lg. Anguila 25.03.88 5 0.03 Est.
ARENAS ILES
CORRALES
20 Ch Temporal 02.04.88 26717 154 21 M 021 Est.
ZONAS DE_COMTACTO
2t Ch. del Toro 21.05.87 66 34 372 1.18 Est.
22 Lg. Gangas 06.04.88 9 0.32 £st.
N Ch. Sopetoh 23.04.90 3 0.88  Est.
24 Rincon Guerrero 02.04.88 3 0.77 Est.
25 Cafo Ryl 07.03.87 1 1 12 0.40 Sea.
26 Cafo Tio Antofiito 07.03.87 1 0.30 Sa
MAR | SMA
27 Marilopez Chico  30.05.77 10 4 1817 Est.
28 Mewbrillo M. A. 09.03.87 & T.42 Est.
29 Aro 29.03.88 8 4.48 Est.
M  Sevilla 01.04.88 12 6.14 Est.
31 Patos Resles 24.03.88 1 1.7 Est.
32  1{o taches 29.03.88 1 25.82 Est.
33 Resolimén 06.05.87 4 17 43 2 1.06  Est.
34 L Membrillo 08.03.87 10 29 4 12.76 Sea.
35 14 Comp.Brenes (D) 25.03.88 39 20 2 7.68 Per.
36 Brazo de la Torre 21.08.77 14 3 7.40 Per.
37 casa Meritépez 29.03.88 36 1 3.7 san
M  Casa Bowba 29.03.88 1 5.65 Sem.
39 EIl Burro 28.06.78 1 1 3.28 Est.

TSD- total sélides disueltos (g/1); Rég.Hid.- régimen hidroldgico més probable, Est.- estacional
(inundacidn menor de 8 meses), Sem.- semipermanente (inundacién mayor de 8 meses), Per.- permanente, Mar.-
influencia mareal, Int.- intermitente.

TasLA 1. Especiesde culicidos encontradasen el Parque Nacional de Dofiana, indicando la localidad, fecha
de captura, n® de individuos r ecolectados, total de solidosdisueltos (T SD) en g/l, y régimen hidrol6gico méas
probablede cada medio acuético estudiado.

Species of culicids found in Dofiana National Park, showing locality, date of capture, number of individuals collected, total dissolved solids (TSD) in g/1,
and most probable hydrological regime in each aquatic medium studied.
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para |as especiesde nuestra region, impidieron
su identificacion especifica, y aparecen en los
resultados solo a nivel genérico. Otras determi-
nacionesa nivel de género que aparecen en los
resultados se debieron a ma estado de conser-
vacion de muchaslarvasa causade su antigiie-
dad o a lo inespecificodel método de recolec-
cion.

Por lo que respectaa lascaracteristicasam-
bientalesque se presentan en latabla 1, d total
de sdlidosdisueltosy d régimen hidrol6gicose
toman como medidasdela salinidad y ddl fun-
cionamiento hidrolégico de las localidades
muestreadas.

RESULTADOS

Considerando la ddlimitacion provincia

dd temtono del Parque (linea discontinua en la
Figura 1) , se observa que dd total de especies
citadas parala provinciade Huelvase han detec-
tado & 47,6% (10 de 21) del total de la suma
entre las tres nuevas citas y las anteriormenteci-
tadas por LopEZ SANCHEZ (1989); y e 40% (2de
5) delasespeciescitadas paraSevillapor Encinas
Grandes (1982).

Las localidades, las fechasde capturay las
caracteristicas ambientales de los medios estu-
diados se presentan en laTabla 1 y su locdiza
cién geogréficaen la Figura 1. La justificacion
de la sectorizacion ambiental a la que se hace
referenciaen la Tabla 1 puede encontrarseen
Bravo et d. (en prensa).

La determinacién de las muestras dio como
resultadola siguiente relacién de especies.

SubfamiliaANOPHELINAE

* An??pheleﬁ(Anopheles) atroparvus (VAN THIEL,
1927).

Especieincluidadentro del complejomacu-
lipennia, lo cual dificulta su diferenciacion de
las otras especiesafines, en especia deAn. ma-
culipennis, de la cua era considerada una su-
bespecie (An. m. atropatvus) antesde su desin-
tegracion en € complejo de especies (HORs-
FALL, 1972).

Tanto los caractereslarvarios de los gem-
plares observados como los datos sobre ladis
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tribucion ibérica de las especies dd complgjo
(CorbDERODEL CamPILLOEL al., 1980 y ENCINAS
GRANDES, 1982), indican que puede tratarse,
efectivamente de An. atropatvus.

La tipologia de los cuerpos de agua donde
<e han recogido gjemplaresde esta especie (me-
dios temporales 0 semipermanentes, con una
estacionaidad mas 0 menos acusada y aguas
relativamente dulces), asi como su asociacion
Culex theileri, coincidencon los datos observa-
dos paralos mediosligados a las marismas mas
occidentales ddl litoral andaluz (LoPEZ SAN
CHEZ, 1989).

Es una especie de distribucion paleartica,
aungue francamente restringida a Europa
(ILLiEs, 1978). An. atropatvus aparece citado
en gran partede la Peninsula I bérica, incluyen-
do todaslas provinciasde Andaluciaoccidental
(ENciNAS GRANDES, 1982). Lascitas en las zo-
nas del litora suratlantico andaluz correspon-
den alas marismas dd Odid y € Tinto (NAJE-
RrA, 1983; LOPEZ SANCHEZ, 1989), marismasdel
Guadiana, lagunade H Portil y lagunas tempo-
raes dd manto edlico de H Abalano, a oeste
de Dofiana (LOPEZ SANCHEZ, op. Cit.).

Probablementeal gunasdelascitasantiguas
de An. maculipennis pudieran corresponder a
la forma atropatvus del complejo maculipen-
nia. ROMEO VIAMONTE (1950) citaAn. labran-
chiaeatroparvusen losarrozalesdel Bgo Gua-
dalquivir, aungque se adjudica posteriormentea
la especie An. labranchiae (FALLENI, 1926).
Eda citaindicala posibilidad de que la especie
ya hubiera sido detectada en la zona.

Subfamilia CULICINAE

* Culiseta (Culicella) fumipennis (STEPHENS,
1825).

Especie poco conocida, inéditaparala zona
del Bgo Guadalquivir.

Su presenciaen e Cafio de la Raya se co-
rresponde con los habitats tipicos de esta espe-
cie: en aguas permanenteso temporales, estan-
cadaso corrientesy siempre con abundanteve-
getacion que proporciona refugio a las larvas
(ENCINASGRANDES, 1982).

Cabe destacar, d igud que para los habitats
sadmantinos (ENCINASGRANDES, 1982), sU coin-
cidencia con Aedes quasirusticus, otra especie
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rara en la Peninsula Ibérica. También se detec-
taron en el mismo cuerpo deagualarvasde Cu-
lex impudicus y/o Culex territans (no ha sido
posiblela separacién entre ambas especies).

Por los datos disponibles parece ser unaes-
peciededistribucién paleartica, yaqueaparece
citada en Francia, Inglaterra y Rusia (Hors-
FALL, 1972). Hasta ahora las citas ibéricas de
esta especie restringian su distribucion a la
zonacentral dela Peninsulay Aragén. Por tan-
to, se cita por primera vez para Huelva, siendo
ademas la primera vez que aparece asociada a
ecosistemas préximos a la costa.

* Culiseta (Culiseta) annulata subochrea (ED-
WARDS, 1921).

A pesar dela controversiainiciadaen 1921
por F.W.Edwards sobre la situacion sisteméti-
ca de Cs. subochrea (Rioux, 1958), aun hoy
mantenida, en el presente trabajo se le hadado
d tratamiento de subespecie, aceptando loscri-
teriosexpuestos por ENCINAS GRANDES (1982).

Las larvas de esta especie pueden desarro-
[larse en una gran variedad de habitats, espe-
cialmente en los estacionales, sin descartar la
ocupacion de vollimenes de agua reducidos y
deinundacién ocasional. Desde pozosde aguas
con escaso contenido en materia organica (EN-
CINAS GRANDES, 1982) hasta en aguas muy con-
taminadas por residuos urbanos (LOPEZ SAN-
CHEZ, 1989). En cuanto ala salinidad, aunque
en general aparece en aguas dulces, la subespe-
cie subochrea puede soportar bien la salinidad
de algunos medios de marisma de influencia
marina (Rioux, 1958; GuTsevicH et al., 1974;
LOPEZ SANCHEZ, op. Cit.).

En & Parque solo se ha recolectado en una
charca temporal con abundante vegetacién he-
lofiticay baja conductividad, asociada a Culex
hortensisy Cx. theileri.

Aungue normal mente apareceasociadacon
otras especiesde Culiseta (tambiéna larvas de
Anophelesy Culex (S. C. M. BaHiA DE ROSEs,
1989), su coexistenciacon Culex theileri y Cx.
hortensisya ha sido observada en las marismas
del Tinto y en la laguna de E Portil (Huelva).
Es interesante destacar la gran afinidad ecol6-
gica encontradaentre esta especiey Cx. horten-
Sis (LOPEZ SANCHEZ, 1989).
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Se trata de una especie tipicamente palear-
tica. La situacién actual de las citas ibéricas
hace pensar en una distribucién generalizada
en toda la Peninsula. Las Unicas citas en Anda-
lucia occidenta corresponden a litoral onu-
bense (L6PEZ SANCHEZ, 1989).

* Aedes (Ochlerotatus)caspius (PALLAS, 1771).

Aunqgue e comportamiento de esta especie
es tipicamente haléiilo, situandose sus habitats
larvarios preferentemente en medios acuéticos
ligadosal litoral, con una cierta influencia ma-
rinay con escasa 0 nula vegetacion sumergida
o flotante (GiL CoLLADO, 1930; Rioux, 1958;
Lopez SANCHEZ, 1989), en localidadesdel inte-
rior puede ocupar una gran diversidad de me-
dios dulceacuicolas, mas 0 menos temporales,
con vegetacion o no (ENCINAS GRANDES, 1982),
pero siempre en lugares donde se produzcan
periodos de sequia, ya que los huevos de esta
especie son enterrados en suelo desprovisto de
vegetacion.

Los biotopos donde aparece esta especieen
€l Parque corroboran el comportamiento antes
descrito: se recolectd en una charca de origen
mareal, sin vegetacion y con € mayor registro
desdinidad (55,9 g/L en terminos de TSD) de
todas las muestras en las que se obtuvieron lar-
vas de culicidos (Charca Pradera Gamos) (Ta
bla |), apareciendo una poblacién abundantey
de formamonoespecifica. Los otros dos medios
donde se localizaron larvas de la especie son:
un cuerpo de agua estacional de la Veray una
"gaveta' del Lucio del Membrillo, en contacto
directo con las aguas de la desembocadura del
Guadalquivir.

Esta especie aparece sola 0 acompafiada de
A. detritus. Tal y como ocurreen la mayoria de
los ecosistemasmareales donde aparece A. cas-
pius, las poblaciones |arvarias son monoespeci-
ficas (Rioux, 1958; LOPEZ SANCHEZ, 1989), Sin
embargo cuando esta especie aparece en me-
dios dulces u oligosal obres puede estar asocia
da a larvas de especies mas tipicas de estos
cuerposdeagua (Culex sp., Culiseta sp.) (ENCI-
NAS GRANDES, 1982).

En cuanto a su distribucion, ocupa toda la
subregion Paleartica. La localizacién de las ci-
tas en la Peninsulaes bastante irregular, apare-
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gue conforman € area de Dofiana.

Location of the sampling sites within the great natural areas of the Dofiana National Park
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ciendo tanto en regiones costeras como del in-
terior (ENCINAS GRANDES, 1982).

Edsta distribuida por toda Andalucia occi-
dental, sendo & componentemayoritariode la
culicidofauna de las marismas mareales de
Huelva (LoPEZ SANCHEZ, 1989) d igua que
ocurreend litoral ampurdanés (S. C. M. Bania
DE RosEs, 1989) y marismasde Santander (GIL
CoLLADO, 1930). CLAVERO (1946) lacitaen los
arrozalesdel Bgjo Guadal quivir.

* Aedes (Ochlerotatus) detritus (HALIDAY, 1833).

Especie muy proxima a la anterior, desde
los puntosde vista sistematicoy ecolGgico. Ae-
des caspius y A. detritus son, con mucho, los
més molestos de los culicidos costeros, a me-
nos desde la region Suratlantica peninsular
hastad Mediterraneo francés (Rioux, 1958).

Ocupa los mismos habitatslarvariosque A.
caspius, aunque normamente segregada en €
tiempo con respecto a él, de manera que, en
medios mareales susceptiblesde ser inundados
repetidamente a lo largo del afio, encontramos
periodos de predominio de A. caspius en la
época estival; otros de dominanciade A. detri-
tus en invierno, cuando las temperaturas son
més bajas y ocurre también un descenso de la
sainidad por dilucién pluvid; y periodosde so-
lapamiento poblaciona cuando estos factores
son moderados (primaveray otofio) (BrRoto,
1984:; S. C. M. BAHIA DE RosEes, 1989; LOPEZ
SANCHEZ, 1989).

Su localizacion en € Parque se corresponde
con aguas de una ciertasalinidad y algunas con
régimen de inundacion mareal (lastres mues
tras donde aparece pertenecen alazonadd Lu-
ciodel Membrillo, a sur del Parquey en relati-
vo contacto con la salidadel estuario del Gua
dalquivir).

Se encuentra asociada solamente a A. cas
pius o sin ninguna asociacién. Sin embargo, d
hecho de que esta especie aparezca en épocas
de mayor precipitacion hace posiblela compar-
ticion de habitats larvarios con otros culicidos
més tipicos de aguas dulces, por lo que en eco-
Sistemas costeros puede estar asociada a otras
especies, como ocurreen € litoral ampurdanés
0 en Hudva (S. C. M. BaHfa DE RosEs, 19809;
LOPEZ SANCHEZ, 1989).
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A pesar deaceptar un rango salino méas am-
plioy, por tanto, de poder criar en aguas més
dulces, es una especie menos ubiquistaque A.
caspius, comoindicasu asociacioncas exclusi-
va a ecos stemas costeros.

Su distribucién es paleartica occidental,
pero restringida al litoral (DAHL & WHITE,
1978). Las citas ibéricas vienen a confirmar
esta caracteristica: marismas de Santander y
Guipuzcoa, Murcia (ENCINAS GRANDES, 1982),
litord cataldn (BRoTO, 1984), y en Andalucia
en ladesembocaduradd rio Guadalhorce (Mé&
laga) (BASTAZO PARRA, 1986), arrozales del
Guadalquivir (CLAVERO, 1946) y marismas ma
reales de Huelva (LOPEZ SANCHEZ, 1989).

* Aedes (Rusticoidus) quasirusticus (TORRES CA-
NAMARES, 1951),

Se trata de una especie muy poco estudiada
desded punto devista biolégico. Las pocas ref-
erenciascon lasque secuentaindican preferen-
cia por aguas dulcesy bajo contenido en mate-
ria organica, incluso compartiendo habitat con
gran diversdad de macroinvertebrados (To-
RRES CANAMARES, 1951). ENCINAS GRANDES
(1982), aquien corresponden las recolecciones
més numerosas de la especie, la ha detectado
en aguas temporales (riberas, cunetas, prados
inundados), mientras que TORRES CANAMARES
(op. cit.) la cita en aguas més permanentes
(manantial de montafia).

En Dofiana se ha encontrado en un "cafio"
de caracter semipermanente, es decir, con un
periodoanual corto de sequia.

Este periodo sin agua en superficie es nece
sario, como en d caso de las especies anterio-
res, ya gque la puesta se realiza sobre suelo des-
nudo. En este caso, ademas, pueden los huevos
resistir periodosde desecacion prolongada (En-
CINAS GRANDES, 1982). Parece tipico deios me-
ses frios, produciendo una sola generacion
anual.

Bl Unico g emplar detectado en Dofiana se
encontré con larvas de Culiseta fumipennis 'y
Culex impudicus/territans. Se repite, también
en esta localidad, la permanente asociacion de
esta especie con Cs. fumipennis, observada en
todas las localidades de Salamanca (ENCINAS
GRANDES, 1982) y citada también por TORRES
CANAMARES (1951) en Cuenca.
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No se han encontrado otros datos sobre su
distribucién europea, hasta ahora restringidaa la
Peninsulalbérica. Al igud quepara Cs fumipen-
nis, esta es la cita més meridiond deA. quasi-
rusticus,y d mismo tiempo es la primeravez
gquesedetectaanivel dd mar, yaque hastaahora
las Unicas citas de esta especie correspondian a
ecostemasserranosdd interior (Salamanca,Se-
goviay Cuenca). Setrata, pues, delaprimeracita
para Hudvay parala Espafiameridiond.

* Culex (Culex) pipiens (LINNAEUS, 1758).

Es una de las epecies més cosmopolitas a
nivel mundid. Sus larvasestan presentesen préc-
ticamentetodo tipo de habitats: naturaleso artifi-
ciaes, con 0 sin vegetaciony con un amplio rango
de condiciones fisico-quimicas, aungue prefiere
las aguas dulces. Apareceincluso en aguas muy
contaminadascon residuos organicos, dondesue-
leencontrarseen abundanciay deformamonoes-
pecifica (HORSFALL, 1972; ENCINAS GRANDES,
1982; BroTo, 1984; LOPEZ SANCHEZ, 1989).

En Dofiana s6lo se ha encontrado en dos
localidades, en una laguna tempord de bga sali-
nidad y abundante vegetacion y en unagavetade
aguas méssdobresy sin vegetacion (ver Tabla
1), en ambos casos asociada con Culex theileri.

Cx. pipiens esta distribuida por las regio-
nes Hol&rtica, Etidpica y Neotropica, aunque la
mayor partedelosautorescons deran hoy dossu-
bespecies: Cx. pipiens quinquefasciatus (Say,
1823), de distribucion tropical; y Cx. pipiens pi-
piensL., 1758, que ocupalas regionestempladas
del hemisferio Nortey de Africa del Sur (Gasi-
NAUD € al.,1989). Cx. pipiensesta considerada,
ademas, como una especie palitipicagqueengloba
un complgjodeformasquedifieren entresi, tanto
morfologica como bioldgicamente (GUTSEVICH &t
al., 1974) (Complgo Cx. pipiens). Esto explica
ria, en cierto grado, lagran versatilidad ecolégica
de la especie, asi como su presencia en habitats
tan disparesy su comportamiento.

Especie citada en toda la Peninsula I bérica,
incluyendo en este caso Dofiana (ENCINAS
GRANDES, 1982).

* Culex (Culex)theileri (THEOBALD, 1903).

Es, con mucho, la especie megor repre-
sentadaen d Parque. Sus larvas se han recogi-
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doen unagran diversidad de cuerposde agua:
charcastempordesde bgasalinidady sin vege
tacién, luciosde contenidosalino muy variable
a lolargo de ciclo anud y sacatierras con ata
concentracion de sales disudltas. Sin embargo,
la mayor densidad de individuos se detecta en
mediostemporalescon vegetaciony bgjasalini-
dad (Tabla 1), confirmando asi la preferencia
de la especie por aguas oligosalobres o dulces,
con abundante vegetacion sumergida o emer-
gente (LAIRD, 1988; L6PEZ SANCHEZ, 1989, res-
pectivamente).

Aungue aparece asociada a otras especies,
como Culiseta annulata subochrea y Culex
hortensis, aqui también se repite la asociacion
més frecuente con Anophelesatroparvus y Cu-
lex pipiens, detectada para las poblaciones de
Salamancay Huelva (ENCINASGRANDES, 1982;
LOPEZ SANCHEZ, 1989).

La distribucion de esta especie esta consi-
derada como sudpaledrtica, etidpica y noro-
riental (BroTo, 1984), de manera que parece
ser propia de climas templados. Lascitasibéri-
cas confirman unadistribucion preferentemen-
te suroccidental, siendo més rara en la mitad
nororiental.

* Culex (Maillotia) hortensis (FicaLgl, 1889).

Sus larvas pueden vivir en habitats acudti-
cos muy variados, peroen genera prefieren pe-
guefios cuerpos de agua, dulces u oligosalo-
bres. transparentes, soleados y con o sin vege
tacion.

La mayariade los autorescoinciden en des-
cribirlacomo una especie més bien montana,
especializada en criar en charcas de desborda
miento de rios y arroyos (GiL CoLLADO, 1930;
Rioux, 1958; BrRoTO, 1984; ENCINAS GRANDES,
1982), aungue también puedecolonizar peque-
fios contenedores artificiales de agua (HORs-
FALL, 1972).

Su localizacion en Hueva coincide con es-
tas preferencias, s bien las caracterigticas hi-
drol6gicas de la region no propician la apari-
cion de las citadas charcas (LOPEZ SANCHEZ,
1989). En Doiiana solo se ha recogido en una
charca tempora de un corral, con abundante
vegetacionde cardfitos, [o que no pareceser un
criaderotipicode Cx. hortensis, aunque se ase-
meja a los habitatsen los que se ha localizado
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en Huelva, donde también se encuentra asocia-
da a otras especies, a contrario que cuando
ocupa los cuerpos de agua de montafia, en los
gue se registra monoespecificamente.

En Doflana aparece asociada con Cs. a. su-
bochrea y Cx. theileri.

Cx. hortensis es una especie considerada
euro-mediterrédnea e iraniana (ILLies, 1978).
Lascitas parala Peninsulalbéricadan unadis
tribucion, a menosirregular, en la mitad meri-
dional, faltando en la Espafia septentrional a
excepcion de Catalufiay Aragon.

* Culex (Neoculex) impudicus (FicaLsi, 1890)
y/o Culex (Neoculex) territans (WALKER, 1856).

Las larvas de estas dos especies son morfo-
| 6gicamenteidénticas, lo que impide su separa
cion en ausencia de los adultos obtenidos de la
cria de ellas (Encinas GRANDES, 1982). H ori-
gen delos g emplares no ha permitido disponer
de los mismos por |o que ha resultado imposi-
bletal separacion, sin embargo, yaquedesdeel
punto de vista de su comportamiento ecol gico
son muy similares (ENCINAS GRANDES, 1982),
haremos aqui un comentario comun para am-
bas especies.

Los habitats larvarios preferentes son,
como en la especie precedente, |0os pequefios
volUumenes de agua dulce, aunque parece que
Cx. territans admite mejor los medios de gran-
des dimensiones. Al contrario que Cx. horten-
sis ocupan criaderos umbrios (Rioux, 1958;
EnciNas GRANDES, 1982).

Ha sido recogidaen Dofiana en un cafio de
aguas semiperrnanentes, de escasa salinidad y
abundante vegetacion hel of itica.

Ambas especies comparten |os mismos ha-
bitats larvarios, pero pueden aparecer también
asociadas a otros taxones, como Culiseta fumi-
pennis y Aedes quasirusticus (en € Cafio de la
Raya).

La distribucion de Cx. impudicus es mas
restringida que la de Cx. territans. Mientras
gue ésta Ultima aparece repartida por toda la
region Holértica (HorsrALL, 1974), la primera
parece ser mediterrdneo-occidenta (el caracter
vicariante de estas especies, propuesto por
Rioux (1958) no queda claro, ya que ENCINAS
GRANDES (1982) ha encontrado gjemplares de
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ambas coexistiendo en los medios acuéticos de
Salamanca).

En la Peninsula hay citas en Catalufia, en la
meseta meridional, en € Sistema Centra y en
Sierra Morena. Es la primera vez que se citan
para Huelva.

Por Ultimo, la infructuosa identificacion es-
pecifica de algunas larvas en muy mal estado y
la falta de claves sistematicas para los estados
ninfales hace que en algunas localidades, don-
de han aparecido estados preimaginales de cu-
licidos, éstos solo aparezcan determinados de
forma genérica (ver Tabla 1). Incluimos tales
Citas pues pueden servir de datos de apoyo para
recoleccionesfuturas.

DISCUSION

Esta primera lista de especies de mosquitos
culicidos del Parque Nacional de Dofiana, in-
cluyeun total de 10 especies, |o que supone ha-
ber registrado més de la mitad delasyacitadas
para Huelva (17), afiadiendo ademés tres nue-
Vvas Citas para esta provincia, dos de las cuales
constituyen e Unico registro de la Espafia meri-
dional (Aedes quasirusticus y Culiseta fumi-
pennis).

Teniendo en cuenta que durante €l mues-
treo intensivo del litoral de Huelva se obtuvie-
ron igual nimero de especies (LOPEZ SANCHEZ,
1989), y d origen espéradico de las muestras
en las que se basa € presente trabgjo, resulta
factible suponer una mayor riqueza de especies
en € Parque, y por tanto, la posibilidad de am-
pliar el inventario con futuras prospecciones.

Esta mayor riqueza especificaes d resulta-
do de la gran diversidad de ambientes con ca
racteres tanto fluvial y terrestre como marino
(BravO €t al., en prensa), en contraste con la
homogeneidad de habitat de las marismas ma-
reales més occidentales del litoral onubense.
Los diferentes estados sucesionales en que se
encuentran estas marismas y las del Bgo Gua
dalquivir, mucho mas avanzado en e caso de
Donfana, ya con escasa influencia mareal y Sin
la complgjared de drenaje caracteristica de las
marismas mareales méas jovenes, como las ante-
riormente citadas (Ruslo et al., 1985) propicia
una clara diferenciacion entre las especies de
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culicidos presentes y su distribucion espacio-
temporal.

Por otra parte, d comportamiento oportu-
nista y/o pionero de las pablaciones de culici-
dos se manifiesta en la aparicion de unas pocas
especies con altos efectivos poblacionales en
condiciones extremas, como ocurre en medios
sometidos a régimen de inundacién mareal 0
en aquellos con un gran contenido en materia
organica (por g.: Aedes caspius, Ae. detritus y
Culex pipiens), donde no tienen que competir
por los recursosy estan a salvo de la depreda
cion; a contrario de lo que ocurre en la etapas
climécicas, donde la diversidad es grandey la
densidad especificamenor.

Adl, mientrasA. caspiusy A. detritusse pre-
sentan de forma monoespecificay en muy atas
densidades en las cotas més altas de marismas
inundadasquincenalmente por d aguadd mar,
siendo los principales culicidos de los estua
riosdd Tintoy Odiel, en Doflanaestasespecies
estan escasamente representadas y solo se de-
tect6 una poblacion importante de A. caspius,
en unazonacon influenciamareal.

De mismo modo, C. pipiens, una especie
cosmopolita, no destacade las demésencontra
das en Dofiana. Probablemente la ausenciade
aguas contaminadas por residuos organicos li-
mitasu dominancia, lo que ocurreen casi todos
los caucesy lagunas donde se vierten aguasre-
sidual es urbanas, caso méscomUin en otroseco-
sistemas como la Albufera (CALLAHAN, 1989).

Especies como Culex theileri y, en menor
medida, Anopheles atroparvus, comparativa
mente menos frecuentes en las marismas de
Huelva, son las més frecuentesen d ambitode
Pargue (probablementela mayoriade las mues-
tras con Anopheles sp. correspondientes a
complgjo maculipennia sean de atroparvus)
(Tablal). Esto sedebe aque admiten unagran
diversidad de medios dulces, ricos en vegeta:
cion y faunaacuatica, hbitatslarvarios mas ca
racteristicos de Dofiana que de las citadas ma:
rismas.

H restodelas especies son igualmentepoco
frecuentes, siendo raras Culiseta fumipennis,
Aedes quasirusticus y Culex impudicus y/o Cu-
lex territans.

Otro factor importante a tener en cuentaa
la horade valorar la riquezaen especies de cu-
licidos, es la permanenciade los individuosen
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los cuerpos de agua muestreados. Debido a la
corta duracion del desarrollo larvario y pupal
de estosdipteros, la probabilidad de encontrar-
los depende ded momento del ciclo estaciona
de los medios que ocupan y dd nimero de ge-
neraciones anuaes, que esta en funcion de la
temporalidad dd cuerpode agua

ProbablementeA. caspius, que puedetener
varias generaciones acopladas a ciclos marea-
les, produzca una sola generacion en los me-
dios edacionaes 0 semipermanentesde Dofia-
na donde, como d restode las especiesde culi-
cidos, debe aprovechar d periodo inmediatoa
la inundacion, cuando adin no se plantean rela
cionesde competenciay depredaci6n, paramas
tardedesaparecer o limitarse a sobrevivir como
especieaccesoria. De estaforma, especiesque,
en otras regiones u otro tipo de ecosistemas
acudticos, pueden redlizar varias generaciones
anuales, estan aqui limitadas por la escasa
oportunidad que ofrece d comportamiento es-
tacional de la mayoria de los medios acuéticos
del Parque Naciona (BRavo& MONTES, 1993).

También es probable que haya una suce-
sidn de especiesdeculicidosacopladasa laevo-
lucion estacional ddl agua en sus habitats. Por
gjemplo, una primeraaparicion de especiesque
realizan sus puestas en d suelo (Aedessp.) a
espera de la primera inundacion, que seran
posteriormente sustituidas por otras que ovo-
positan en la peiculasuperficia del agua (Cu-
lex, Culiseta, y Anophelessp.).

Las especies consideradas como raras tie-
nen agqui pocas posibilidades de expansion en
comparaci ncon otras zonas mas septentriona
les, donde una hidrologia més favorable puede
procurar un mayor nimerode cuerposdeagua,
resultantes de una frecuente pluviosidad y del
deshordamiento de rios y arroyos, habitatslar-
varios mas tipicos de las citadas especies.

También hay que tener en cuenta, como
factor determinantede la aparicion y distribu-
cién de estas especies, d habito tréfico de las
hembras. S bien la sdleccion dd huésped esta
en la mayoria de los casos relacionada con la
disponibilidad del mismo, existe una ligeraten-
dencia a seleccionar los huéspedesen funcién
de sus habitats preferenciales. Culex pipiens,
especie antropdfila por excelenciay endéfaga
esta especialmenteligada a la poblacion huma
na, en cuyo entorno encuentra ademés aguas
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permanentes contaminadas para realizar multi-
ples generacionesanuales, lo cual puede expli-
car en parte su poca representatividad en el
Parque.

Otras especiescomo Aedescaspiusy A. de-
tritus, aunque antropdfil o-exéfagospueden uti-
lizar como hospedador otros mamiferos e in-
cluso aves.

La utilizacidondel ganado vacuno, equino u
otros grandes mamiferosdel parque como hos-
pedadores fundamental es permiten la consecu-
cion del ciclo gonotréfico en especies como
Anopheles atroparvus y Aedes quasirusticus.
Las aves pueden ser buenos hospedadores para
Culex theileri, An. atroparvus, Culiseta subo-
chrea y Cs. fumipennis, mientras que Cx. hor-
tensisy Cx. impudicus y/o CX. territans utilizan
animales poiquilotermos para la obtencién de
sangre.

Las asociacionesencontradas entre las dis-
tintas especiescoinciden con las ya citadas por
diversos autores, aunque depende de la apari-
Cién 0 no en sus habitats mas tipicos, en cuyo
caso algunas especies no cohabitan con otros
culicidos (A.caspius, A. detritus, Cx. pipienso
CX. hortensis).

Desde d punto de vista zoogeogrifico, to-
das las especi esdetectadas son tipicamente pa-
ledrticas (aungue Cx. territans pueda ocupar
también la region Neartica.), con algunas ten-
denciasde caracter mediterraneo (An. atropar-
vus y Cx. theileri). Tan solo un taxon es, a pa-
recer, exclusivamente ibérico, A, quasirrusti-
cus. Mientras que Cx. pipiens es € Unico
elemento extendido por todo el mundo.

No es posiblehacer una valoraciondesde €
punto de vista aplicado, de la importancia de
las citadas especies en Dofiana, pero en cual-
quier caso, e hechode que aparezcan culicidos
tipicamente antropdfil os, algunos con gran ca-
pacidad de dispersién como A. caspiusy A. de-
tritus, apunta a una cierta potencialidad como
factor de riesgo sanitario. Sin embargo, lainci-
dencia de las poblaciones autoctonas del Par-
gue en sus medios no alterados es minima, so-
bre todo s la comparamos con las molestias
gue pueden ocasionar los efectivos de adultos
importados, activao pasivamentepor € viento,
de zonaslimitrofes. Los grandes cambiosintro-
ducidos en € régimen hidrico natural de estas
Zonas proporciona las condiciones ambientales
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adecuadas para la proliferacion de grandes po-
blaciones larvarias de mosguitos, como es €
caso delosarrozalesdel Bgjo Guadalquivir y de
las salinas de su margen izquierda.
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